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Cémo a partir de una vivienda modular autosostenible se
puede mejorar la calidad de vida de una poblacion victima
del conflicto armado en el Arenillo, Valle del Cauca
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OBJETIVOS

OBJETIVO
GENERAL

Disefiar modulos de vivienda autosos-
tenible para brindarle un hogar digno, vy
eficiente a las personas victimas del
conflicto armado de la comunidad del
Arenillo.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Adaptar las viviendas al contexto y
clima del Arenillo.

Disefiar espacios adecuados que
motiven a las personas victimas del
conflicto armado a realizar activi-
dades para su comunidad.

Incentivar sobre el uso de materia-
les y estrategias sostenibles, para la
generacion de viviendas bioclimati-
cas eficientes y la disminucién de

CO2,







LOCALIZACION

LOTE ARENILLO, PALMIRA, VALLE DEL CAUCA

Centro

DEPARTAMENTO:
Valle del Cauca

MUNICIPIO:
Palmira

CORREGIMIENTO:
Ayacucho

VEREDA: E| Arenillo

‘,rl_--'l

-

e COOrdenadas: 3°28'581'N 76°11'08.6"W
Latitud: 350 Longitud: -7610 m. s. n. m.: 1660m




CONTEXTO

JERARQUIZACION VIAL

Via secundaria

Via Arenillo Palmira

Via secundaria

N

TOPOGRAFIA

Pendiente alta

Pendiente leve
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NORMATIVA

POT (Plan de Ordenamiento Territorial) de Palmira 2014

Alcaldia de Palmira

Capitulo I - articulo cuarto:
tamafios prediales minimos

Capitulo | - articulo séptimo:
aislamientos entre predios

Area de Area minima de

Aislamientos

actividad |subdivison(m2)

Agropecuaria de

! . 2,000 m2
manejo especial

Lateral Posterior

No aplica 2 metros

Capitulo | - articulo sexto:
alturas maximas

Capitulo Il - articulo décimo octavo:
indices de ocupacion para usos foresta-
les, agricolas y pecuarios

Altura maxima

Indice de ocupacidn

Altura en nimero de pisos

Tamafio predial

CONVENCIONES
Areas de actividad de
manejo especial

Agropecuaria de
manejo esp. rio cauca

Agropecuaria de

I manejo especial I
Agropecuaria de
manejo esp. centros
poblados
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lgual 0 mayor a 1000 m2 5%

Area construida (m2)/indice de ocupacion (%)= m2
140 m2 / 5% = 2800 m2 debe tener como minimo el lote







CLIMA

CLASIFICACION CLIMATICA HUMEDAD RELATIVA

Fuente: IDEAM Fuente: propia
@ Cilido Los datos fueron tomados por medio de un dispositivo denominado HOBO
\ Semiarido dentro del lote.
@ Templado 120
Semiarido
@ Templado
hdmedo
@® Frio | __________________g_!_!___
hdmedo ' ' ’ 1 1
@ Muy frio
hdmedo
O Muy frio
superhimedo 40 V | ) | |
20
Segun la calsificacion de Caldas Lang, el lote del Arenillo se encuentra en Humedad relativa durante un mes (%)
una zona Templado himedo (TH), se caracteriza por temperaturas mode En un mes se puede observar como durante las mafianas y las noches la
radas durante todo el afio y una distribucion uniforme de las precipitacio humedad sube de manera considerable y por ende en las tardes baja la
nes, lo que favorece una variedad de flora y fauna y es propicio para la agri misma, también podemos concluir que hay mayor disconfort en la humedad
cultura, ofreciendo un entorno agradable para la vida humana y una biodi alta, es decir en las mafanas y las noches.
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Humedad relativa durante un dia (%)
La humedad relativa anual promedio en el Arenillo es entre los 75% y Para un dia las horas de confort en humedad son 9, desde las 10 am hasta
80%. las 7 pm el resto de tiempo se presentan humedades por encima del 79%, no

hay registros de humedades inferiores al 48%.



CLIMA

TEMPERATURA MEDIA

Fuente: IDEAM

'O <80C
@ 8-120C
@ 12-160C
@ ¢-200C
© 20-220C
© 22-240C
@ 24-260C

En el Arenillo la temperatura media anual es entre los 16°C y los 20°C

BRILLO SOLAR

Fuente: IDEAM

@/ 5horss
@ 5 6horas

En el Arenillo el brillo anual promedio es entre 4y 5 horas de sol al dia,
es decir que hay hasta 5 horas de disponibilidad de luz solar durante el

dia.

TEMPERATURA MEDIA

Fuente: propia

Los datos fueron tomados por medio de un dispositivo denominado HOBO
dentro del lote.
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Temperatura durante un mes (°C)

En un mes se puede observar como durante la tarde la temperatura sube de
manera considerable y por ende en las noches y mafanas baja la misma,
también podemos concluir que hay mayor disconfort en las temperaturas
bajas, es decir en las mafianas y las noches.
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Temperatura en un dia promedio (°C)

Para un dia las horas de confort en temperatura son de 6,3 y van en ¢l
horario comprendido entre las 10 am hasta las 12pm y desde las 3:30 pm
hasta las 6:30 pm, en el tiempo restante se presentan temperaturas fuera
del rango de confort.



TEMPERATURA VS HUMEDAD RELATIVA PRECIPITACION

Fuente: propia Fuente: IDEAM
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Al comparar la temperatura con la humedad relativa de un dia podemos En el Arenillo al afio en cuanto a precipitaciones hay entre 1500 y
observar que a medida que la temperatura aumenta la humedad dis- 2000 mm.

minuye teniendo el pico maximo al medio dia.
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CLIMA

o

, ~-_ROSA DE LOS VIENTOS
DIRECCION DE LOS VIENTOS r' "\ Estacién Alfonso Bonilla Aragén

Fuente: IDEAM b

"\.\ Fuente: IDEAM

@ Noroeste
@ Sureste

La direccion de los vientos en el Arenillo son provenientes del No-
roeste y Suereste.

VELOCIDAD DE LOS VIENTOS

Fuente: IDEAM

@23
@: 4
@5
O5-6

En el Arenillo la velocidad del viento anual varia entre 3-4 m/s.




VEGETACION

VEGETACION EXISTENTE
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Manzanilla Lavanda

Albaca

Aromaticas

Hierba buena Tomillo

Frutas

ARBORIZACION
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Caspi
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Regular
Medio
Alto



DIAGRAMA DE GIVONI

1. ZONA DE CONFORT

2. ZONA DE CONFORT PERMISIBLE

3. CALEFACCION POR GANANCIAS INTERNAS

4. CALEFACCION SOLAR PASIVA

-CION SOLAR ACTIVA
-IDIFICACIC')N
-N CONVENCIONAL

8. PROTECCION SOLAR
9. REFRIGERACION POR ALTA MASA TERMICA

10. ENFRIAMIENTO POR EVAPORACION

1. REFRIGERACION POR ALTA MASA TERMICA CON VENTILACION NOCTURNA

12. REFRIGERACION POR VENTILACION NATURAL Y MECANICA

13. AIRE ACONDICIONADO

14. DESHUMIDIFICACION CONVENCIONAL

CANTIDAD DE HUMEDAD (CANT AIRE SECO

_ 21

1/

12,2

8,2

4,2

-5 o)

ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS ©©®®

La temperatura en las horas de la madru-
gada y la noche baja, quedando por
debajo de la linea de confort. Por lo que
se debe garantizar que los espacios se
mantengan con una temperatura conforta-
ble. En el diagrama se sugiere la estrategia
nimero 3 calefaccién por ganancias
internas. £n el proyecto a esto le sumare-
mos la utilizacion del muro Trombe.

Se debe mantener una buena iluminacion
dentro de los espacios dentro de la vivien-
da, por lo que se proponen aberturas en
los muros laterales especialmente los que
se orientan hacia el oeste noroeste vy el
este sureste, para obtener la luz del sol de
forma mas directa.

5

10 15 20 25

30 35 40 45

TEMPERATURA DEL BULBO SECO (C)

La ventilacién cruzada es un sistema de
vital importancia dentro de la vivienda por
lo que se procura mantenerla en cada uno
de los espacios. Para esto se generan
rejillas por las diferentes fachadas, espe-
cialmente en la oeste noroeste que esta
orientada especialmente para el ingreso
de la ventilacion a la vivienda.

Debido a los altos indices de himedad en
el lugar en el diagrama de Givoni se propo-
ne la utilizacion de la estrategia nimero 12
refrigeracion por ventilacién natural o
mecanica. Segln los datos analizados el
porcentaje de himedad sube en horas de
la madrugada y baja en horas de la tarde
por lo que se utillizara la ventilacién cru-
zada para deshimidificar la vivienda.



ENCUESTAS

Se realizd una encuesta a 13 personas pertenecientes a la vereda del Arenillo con el fin de conocer sus necesidades y formas de vivir, para hacer un disefio acorde a lo anterior
Si desea redirigirse a la encuesta siga el siguiente link: https://forms.gle/bpmFLCrBAv2ZWT6b7

.I . Edad:

. Menor de 18 afios
‘ 18-30 afios
© 3145 afios
‘ 46-60 afios

. Mas de 60 afios

Casi el 62% de la poblacion encuestada tiene entre 46 a 60 afios, por
lo que en su mayoria son adultos y después nifios con un 231%.

3 .iCuénto tiempo ha estado viviendo en su ubicacién actual?

@ Menos de1afio
‘ 1-3 afios
@® 46 afos

‘ Mas de 6 afios

Casi el 100% de las personas ha vivido mas de 6 afios, incluso muchos men-
cionaron que toda su vida habian vivido ah.

2 .NUmero de personas en el hogar:

Casi la mitad de los hogares de la comunidad se compone de 4 perso-

nas en el hogar, oscila entre 1a 6 personas en el hogar.

4 .Tipo de tenencia de la vivienda actual:

@ Propiedad propia

@® Alquiler
@ Vivienda temporal
@ Vivienda heredada

Més de la mitad de los encuestados tienen un tipo de vivienda familiar, es

decir que ha sido heredada.



ENCUESTAS

5.iConsidera su vivienda actual cémoda, segura y adecuada?

.No

La mayoria de las personas estaban conformes con su hogar, sin embargo un
30,8% no, aunque todos mencionaron que les gustaria mejorara, se sienten muy
seguros en su comunidad, mas que cémodos.

7. <(Cuénto invierte en el mantenimiento de su
vivienda?

$o0 COP

$50.000-
$200.000 COP
$200.000
$500.000 COP

Mas de
500.000 COP

La mayoria de la poblacion comenta que lo que invierte en el mantenimiento
de su vivienda y en su mayoria se hace mantenimiento por humedad. En su
mayoria pagan entre 200.000 y 500.000 COP.

6. ¢Requiere espacios adicionales para actividades especificas (tra-
bajo, estudio, almacenamiento, etc.)?

La mayoria de las personas si necesitan un espacio adicional para
sus acividades cortdianas y el otro 38,5% ya cuenta con este espa-
cio.

8. (Cudl es tu profesidn actual o en qué campo te desempefias
laboralmente?

- Administracion de empresas
-Emprendemiento

-Ténico en seguro ocupacional
-Madre comunitaria

-Docente de preescolar
-Construccion

-Ama de casa

-Restaurante

-Comercio

-Actividades agricolas

-Actividades agropecuarias




ENCUESTAS

9..Cuél es la composicién del hogar hoy?

Adultos 12 (92,3%)

Nifios
Adultos mayores

Personas con
movilidad reducida

Jovenes

0,0 2,5 50 75 10,0 12,5

Las familias de la comunidad se componen en su mayoria de
adulto con un 92,3%.

11. ¢Qué desafios enfrenta en relacién con la vivienda en su
ubicacion actual?

Falta de servicios 10 (769%)

2 (15,4%)

Inseguridad

Hacinamiento 2 (15,4%)

Dificultades para 5
pagar alquilar 3 (231%)
Condiciones .

climaticas extremas 8 (61,5%)

Deterioro estructural
15,0

Ninguna 1(7,7%)
Falta de empleo —1(77%)
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0

Par la mayoria es indispensable contar con todos los servi-
cios basicos, manifiestan que tienen condiciones climaticas
que hacen que puede haber dafios en sus hogares, tam-
bién tienen problemas de humedad ya que las casas no
estan adaptadas al clima.

10. (Cuél de las siguientes caracteristicas tiene su vivienda actual?

Acceso deta ua —13 100%)
potable

Electricidad 13 100%)

Sistema de

saneamiento —2 (15,4%)

Espacio suficientes —1 (84,6%)

0,0 50 10,0 15,0

En la comunidad contaba con casi todos los servicios,
excepto con alcantarillado, y utilizan gas propano, también
comentaron que los servicios que llegan son muy costosos
y que los que viven en la zona alta de la montafia, deben
pagar mas.

12. ¢Qué aspectos considera mas relevantes en un proyecto
de vivienda?

Acceso a s%ryipios 7 (53,8%)

asICos

Actividad agricola _ o
y agropegcuaria 8 (61.5%)
Disefio de vivienda

adaptable y segura 4 (30,8%)

Espacios comunitarios

para interaccion social 2 (15,4%)

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0

Para el 61,5% de la poblacion lo mas importante en el proyec-
to es el desarrollo de la actividad agricola y agropecuaria
para su sustento, ya que la mayoria se dedica a esto.






IMPLANTACION

ESTUDIAR

SE REALIZA UN ESTUDIO PREVIO DE LA TOPOGRAFIA, LOS VIEN-
TOS Y EL ASOLEAMIENTO COMO FACTORES DETERMINANTES
EN EL DISENO. -

T~

CONSOLIDAR

SE DECIDE DISENAR CON GEOMETRIA ORTOGONAL, A
PARTIR DE MODULQOS.

ORIENTAR

SE ROTA 7750 DEL NORTE AL OESTE, QUEDANDO EN DIREC-
CION OESTE NOROESTE CON EL FIN DE QUE LOS VIENTOS
PROVENIENTES DEL NOROESTE ENTREN CON INCLINACION
A LA VIVIENDA Y NO DIRECTAMENTE. S

ADAPTAR

SE ADAPTAN LAS CUBIERTAS INCLINADAS, DEBIDO A LAS
CONDICIONES CLIMATICAS




MODULACION

Se empieza a disefiar a partir de modulos en funcion del material: mamposteria estructural de ladrillera San Benito, con dimensiones: 6.5x12x29,. Los ladrillos se utilizan enteros o
medios y se pegan con un mortero de 1cm, por lo tanto se utiliza los 30cm de base para el médulo.
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CIRCULACION/

. MODULO3

B vobuLo:

ESPACIO MULTIPLE

- MODULO 6 - MODULO 8

- MODULO 4

- MODULO 2




CIRCULACION/
ESPACIO MULTIPLE

B vobuLos

B oouloy
- MODULO 8
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 MODULO3
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ZONA MULTIPLE

Se proponen espacios adaptables para el desarrollo de actividades laborales de la comunidad del Arenillo, sinedo estas: actividades agropecuarias, actividades agricolas, locales comerciales, como
tiendas, supermercados o resturantes para abastecimiento de la misma y también desarrollo de emprendimientos vy trabajos comunitarios como las aromaticas A.D.A (Aromaticas Del Arenillo) que
ya tienen desarrollada en la comunidad.
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Las habitaciones siempre deben orientarse hacia la fachada oeste noroeste, para

La casa se rota 775° hacia el oeste, con direccion al oeste noroeste, debido a los facto captar el sol de la tarde y calentar el espacio en la noche.

res climaticos.
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El acceso de la casa siempre lo debe recibir la sala. Debe haber una zona hiimeda en sentido (cocina, bafio y patio de ropas)
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Generar un porche de acceso a manera de recibidor La zona multiple debe abrirse hacia el exterior




CRITERIOS DE DISENO
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La o zona social debe tener relacion con la zona multiple

Segln su orientacion la casa debe adaptarse al terreno, elevandose

El bafio debe estar por fuera de la zona de habitaciones y debe ser compratido

Entre la calle y la casa debe haber una distancia minima de 6 m



AGRUPACIONES

Se seleccionan cuatro agrupaciones con diferentes caracteristicas, como las areas multiples, la altura y la disposicion de
los modulos para ser desarrollados:

S T T I e

TIPO1 TIPO 2

Inicial Patio intermedio

TIPO 4

Dos pisos






CASA TIPO 1

COMPOSICION MODULAR
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MODULO 4 + MODULOs5 + MODULOII + MODULON + MODULOO
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ASOLEAMIENTO

Fachada SSO Fachada NNE

0oz

RANGO: Noviembre, Diciembre y Enero 12:20 - 3:20 pm RANGO: Junio y Julio 8:40 - 10:50 am

Horas de incidencia solar en el afio Horas de incidencia solar en el afio




ASOLEAMIENTO

Fachada ESE N

Azimuth

Horas de incidencia solar en el afio

Azimuth

Fachada ONO

Horas de incidencia solar en el afio
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FACHADA ONO

ASOLEAMIENTO
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MODULO 4 MODULO 9

Los modulos de las habitaciones reciben radicion directa por la fachada Oeste noroeste, siendo las horas con mayor incidencia entre las 2:30 y 3:30 de |a tarde. Los
meses con mayor incidencia seran Junio, Julio y Agosto. Esta es una de las fachadas largas de la vivienda. Es de vital importancia mantener este espacio en confort
cuando la temperatura baja por lo que el muro trombe se coloca de forma que absorba la radiacion que incide directamente en la fachada Oeste noroeste.

A partir del analisis realizado se toman decisiones como la altura para las aberturas de las ventanas, procurando que en ningun momento la radiaciéon incomode en
la cabecera de las camas, a su vez se proponen persianas batientes para controlar el ingreso de la luz a los espacios, como elemento de proteccién solar.
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FACHADA ONO

ASOLEAMIENTO
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MODULO 2 MODULO 8 MODULO 3

A partir del analisis realizado se toman decisiones como la altura para las aberturas de las ventanas, procurando que en ningun momento la radiacién incomode en la cabecera de
las camas, a su vez se proponen persianas batientes para controlar el ingreso de la luz a los espacios, como elemento de proteccién solar.
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L MODULO 5
O Este modulo se compone de sala, comedor, coicina, bafio y patio de ropas. reciben radicién directa por la fachada Este sureste, siendo las horas con mayor incidencia
entre las 8:40 y10:30 de la mafiana. Los meses con mayor incidencia seran Enero y Febrero. Esta es una de las fachadas largas de la vivienda. Es de vital importancia mante-
m ner estos espacios en confort cuando la temperatura baja por lo que se utiliza el muro trombe a lo largo de esta fachada, de forma que absorba la radiacion que incide direc-
< tamente. A su vez se realizan unas aberturas estrategicas para que cada uno de los espcios cuente con la iluminacién adecuada.
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FACHADA ESE

ASOLEAMIENTO
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MODULO 5

Este modulo se compone de sala, comedor, coicina, bafio y patio de ropas. reciben radicién directa por la fachada Este sureste, siendo las horas con mayor incidencia
entre las 8:40 y10:30 de la mafiana. Los meses con mayor incidencia seran Enero y Febrero. Esta es una de las fachadas largas de la vivienda. Es de vital importancia mante-
ner estos espacios en confort cuando la temperatura baja por lo que se utiliza el muro trombe a lo largo de esta fachada, de forma que absorba la radiacion que incide direc-
tamente. A su vez se realizan unas aberturas estrategicas para que cada uno de los espcios cuente con la iluminacién adecuada.



A%OLEAMlENTO FACHADA NNE

N

Julio
9:25 am
46°
63°
.§

Junio
53.4°
53.4°

10:00 am

Azimuth
Altura

El espacio de sala comedor y la habitacion principal reciben radicion por la fachada Nor noreste, siendo las
horas con mayor incidencia entre las 8:40 y 10:50 de la mafana. Los meses con mayor incidencia seran Junio
y Julio. Esta es una de las fachadas cortas de la vivienda. Es de vital importancia mantener este espacio en con-
fort cuando la temperatura baja por lo que el muro trombe se coloca de forma que absorba la radiacion que
incide directamente en la fachada Oeste noroeste y Ese sureste.




AGRUPACION GENERAL

ASOLEAMIENTO
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FACHADA NNE

En este grafico se muestra como entra la radiacion a los espacios en la agrupa-
cién general, en la hora critica escogida. Para el espacio del porche o del acceso
a la casa se propone un alero en la parte superior, que va al lado de la cubierta
en teja y otro mas proximo a la altura de la puerta y que a su vez protege la sala.
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FACHADA SSO

La zona de cultivo o de trabajo es una de las zonas que mas radiacién o luz natural
al dia necesita, por lo que con la fachada Sur suroeste y la fachada Este sureste Se
abren de tal forma que permiten el adecuado manejo de las plantas que se van a
sembrar en elpacio.



AGRUPACION GENERAL

ASOLEAMIENTO
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FACHADA ONO

En la parte de las habitaciones siempre se procura que el sol no entre de forma
directa a la cabecera de las camas. La casa se rota estrategicamente para recibir
el sol de la tarde y por medio del muro trombe calentar los espacios en la noche
y madrugada cuando la temperatura baja.
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FACHADA ESE

El gran vidrio que esta en la fachada permite la entrada adecuada de la Luz. A zona
de cultivo o de trabajo es una de las zonas que mas radiacion o luz natural al dia
necesita, por lo que con la fachada Sur suroeste y la fachada Este sureste Se abren
de tal forma que permiten el adecuado manejo de las plantas que se van a sembrar
en elpacio.



VENTILACION

Velocidad

Menor

Mayor

Se procura generar aberturas pequefias para
el ingreso del viento al espacio y grandes
para su salida. Con esto se busca que la velo-
cidad del viento disminuya al salir.
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MODULO 2

Wind Tunnel
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Ventilacién natural por diferencia de alturas
Corte longitudinal
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VENTILACION

Agrupacion opcion 1
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Wind Tunnel

La necesidad principal es mantener estos espacios ventilados, para lograr la correcta deshumidificacion. Para esto se utiliza la ventilaciéon natural
cruzada por diferentes planos. Los vientos predominantes provienen del noroeste con mayor frecuencia. Los modulos estan orientados y disefia-
dos de tal forma que permiten la entrada del viento proveniente del noroeste, norte, noeste y sur este.



/@’ DF (Dayligth Factor)
Se mide la disponibilidad de luz

diurna en cada modulo, para con-

firmar que los espacios se ilumi-
/ /

naran durante el dia con luz natu-

ral. Cada espacio cuenta con un

porcentaje el cual indica el espa-

cio que estéa sobre la meta.
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lluminacion general

DF (Dayligth Factor)

| ———— — —— — — — >+

mE

Ecotect Analysis

El Dayligth Factor o Factor de Luz Diurna mide |a eficiencia del espacio interior con respecto a la luz natural procedente del exterior, por ende
puede demostrar si los espacios estaran iluminados durante el dia. En el proyecto se busca que en su mayoria estos espacios, en especial los
de permanecia esten iluminados, y a su vez cubrirse de la radiacion directa, por lo que se puede observar que los espacios si se iluminan durante
el dia, a pesar de que existan unos espacios de sombra.
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ACUSTICA

1. VOLUMEN

CASA OPCION1
LARGO ANCHO ALTO
16,3 10,11 3
Total: 494
2. AREAS
CASA OPCION1
FACHADAS | AREA(m2)
FACHADA ESTE SURESTE
Vidrio | 18
FACHADA NORTE NORESTE
Mamposteria 37
Vidrio 1
Total 48
FACHADA OESTE NOROESTE
Mamposteria SN
Vidrio 3,2
Madera 7
Aire 7,9
Total 56
FACHADA SUR SUROESTE
Mamposteria 2.3
Vidrio 6,3
Aire 17,5
Total 48
CUBIERTA Y LOSA AREA (m2)
CIELO FALSO
Vidrio 725
Madera 80,5
Total 153
LOSA CONTRAPISO
Cerdmica 146
Pasto 27
Total 173

3. COEFICIENTES DE CADA MATERIAL:

CASA OPCION 1
37,0
MAMPOSTERIA 33,7
23,7
Suma 94,4
Coeficiente (0,03) 2,8
11,0
VIDRIO 22
6,3
72,5
Suma 93,0
Coeficiente (0,02) 1,9
AIRE =
7.9
Suma 25
Coeficiente (1) 25,4
MADERA o
80,5
Suma ST
Coeficiente (0,03) 2,6
CERAMICA 146,0
Coeficiente (0,04) 5,8
PASTO 27,0
Coeficiente (0,65) 17,6
TOTAL 56,1
4. FORMULA: TR = 0,161 x V/A*a
TR = Tiempo de reverberacion
CASA OPCION 1
PREFIJO VOLUMEN AREA
0,161 494 56,1
TR 1.4

A partir de 1segundo de reverbeeracion se entiende el

habla con clara articulacion.

VIDRIO
Coeficiente: 0,02

MADERA

Coeficiente: 0,03 2l

oy i

LADRILLO
Coeficiente: 0,03




El agua lluvia recolectada se utilizara
para el sanitario, y el riego, por lo I
que se calcula el consumo de estos:

CONSUMO DIARIO EN PROMEDIO

o 5 = 0
0 0
Pl o W e |
o 2 o
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v 5

25L / persona x 4= 50l/ m2 x 27- 540L/ |
100L /dia en prome- dia en promedio
dio.

Total promedio de consumo:640L/dia I

CALCULO PLUVIAL |

Precipitacion promedio (mm) x
drea de cubierta (m2)=célculo anual |
x/12=céalculo mensual |
x/30=célculo diario

RECOLECCION DE AGUA

1750mm x 125m2 -218.750L/aho
218.750/12= 18.229/mes !
18.229/30 -608 L/dia |

Para la recolecciéon se utilizara: ca- > b 2o R '
nales y tuberias para llevar el agua . - « W
al tanque de almacenamiento que y --‘ A% -
. | - { L B
junto con la motobomba sube el y
agua al bafo y cultivo de la casa.

Precipitacion anual de lluvia
(L/m2)x Area de captacion (m2)x

Coeficiente de escorrentia (teja)=
Volimen de agua capturada (L)

14 L/m2 x 125m2x 0.8= 1.400L

Se requiere un tanque de almacenamiento
con capacidad para 1.400L junto con una
motobomba de 3/4Hp




Elemento P (w) T(h) | #Elementos | Diasala semana Energia (w/h)
Tv 50" 90 4 ] 7 369
Bombillos 12 5 20 7 1200
Lavadora 153 1 ] 2 44
Nevera 32 24 ] 7 768
Microhondas 640 0,03 1 4 mn
Computador 70 3 1 6 180
Bomba de agua para hidroponia| 115 4 1 7 460
Bomba de agua 3/4 HP 512 3 1 7 1536
Magquina de coser Q0 4 1 7 360
Estufa de induccién 1000 5 1 7 5.000
TOTAL DIA 9919
TOTAL MENSUAL 297561
Mes Radiacidn Consumo / Radiacion Panel solar 400 watts monocristalino
Enero 4,24 23393

Febrero 4,24 23393

Marzo 4N 2413,3

Abril 4,23 23448

Mayo 45 2390

Junio 42 24074

Julio 4,26 23283

Agosto 4,32 2296

Septiembre 4,4 2254,2

Octubre 4,27 23229

Noviembre 4,07 2437

Diciembre 4,05 24491

El mes peor = Diciembre

24491 x 1] = 2604

2694/400 = 6,7

Cantidad de paneles = 7

PORCENTAJES DE PERDIDA

f
Arenillo (Latitud 3,5)  §
Porcentaje de perdida Inclinacion max Inclinacion min Oeste (°) Ooeste (°) I
95% - 100% 12,5 22,5 35 45 ]!-. b ‘ .
Q0% - 95% 22,5 -32,5 60 62 % i3 1
80% - 00% 32,5 -42,5 90 90 —

h..:_m-h,_.l; :u.uh..-uﬂ
-ll—_

oy
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PANELES SOLARES

La inclinacion optima de los paneles para tener
el menor porcentaje de perdida debe ser de 6
°. La cubierta de la vivienda esté inclinada hacia
el oeste nor oeste por lo que en la tabla se
6] evidencia que esto representa un porcentage
de perdida de entre el 5% y el 10%.

Inclinacién optima = 3,7 + 0,69 x latitud

37+069x35




ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS

i
g
!
#

ESTRATEGIAS PASIVAS:

1. Refrigeracion por ventilacién natural cruzada para deshumidificar
2, Correcta orientacién para el aprovechamiento de los recursos
3. lluminacion natural en los espacios de permanencia

4 . Refrigeracién por alta masa térmica por medio del
muro trombe
B .Enfriamento evaporativo en la zona de culti-

vo y los jardines

6. Alero como protecciédn solar y de lluvia

ESTRATEGIAS ACTIVAS:

Recoleccion de agua lluvia por 7
medio de bajantes para bafio y riego

Implementacion de biomasa, por medio 8
del compostaje ~ °

Calefaccion por ganancias internas por medio 9
[ ]
de muebles, personas e iluminacion

Recoleccion de energla por medio de paneles solares 10.
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MATERIALES

| 01 02 04 05
|
' Al
o1. Contrapiso 02. Carpinteria 03. Ventaneria ~ 04. Cubierta 05. Muros | 06. Muro calado I I ' I l I l '
Concreto Madera Vidrio Teja de barro Ladrillo Ladrilo R RE»”




MATERIALES

MATERIAL

APLICACIONES

LADRILLO

« Cerramientos
© Eaenacas
* Muros

VIDRIO

-Fachadas
*Ventanas

‘Cubiertas

CONCRETO

+ Cerramientos
» Fachadas

« Muros

- Estructura

* Suelo

MADERA

- Suelo

- Estructura
« Revestimientos

TEJA

. Cubierta
- Revestimiento

PROPIEDADES

-Resistencia a la

humedad y a la
compresion

.Escasa conductivi-

dad térmica

*Buen aislamiento

acustico y alta resis-
tencia a la abrasion

* Transparencia
* Dureza

+ Conductividad

térmica y eléc-
trica

- Aislante acUstico

+ Resistencia

- Durabilidad
- Cohesividad
- Trabajabilidad

.Renovable,
reciclable y bio-
degradable

- Aislante térmi-
co y eléctrico

- Dctil y malea-

ble

«Durable

-Resistente  al

fuego

Aislamiento

térmico y acus-
tico

- Sostenible

arcilla es un recur-
so bastante abun-
dante

disponibles.

bajo comparado
con otros materia-
les.

* Durabilidad

* Abujardado * Flotado * Ciclépeo - Teca - Teja plana
- Cocido TemP"’J‘gO - Simple - Roble - Teja curva
TIPOS « Perforado Camifade . Armado - Cedro * Teja mixta
* Reflectante Teia alcanti
* Hueco * Fotovoltaico e clealtiing
- A partirde la arcilla| * A partir  de |+ Mezcla de arena,| - Arboles e el s
: fundir arena vy | piedra chancada extrae de can-
OBTENCION . ’ teras e) yaci_
otros materiales agua y cemento. . .
mientos de arci-
lla naturales.
- Fachadas * Ventanas - Estructura - Suelos + Cubierta
PROYECTO - Muros o Suelos - Muros
+ Cualquier tipo de |* Reciclabilidad - Efecto Albeto, por|*Renovable,|*Renovable
clima " Larga vida util mas luz que se refle-| reciclable y bio- | *Reciclable
. Aislante  térmico, | BaJo‘ IMpacto | e es menor el calor| degradable -Reulizable
las construcciones | @mbiental, porllo absorbido -Tiene  capaci- | -Durable
en este material | ue los materia- |. Eficiencia energéti-| dad de absor- | -Aislante térmi-
suelen ser mas | les que lo com-| 5 o cuanto a su| ber carbono co, las cons-
SOSTENIBI- frescas. ponen. son produccién, el con-|+Mayor eficien- | trucciones en
LIDAD - Sustentabilidad, la | @ampliamente | ¢ 44 energético e| cia energetica este  material

suelen ser mas
frescas.




CICLO DE VIDA pELOS MATERIALES

EXTRACCION DE
MATERIA PRIMA

FABRICACION

ENVASADO

TRANSPORTE

USO Y CONSUMO

RECICLAJE

Fabricacion

El ciclo de vida del vidrio comienza con la extraccion de materias primas, principalmen-
te arena (silice), carbonato de sodio y piedra caliza. Estos materiales se obtienen a
través de la mineria.

En este proceso, las materias primas se mezclan y se funden a altas temperaturas en
hornos especiales. La mezcla fundida se moldea y se enfria para formar objetos.

Se puede cortar y moldear en diferentes formas para crear botellas, vasos y otros enva-
ses. Luego, se empaquetan

Es necesario trasnportar al lugar en el que se va construir o consumir para su instala-
cion.

El vidrio se utiliza en una amplia variedad de aplicaciones, tanto industriales como
domésticas. Se utiliza en la construccion, para hacer recipientes de alimentos y bebidas,
en la fabricacion de ventanas, espejos, vajillas, entre otros.

Se puede recolectar, clasificar y reciclar. El reciclado se procesa y funde a altas tempe-
raturas para fabricar nuevos productos. El reciclado ayuda a conservar los recursos
naturales y a reducir la cantidad de desechos en los vertederos.

EXTRACCION
MATERIA PRIMA

FABRICACION

DISTRUBUCION Y
Uso

MANTENIMIENTO

DEMOLICION

RECICLAJE

Fabricacion

En primer lugar se realiza la extraccion de la arcilla, arenas u otros materiales utilizados en
|a fabricacion de ladrillos. Estos materiales se pueden obtener en canteras o en minas.

En esta segunda etapa, los materiales extreidos como la arcilla se mezclan con agua y se
empiezan a moldear para darle la forma que requiera el ladrillo. Posteriormente los
ladrillos son sometidos a procesos de secado y coccion en hornos, para asi adquirir la
resistencia y durabilidad necesarias.

Se hace la distribuciéon de los ladrillos a sus respectivos compradores. Estos son utilizados
para la construccion de diferentes estructuras como muros, edificios, chimeneas, entre
otros. En esta tercera etapa los ladrillos requieren un manejo adecuado y contar con
medidas de seguridad en los sitios de las construcciones.

Es posible que los ladrillos requieran un mentenimiento regular para mantener su integri-
dad y rendimiento, este mantenimiento puede ser reparar el mortero o remplazar ladrillos
dafados.

Si un edificio que tiene ladrillo en su estructura llega al final de su vida util, puede requerir
ser demolido.

Los ladrillos pueden ser reciclados o recuperados despues de la demolicion de alguna
estructura. Son muchos los casos en los que son desechados en vertederos, pero cada vez
es mas importante reciclar en la industria de la construccion, incluyendo los ladrillos.



CICLO DE VIDA pELOS MATERIALES

EXTRACCION
MATERIA PRIMA

PRODUCCION DE
CEMENTO

MEZCLA Y TRANS-
PORTE

COLOCACION Y
CURADO

uUsoy
MANTENIMIENTO

RECICLAJE

Produccién de cemento

En primer lugar se realiza la extraccion de materias primas como la piedra caliza, la arena y el
agua. La piedra caliza es extraida en canteras, se tritura y se convierte en la grava. Por otro lado
la arena se obtiene de fuentes naturales o es producida mediante trituracion de rocas.

En esta segunda etapa, se requiere producir cemento que es el componente principal del
concreto, este se produce mediante la trituracion de la piedra caliza junto con otros materiales
como la arenay el yeso. Este proceso de produccion de cemento genera un consumo bastante
grande de energia, lo que significa que se liberan grandes cantidades de CO2, debido a la
calcinacion de los materiales utilizados.

En esta tercera etapa, se mezclan todos los elementos que componen el concreto para generar
una mezcla homogenea, estos son: el cemento, la grava, la arena y el agua. Posteriormente este
concreto es transportado hacia los lugares de construccion mediante camiones mezcladores o
bombas de concreto.

El concreto es colocado en model o encofrados en el lugar de la construccion, Posteriormente
en el proceso de curado, el concreto se mantiene himedo durante un tiempo asi se permite un
correcto fraguado y endurecimiento.

El concreto es utilizado para la construccién de diferentes estructuras como muros, edificios,
puentes, entre otros. Este material es conocido por tener una resistencia y durabilidad bastan-
te alta ademas de su capacidad para soportar grandes cargas. A pesar de esto requiera mante-
nimiento regularmente para asegurar su integridad a largo plazo.

Cuando una estructura en concreto llega al final de su vida dtil, se realiza una demolicion
controlada para su posterior reemplazo. El concreto que resulta de este proceso puede ser
reciclado.

EXTRACCION
MATERIA PRIMA

TRANSFORMACION
Y PROCEDIMIENTO

FABRICACI(')N'
Y CONSTRUCCION

Usoy
MANTENIMIENTO

RECICLAJE

FIN DE VIDA UTIL

Transformacién
©']y procesamiento

Esta primera etapa implica la estraccion de arboles de los bosques, por lo que la
madera escogida es certificada FSC Y PEFC, lo que significa que esta madera
proviene de bosques gestionados sosteniblemente. Esto garantiza la regenera-
cion y conservacion de los recursos forestales.

En esta segunda etapa, la madera es transportada al lugar donde se corta, se
seca y se transforma en diferentes productos, como tablones, tableros, vigas,
entre otros. En esta etapa la madera debe recibir tratamientos para durabilidad y
contra plagas u hongos.

Se hace la utilizacion de mano de obra y maquinarias especificas para dar forma,
ensamblar y finalizar los productos. La madera ya procesada o ya finalizada se
utiliza para una amplia variedad de productos como, puertas, muebles, revesti-
mientos, pisos, estructuras de construccion, etc.

La madera se puede utilizar tanto en interiores como en exteriores. A lo largo de
su vida util es posible que requiera cuidado y mantenimiento regularmente,
como limpieza, barnizado, sellado o reparaciones pequefias, todo esto con el fin
de prolongar su vida 0til y su integridad a largo plazo.

La madera puede ser renovada, reutilizada o reciclada en lugar de ser desechada.
Los tablones pueden ser utilizados en proyectos de bricolaje, entre muchas otras
opciones.

Cuando la madera ya no puede ser renovada, reutilizada o reciclada. Se puede
disponer para la generacion de energia renovable por biomasa.



{J‘A;DE BARRQ\%—f‘
TEJA DE FIBROCEMENTO ETERNIT
CORREA DE MADERA LAMINADA 0.10X0.05 M /
REFOCOSTA MADERA CERTIFIADA CON FSC

BASTIDOR DE MADERA PINO DE 2 X 2"

FRESCASA ECO SAB 2.5"

CIELO RASO EN MADERA PINO MACHIHEMBRADA 0.012 X 0.10 X 3 M

40

ESC.

VIGA EN MADERA LAMINADA o.10X0.20 M /
REFOCOSTA MADERA CERTIFICADA CONFSC

VIGA EN MADERA PINO 0.15X0.30 M /
REFOCOSTA MADERA CERTIFICADA CON FSC

CERCHA DE MADERA PINO CON LISTONES DE 2X2" /
REFOCOSTA MADERA CERTIFICADA CON FSC

PLATINA METALICA

T METALICA

CORTE POR FACHADA

[ i BNTLE _

VIDRIO TEMPLADO DE 12 mm _‘_;-/-"f’-'f 5

CORREA EN MADERA LAMINADA o.10X0.10 M /
REFOCOSTA MADERA CERTIFICADA CON FSC

TABLON TRADICION 30X30 SA
AFINADO DE NIVELACION EN M




ESC.1:40

CORTE POR FACHADA

TEJA DE BARRO TIPO TUBO

TEJA FIBROCEMENTO ETERNIT

CORREA DE MADERA LAMINADA 0.10X0.05 M /
REFOCOSTA MADERA CERTIFIADA CON FSC

BASTIDOR DE MADERA CHANUL DE 0.02Xo0.02

FRESCASA ECO SAB 2,5”
CIELO RASO EN MADERA PINO MACHIHEMBRADA 0.012 X 0.10 X 3 M

VIGA EN MADERA PINO o.15X0.30 M /
REFOCOSTA MADERA CERTIFICADA CON FSC

MORTERO
CANAL EN LAMINA GALVANIZADA METALICA CALIBRE 18

SOPORTE METALICO EN VARILLA DE 3/4” PARA CANAL
VIGA EN CONCRETO 0,56X0,12 M

REJILLA ACCIONABLE METALICA

I==i"

P Ll L]




DETALLES CONSTRUCTIVOS

REMATE LATERAL SOBRE MURO ESCALA1.20

Teja de barro tipo teja tubo

Teja de fibrocemento eternit

Mortero Correa de madera laminada 0ioxo0s m / refocosta madera certifiada confsc

Bastidor en madera de 2" x 2" en madera para soporte machimbre

Frescasa eco sab 25"

Cielo raso en madera pino machihembrada 0012 x 010 x 3 m

Viga en madera laminada 010x0.20 m / refocosta madera certificada con fsc

Teja de barro

Teja de fibrocemento eternit

Tapa en fibrocemento

Correa de madera laminada 010x005 m /
Refocosta madera certifiada con fsc

Bastidor de madera pino de 2 x 2"

Cielo raso en madera pino machihembrada 0015x010x3 M

Viga en madera laminada 010x0.20 m
Retocosta madera certificada con fsc

Viga en madera pino 015x030 m /
Refocosta madera certificada con fsc

Correa en madera laminada c10xo10 m /
Refocosta madera certificada con fsc

Vidrio templado 12mm

Platina metélica

AXONOMETRIA DETALLE CUBIERTA

Cercha de madera pino con listones de 2x2" /
Refocosta madera certificada con fsc

1. Teja de barro 2. Teja de fibrocemento
2. Correa de madera 4. Bastidor de madera T metélica para anclaje del vidrio
5. Cielo raso en madera 6. Frescasa

7. Viga en madera

ESCALA 1:20



DETALLES CONSTRUCTIVOS

AXONOMETRIA DETALLE CUBIERTA - CANAL

. Teja de barro
. Teja de fibrocemento
. Correa de madera

. Bastidor de madera
5. Cielo raso en madera

. Viga en madera

. Canal en lamina

:
2
3
4
6. Frescasa
7/
8
galvanizada metalica calibre 18

Teja De Barro

Teja De Fibrocemento Eternit

Frescasa Eco Sab 25"

Cielo Raso En Madera Pino Machihembrada ooisxcioxa M

Viga En Madera Chanul 010x015 M

Amarras Metalicas Para Teja De Fibro Cemento

Bastidor De Madera Chanul De 2 X 2

Mortero

Correa En Madera Chanul 0osxo1o0 M

Tapa En Tabla Cepillada De ' DE CHANUL

Canal Fn [amina Galvanizada Metalica Calibre 18

Canal En Lamina Galvanizada Metalica Calibre 18

SOPORTE METALICO EN VARILLA DE 3 4 Para Canal

ESC1:20

teja de barro

teja de fibrocemento eternit

correa de madera laminada 010x0.05 m /
refocosta madera certifiada con fsc

bastidor de madera pino de 2 x 2"

frescasa eco sab 25’

Cielo raso en madera pino machihembrada 0012 x 010 x 3m

vi%a en madera laminada 0jox020 m /
refocosta madera certificada con fsc

ESC1:20



DETALLES CONSTRUCTIVOS

AXONOMETRIA CONTRAPISO

1. Tabldn tradicidn Sahara Alfa
2. Afinado de nivelacidn en mortero

O N O U N W

Losa en concreto reforzado

. Bloguelon
. Perfil metéalico

Muro de ladrillo

Viga de cimentacidn en concreto

. Columneta en concreto reforzado

Zapata aislada

Tabldn tradicion 0.30x0.30 m sahara alfa

Afinado de nivelacion en mortero 1.4

Concreto

Blogueldn 009x0.20x080 m

Perlin metélico

iga de cimentacién en concreto de 030x025 m

Columneta

Zapata en concreto reforzado de 80x80 <030 s

ESC 120

Tabldn tradicién 0.30x0.30 m sahara alfa

Afinado de nivelacion en mortero 1.4

L osaen conareto reforzado aligerada con bloquelon

Bloquelén 009x0.20x080 m

Viga de cimentacién en concreto de 0.30x0.25 m

Columneta en concreto reforzado de 020 x 030 mts

Zapata en concreto reforzado de 80 x80 e=030 mts

ESC1:20



DETALLES CONSTRUCTIVOS

CERCHA

o con e
Refocosta madera certificada con fsc

Platina metélica

Vidrio templado 12mm

Correa en madera laminada 010xo10 m /
Refocosta madera certificada con fsc

AXONOMETRIA CERCHA EN MADERA

1. Vidrio

2. T metalica

2. Cercha maders
4. Herrajes natalic,
5. Dado de concreto
6. Viga en madrra



DETALLES CONSTRUCTIVOS
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DETALLES CONSTRUCTIVOS

Muro trombe
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1. Ladrillo
2. Correas de madera 3

3. Rejilla accionable

4. Vidrio
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ESC 1:20
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0,04 1.12 0.04 0,04 0.82 0.04
1.20 0.90
0.04 0.04
fof ‘ ot
i E—
1.27
2.40 2136|2.40
1.98 :ﬂ
1.10
UND 1 UND 2 UND 3
BARO ACCESOS ACCESOS
coD TIPO | ALTO(m) | ANCHO(m) | MATERIAL | CANTIDAD
Ventanas _
\V-01 Fija 2 naves 0,83 2,22 Madera/Vidrio 1
\V-02 Corrediz 3 naves 0,32 2,30 Madera/Vidrio
V-03 Fija una nave 0,83 119 Madera/Vidrio 1
V-04 Corrediza 2 naves 0,40 1,80 Madera/Vidrio 1
V-05 Batiente 2 naves 1,35 090 Madera/Vidrio ]
Rejillas
R-01 Accionable 2,56 090 Madera ]
R-02 Accionable 2,56 0,60 Madera 2
R-03 Accionable 0,20 0,60 Madera 12
R-04 Fija 0,32 2,09 Madera 1
R-05 Fija 0,32 2,66 Madera 1
R-06 Accionable 0,83 2,39 Madera 1
Puertas
P-o1 Batiente 2,40 1,20 Madera 5
P-02 Batiente 2,40 090 Madera 3
P-03 Ratiente 1,25 276 Madera/Vidrio 2
P-04 Corrediza 198 075 Madera 5
P-05 Plegable 2,40 2,30 Madera 1

0.71 0.04 117
1.96

0.04

UND 2
ACCESOS ZONA DE TRABAJO

2.15

0.10

2.76

5.02
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UND 1
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E e x
0,05 0.84 0.04 0.84 0.05
0.90 0.90
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O 0.28/0.40
0.06

UND 1
COCINA

UND 1
SALA

0.05 0.76

0.76
2.39

0.76

0.08

1.19]1.35
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UND 2
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@

0,04 0.53 0.04
0.60

——

UND 12

0.02
0.16/0.20
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HABITACIONES

0.07
0.18/0.32
0.07

T 1
I= <[

0,05 0.51 0.04 0.55 0.05

1.19

O

UND 2

HABITACIONES
0.71

UND 1
SALA/COMEDOR

0.05

0.73 /0.83

0.05

8.8

207 |2.40
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0.04
0.05 0.05
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H \} ‘ FH \} ‘
! !
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