
R E T I C U L A  E N  E L  E S P A C I O  P Ú B L I C O

Senderos

Zonas verdes

Retícula de 1mx1m que organiza el diseño de senderos, cuya forma está orienta-
da para estar siempre paralela a los edificios de borde.

Eje jerárquico que orienta y 
organiza los elementos pro-
puestos en el espacio público

Eje de la forma pura de la mural-
la que organiza la malla reticular 
de los senderos exteriores
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E M P L A Z A M I E N T O  D E  U N A  F O R M A  P U R A  E N  U N  T R A Z A D O  O R G Á N I C O
L L E N O S  Y  V A C I O S
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Se estudia cada fachada del volumen del edificio, para determinar dos horas críticas por cada una y trabajar sobre ellas.
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MEDIO DIA TARDE

s o l u c i o n :  

P r o p u e s t a  d e  a s o l e a m i e n t o

E

N

S

O

La decisión de orientar la fachada más corta hacia el este y la más larga hacia el norte, basada en un análisis detalla-
do de las variadas posiciones del sol, se revela como una estrategia arquitectónica y urbanística fundamental. Esta 
elección permite aprovechar la luz solar de la mañana para iluminar de manera natural los espacios interiores, al 
tiempo que optimiza la exposición prolongada al sol del norte durante el día. Estas consideraciones no solo mejoran la 
eficiencia energética del edificio al reducir la dependencia de la iluminación artificial y contribuir a la regulación térmi-
ca, sino que también pueden integrarse en un diseño urbano sostenible.

S o l u c i o n e s  a p l i c a d a s  e n  e l  p r o y e c t o :  O r i e n t a c i ó n  d e l  e d i f i c i o  d e  E s t e  a  O e s t e  
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Según el CICR, la abertura de ventana para la ilumi-
nación por celda no debe ser inferior al 10% del 
área de la celda.
El area de cada celda es de 17.5m2, 
El 10 %  equivale a 1.7m2 de abertura mínima de 
ventana.  
Cada celda cuenta con una avertura 1.96 m2. cum-
pliendo ampliamente el requerimiento al 11.2%.
Según DNP Para proporcionar una iluminación 
mínima, una ventana vidriada o una abertura debe-
rán ser demínimo 0,4 m x 1 m.
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Tipología de ventilación

la ventilación inducida por el factor del aire 
natural en una celda de prisión con ventanas 
de 36 cm de ancho por 2.70 m de alto se basa 
en principios de ventilación cruzada y la 
inducción de flujo de aire. Estos principios pro-
porcionan beneficios importantes para la cali-
dad del aire, la regulación térmica y la eficien-
cia energética, lo que contribuye a un am-
biente más saludable y sostenible para los 
presos.

Segun el requerimiento  MINIMO DE ALOJA-
MIENTO (CICR) en colombia dice que Volu-
men  del aire por persona es de 3,5m3  y que el 
Indice de renovacion de aire por hora . Area 
de ventilacion es de 0,025 m2. Teniendo en 
cuenta esta informacion

se deben hacer los siguientes calculos: 

1. primero debemos determinar el volumen 
total de la celda. 

La celda tiene una altura de 3 metros, una 
anchura de 3.5 metros y una longitud de 5 
metros:

Volumen de la celda = Ancho x Largo x Alto
Volumen de la celda = 3.5 m x 5 m x 3 m
Volumen de la celda = 52.5 m³ 

2. determinar el volumn del aire por persona

Volumen por Persona = Volumen de la celda / 
Número de Personas

Volumen por Persona = 52.5 m³ VC / 4 perso-
nas
Volumen por Persona = 13.13 m³/persona

El volumen de aire por persona es de aproxi-
madamente 13.13 m³, lo que supera amplia-
mente el requisito mínimo de 3.5 m³ por perso-
na establecido por el CICR. Por lo tanto, la 
celda cumple con el requisito de volumen de 
aire por persona.

Velocidad del viento / area de la ventana 

velocidad del viento en la zona segun la esta-
cion el obrero:
5 m/s / 1.94 m2 (area de ventana)

9.7 m3/s cantidad del aire que ingresa a la 
celda x segundo 
 

1 2 3

T R E S  V A R I A N T E S  D E  D I S E Ñ O  P A R A  L A S  F A C H A D A S  N O R T E  Y  S U R  

Se disenan tres tipos de fachadas, con una doble abertura de 
ventana por celda en cada una de ellas, sus medidas son  0.36m 
x 2.7m.

S O L U C I O N E S  B I O C L I M Á T I C A S  

N

Planta zona de celdas esc 1:50 

Corte de  zona de celdas esc 1:50 

28   DE OCTUBRE 
Hora Analizada 

https://proyectostipo.dnp.gov.co/images/pdf/carceles/PTcarcel.pdf
-Departamento Nacional de Planeación “Lineamientos para el diseño de cárceles para sindicados” 

https://www.icrc.org/es/doc/assets/files/publications/icrc-002-4083.pdf
-Cruz Roja Internacional “Agua, Saneamiento, Higiene y Hábitat en las cárceles”

36



M E D I D A S  A C T I V A S  
Las medidas Activas comprenden el uso de sistemas mecánicosy/o eléctricospara crear condi-
ciones de confort al interior de las edificaciones, tales como , iluminacióneléctrica, entre otras.”

C a l c u l o  p a r a  c a n t i d a d  d e  p a n e l e s  q u e  n e c e s i t a  e l  p r o y e c t o  

1. D e t e r m i n e  e l  C o n s u m o  E n e r g é t i c o :

2 .  C o n s i d e r a  l a  U b i c a c i ó n  G e o g r á � c a :

https://www.tutiempo.net/radiacion-solar/cali.html�

El estimado total de radiación solar acumulada en los últimos 15 días en Cali, Co-
lombia, es de aproximadamente 65,327 Wh/m°Horas

2 .  D a t o s  i n i c i a l e s  p a r a  l a  i n s t a l a c i o n  d e  p a n e l e s :  

DETALLE DATOS
AREA BRUTA PARA INSTALAR 
PANELES 

2.582 M - 2 EDIFICIOS 
Laterales area en cubierta 

Margen de calles (lineas de 
vida) tamano 0.40 m 
Area Calles y zona de 
seguridad 1.032m
SITIO PARA INSTALAR 
PANELES 1.549m

s e  u t i l i z a  e l  a r e a  d e  c u b i e r t a  d e l  e d i � c i o  a d m i n i s t r a t i v o  

DETALLES KW CANTIDAD DE PERSONAS 

consumo Propuesta PROYECTO 
ENTRE MURALLAS 

62,500 W 1.998

Consumo Actual de la carcel de 
villa hermosa 

125,000 W 4.050

TIPO DE PANEL DE ACUERDO A NECESIDAD DATOS
Area de panel 2.10 m
Panel Seleccionado 475w Marca Jinko 

Generador fotovoltaico en Wattios 
350,414 un generador de 
350KW

NUMERO DE PANELES A INSTALAR 738

3 .  D a t o s  d e  P a n e l  s o l a r  

3 .  E n e r g i a  q u e  v a  a  g e n e r a r  e l  p a n e l  s o l a r  a  l a  c a r c e l  Y
 m a r c o  j u r i d i c o  q u e  a p o y a  s u  i m p l a n t a c i ó n :

DATOS ENERGIA QUE PRODUCE EN  KW
Generacion de energia PLANTA SOLAR- 
ANUAL 

465.703KW 

350KW - MENSUALES 38,809
ENERGIA TOMADA DE LA RED 23,691
PORCENTAJES DE ENERGIA QUE 
PRODUCE EL PANEL 62%
PORCENTAJ EQUE TOMA DE LA RED 28%

M a r c o  j u r i d i c o :  
r e s c a t a d o  d e h t t p s : / / r e p o s i t o r y . u c a t o l i c a . e d u . c o /
s e r v e r / a p i / c o r e / b i t s t r e a m s / 4 3 1 5 7 d d 7 - 3 c 4 d - 4 8 1 7 -
b 3 c 1 - f 1 d 7 6 3 8 4 5 0 4 2 / c o n t e n t :  

2
.1

0
m

Conclusion: Se necesitan 738 paneles y .El 62% de la energía produci-
da por la planta solar y el 28% tomado de la red eléctrica forman 
parte de una estrategia equilibrada para garantizar un suministro con-
stante de electricidad.
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P a t i o  a l  i n t e r i o r  

Se plantará vegetación en corredores, 
zonas verdes y senderos, con excepción 
de un perímetro de 15 metros alrede-
dor de la cárcel, cumpliendo con la nor-
mativa CICR (10 metros).

Ayuda a regular las temperaturas inter-
nas,  actuando como un amortiguador 
térmico.Proporciona una fuente adicional 
de luznatural al interior del edificio

P a n e l  S o l a r e s  O r i e n t a d o s  h a c i a  e l  s u r  

738 distribuidos en los edificios 
de borde: administrativo y  de 
justicia   

N o r m a t i v a  p a r a  l a  i m p l a n t a c i ó n  d e
 l a  c a p a  a r b o r e a  e n  e l  p r o y e c t o  

V e n t a n a  c o n  a b e r t u r a s  

V E G E T A C I Ó N   P R O P U E S T A  

E s t r a t e g i a s  b i o c l i m á t i c a s  a p l i c a d a s  a  e d i f c i o s  d e  b o r d e s  

En la zona verde a la transver-
sal 25 se proponen especies 
arbóreas como el saman cuya 
altura y grandes copas per-
mitirían ver el edificio de frente 
y a su vez propiciar espacios 
verdes con sombra. 

este mismo tipo de árbol se 
propone en la carrera 26.

De igual manera para propon-
er un orden urbano-paisajístico 
en la zona del lago se propone 
especies como el guayacán 
cuyas flores adornarían el 
espacio público

En otras partes del proyecto se 
proponen especies arbóreas 
complementarias como Nogal 
cafetero, Eucalipto, Jacarandá, 
Cayucos, Cedro, Chicalá, 
Cedro, Mango

T R A N S V E R S A L  2 5

T R A N S V E R S A L  2 6

Genera ventilación cruza-
da. 
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Cantidad de zonas verdes m2/personas 

 Segun el ente distrital y organizaciones internacionales
Cantidad de zonas verdes m2/personas

 
m2 en cali 
promedio

ESTADO ACTUAL 

REQUERIMIENTO 

Proyeccion
cali 2030  

Cantidad de zonas verdes m2/ persona 

comuna

11

PGAM 2017 

m2 / Habitantes

1,69 

ONU 
Habitat 

OMS

Cantidad de zonas verdes m2/personas 

 Segun el ente distrital y organizaciones internacionales
Cantidad de zonas verdes m2/personas

 
m2 en cali 
promedio

2.84 6 

ESTADO ACTUAL 

REQUERIMIENTO 

Proyeccion
cali 2030  

DEFICIT 

13,16m2 

Cantidad de zonas verdes m2/ persona 

comuna

11

PGAM 2017 

m2 / Habitantes

1,69 

ONU 
Habitat 

OMS

9.2 16

PROPUESTA 



Tipos de ventilación 

Ventilacion vertical 

Ventilacion cruzada

 implica la circulación del aire de abajo hacia 
arriba o viceversa para renovar el aire interior y 
mantener la calidad del ambiente

implica la entrada de aire fresco desde un lado 
del edificio de celdas  y la salida de aire viciado 
desde el lado opuesto

S O L U C I O N E S  B I O C L I M Á T I C A S  D E  V E N T I L A C I O N  

1 2 3

Abertura de fachada de 0.36m 
x 2.7m cada una

Requerimiento de la cruz roja: volumen de aire x persona  3.5m3
La celda cumple ampliamente el requerimiento volumne aire x 
persona 13.13m3 

V E N T I L A C I Ó N  D E  C A D A  T I P O  D E  C E L D A S

Un primer piso abierto que permite la ventilación cruzada en la zona de talleres, mediante la inclusión de patios intermedios. Esto no solo mejorará la circulación del aire, sino que también proporcionará un ambiente 
interior más agradable y saludable.
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MURO CALADO
FACHADA  ESTE - OESTE  

Contraresta la  entrada de luz 
Que cuenta con un angulo de inclinacion sin apoyos 
para evitar que escalen la fachada. 

Extensión de la cubierta a
2 metros 

Mayor pearmeabilidad
y sombra al exterior  reduciendo la radiación solar directa

2m 2m

Cubierta  ventilación atrio  
Circulación del aire de abajo hacia arriba 
o viceversa para renovar el aire interior y 
mantener la calidad del ambiente. y 
permite que entre la luz al corredor de 
primer piso 

Diseño de fachada para 
ventilación cruzada en celdas

Con 3 tipologias de 
fachadas 

ROTACIÓN DE BLOQUE DE CELDAS
 

S O L U C I O N E S  A P L I C A D A S  E N  E L  B L O Q U E  D E  C E L D A S  
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F A C H A D A  B L O Q U E  D E  C E L D A S

Referente Dominius Winery. Arq Herzog & Meuron. California, Estados Unidos
Materialidad propuesta en piedra de cantera. Los volúmenes con vanos asimétricos. Forma pura que 
enmarcalas visuales del contexto.

Elementos llenos Vanos en altura y cambio de 
materialidad

Vanos jerárquicos

Se organizan pergolados en concreto, bajo 5 tipos de largueros. Los elementos portantes dan las 
dimensiones y el ritmo de los largueros. Inspirados en la fachada de las celdas, pero ocn la finalidad 
de proteger el pasillo del sol en horas de la tarde.

F A C H A D A  E S T E R E O T Ó M I C A

Propuesta cárcel

O R G A N I Z A C I Ó N  P É R G O L A

Disposición de tipos de fachada para cada celda, se 
genera una modulación a partir de que los elementos 
no sean repetitivos, pero con la finalidad de otorgarle 
una organización en su conjunto. Su modulación se 
organiza en base a la estructura. 

1

2

3
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ANILLOS DE SEGURIDAD

1 2 34

1 Edi�cios de bloque de celdas

2 Zona de exclusión enmallada

3 Muralla y edi�cios de borde
4 Zona de seguridad exterior

1
2

3

4

Murallas lineales en piedra que encierran el espacio de forma 
estereotómica, generando una textura distinta a su contenido.

Procesamiento y 
judicialización

Zonas de visita e 
ingreso del preso

Servicios básicos Ingreso judicialización del 
preso

Ingreso de trasladados o 
presos del penal

Zonas donde el sindicado ha de circular.

R E N D E R S  I N T E R I O R E S

A C C E S O  D E L  I N T E R N O  



Estructura aporticada 
de hormigón armado.

Primer piso 
público-colectivo.

Segundo piso 
tipo

Tercer y cuarto 
piso de celdas

E n v o l v e n t e 
estereotómico

Garitas

Cubiertas 
planas
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Módulo de espacio público indivi-
dual y colectivo para habitar la 
ciudad en tiempos de pandemia. 
Grupo #20 Taller Vertical 6 “Módulos 
en el espacio público”, fue otorgado 
el primer puesto.

P R O P U E S T A  D E  M O B I L I A R I O  P Ú B L I C O
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E Q U I P A M I E N T O S  P R O P U E S T O S
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Centro cultural Villanueva, equipamiento 
cultural que dotaría a la comunidad espa-
cios de aprendizaje y expresión de la cultu-
ra caleña a través de espacios que antes no 
existían.

En el análsis de contexto hecho, se evidenció que no hay nin-
guno de los tres equipamientos propuestos en toda la zona. Es 
por ello  que con el fin de complementar con los existentes, se 
proponen en diversos espacios de la supermanzana, con el fin 
de marcar y diferenciar y dotar los espacios urbanos de estos 
para el disfrute de la comunidad.

Pista de patinaje y canchas múltiples para 
el desarrollo de los deportes en la zona, se 
complementa con amplias zonas verdes a 
su alrededor.

Jardín de niños en la manzana del lago, se 
propone para brindar un servicio en un 
espacio más barrial y que se acople al 
emplazameinto urbano trazado.
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M O D E L O  E S T R U C T U R A L
Estructura aporticada de vigas y columnas 
a diversos ángulos.

Estructura de pantallas y tipo L, junto con 
vigas.

E d i f i c i o s  d e  b o r d e

B l o q u e s  d e  c e l d a s

P a n t a l l a s  d e  h o r m i g o n  
a r m a d o  

En el edificio de borde, que forma parte de la zona administrativa, 
las losas se conectan a la estructura portante mediante viguetas.

El edificio de celdas está compuesto por pantallas de 4 metros x 30 
cm y pantallas en L ubicadas en las esquinas de los edificios para 
asegurar la estructura. La modulación es cada 10.5 metros, amarra-
das por un sistema de vigas y losas con viguetas.

Los edificios de celda se unen a través de unas vigas en el último 
piso, conformando la estructura de la pérgola central.

La modulación estructural de los edificios de borde, que com-
prenden los edificios administrativos en el diseño de una cárcel 
de mediana seguridad para hombres, se ha establecido en 2.5 
metros, con una distancia máxima entre modulaciones de 7.5 
metros.
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B l o q u e  d e  c e l d a s  c o m p l e t o
D E T A L L E S  C O N S T R U C T I V O S
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G A R I T A
D E T A L L E S  C O N S T R U C T I V O S  G A R I T A  
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