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Resumen

Los humedales son ecosistemas vitales que ofrecen una amplia gama de servicios
ecosistémicos o SE para la sociedad. Este estudio valora los servicios ecosistémicos
proporcionados por los humedales en la Pontificia Universidad Javeriana Cali, tanto desde
una perspectiva econémica como a través de una valoraciébn no monetaria. Se utilizo el
método de transferencia de beneficios para la evaluacion econdmica, identificando 17
servicios ecosistémicos mediante entrevistas, revision de literatura y visitas de campo. Se
destacé la importancia de los servicios culturales, especialmente la estética, para la
comunidad Javeriana. La valoracién econdémica se realizé para 9 servicios ecosistémicos,
arrojando un total de aproximadamente $99.358,70 USD anuales, destacando la contribucion
econdmica significativa de los humedales de la PUJ Cali.

Palabras clave: humedales, servicios ecosistémicos, valoracidn, economia

ambiental, transferencia de beneficios.

Abstract

Wetlands are vital ecosystems that provide a wide range of ecosystem services to
society. This study assesses the ES provided by wetlands at Pontificia Universidad Javeriana
Cali, both from an economic perspective and through non-monetary valuation. The benefit
transfer method was used for economic evaluation, identifying 17 ecosystem services
through interviews, literature review, and field visits. The importance of cultural services,
especially aesthetics, for the Javeriana community was highlighted. Economic valuation was
conducted for 9 ecosystem services, totaling approximately $99,358.70 USD annually,
emphasizing the significant economic contribution of the wetlands at PUJ Cali.

Keywords: wetlands, ecosystem services, valuation, environmental economics,

benefit transfer.
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Introduccion

Entre los ecosistemas mas diversos y productivos del mundo se encuentran los
humedales, que son definidos como zonas de la tierra inundadas de agua (dulce o salada), de
régimen natural o artificial (Ramsar, 1971). Los humedales desempefian un papel crucial en
la conservacion de la biodiversidad y proporcionan una amplia gama de servicios
ecosistémicos (Ramsar, 1971), los cuales son esenciales para el bienestar humano y el
desarrollo sostenible. El deterioro o desaparicion de los SE o Servicios ecosistémicos, podria
acarrear consecuencias significativas como el incremento de desastres naturales y la pérdida

de biodiversidad para la sociedad. (Diaz, et al., 2006).

De acuerdo con una investigacion llevada a cabo en el afio 2014 a nivel mundial por
la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO), se ha
determinado que el valor de los servicios ecosistémicos asciende a una cifra asombrosa de
125 billones de USD (FAO, 2020), lo que es, indudablemente, un dato que muestra la
importancia de los SE. Sin embargo, estos servicios a menudo se subestiman y se ignoran en
la toma de decisiones, porque no se negocian en mercados comerciales (Valencia, et al.,
2017). De la misma forma ocurre con los humedales, que, a pesar de su gran valor, se estima
que, en los ultimos 100 afios, al menos el 50% han desaparecido (PNUMA, 2005). Las causas
de su desaparicion, se deben principalmente a actividades como la agricultura, la ganaderia,

la mineria, la expansion urbana (Ramsar, 2018).

Ante la problematica anterior, la valoracion economica de los servicios ecosistémicos
adquiere un papel fundamental, dado que permite identificar los bienes y servicios
ambientales, sin importar si se tranzan o no en el mercado, con el propdsito de mitigar su uso
inadecuado (Herrera y Carbal, 2015). A pesar de algunos informes en Sudamérica, la
valoracion econdmica de los humedales en Colombia es limitada, lo que ha generado una
brecha de conocimiento en comparacion con las investigaciones realizadas en Europa,
América del Norte y China. (Diaz et al., 2022). Por tal motivo, realizar una valoracion en
humedales del pais, contribuye no solo a cerrar la brecha de conocimiento, sino que tambien
suministra datos fundamentales para la toma de decisiones en pro de la conservacion y el

desarrollo sostenible en la region.



En este trabajo se busca valorar los SE de cuatro (4) humedales ubicados dentro de la
institucion educativa “Pontificia Universidad Javeriana de Cali” que se encuentra al sur de la
ciudad en el departamento del Valle del Cauca, Colombia. Estos humedales brindan servicios
ecosistémicos a la comunidad universitaria y a la ciudad en general, entre ellos, el

abastecimiento de agua y prevencion de inundaciones (PMA, 2022).

Los cuatro humedales son de origen artificial y se crearon con el propdsito de
abastecer agua al ganado y funcionar como sistemas de riego (PUJ Cali, 2019). Tras la
adquisicion de los terrenos por parte de la Universidad, la comunidad Javeriana' le otorgo el
nombre de “Lagos”. No obstante, en el afio 2019, se bautizaron por la PUJ de la siguiente
manera: El Siriri (4rea 450,72 m?> — profundidad 1,25m), La Torcaza (4drea 468,72 m? —
profundidad 2,36m), El Canario (area 543,79 m?— profundidad 1,3m) y El azulejo (4rea
1501,88 m?— Profundidad 2,36m) (PUJ Cali, 2019).

Sin duda, estos espacios poseen un inmenso potencial para la investigacion, la
conservacion bioldgica, la inspiracion, el entretenimiento, ademas de desempefiar un papel
fundamental en la identidad de la institucion y la comunidad (001, 2023). Sin embargo, la
valoracion econdmica de los servicios ecosistémicos ofrecidos por estos humedales, no ha
sido realizada, lo que lleva a una subestimacidon de su importancia y una subutilizacion,
debido a la falta de conciencia sobre sus posibles alcances. Cabe aclarar, que el estudio
realizado por Diaz et al (2019) a nivel urbano y rural en Cali, incluye los humedales de la
PUJ; no obstante, nuestra investigacion se enfoca en una evaluacion mas detallada de estos
humedales, proporcionando una comprension mas precisa de su contribucion a la comunidad

y al entorno local.

Dada las circunstancias, resulta imperativo llevar a cabo un estudio transversal para
valorar estos SE a precios constantes, haciendo uso de la transferencia de beneficios como
método de valoraciéon econdémica, con el proposito de descubrir el transcendental valor
econdmico de los cuatro humedales previamente mencionados. Buscamos impulsar la
conservacion, fomentar un uso sostenible y aprovechar plenamente el potencial de estos
ecosistemas tan completos. Este enfoque pretende generar un sentido de pertenencia en la

comunidad, incentivando asi la valoracion y el cuidado de estos espacios naturales.

! Estudiantes, personal administrativo, profesores y colaboradores



Por ende, se plantea la siguiente pregunta de investigacion ;Cual es el valor
economico total de los servicios ecosistémicos proporcionados por los humedales en la
Pontificia Universidad Javeriana de Cali? Y a su vez se busca responder ;Cuales son los

servicios ecosistémicos que ofrecen? Y ;Cual es el valor otorgado por la comunidad?
Objetivos
General

Cuantificar el valor econdmico de los servicios ecosistémicos proporcionados por los

humedales en la Pontificia Universidad Javeriana de Cali en el afio 2023.
Especificos

- Identificar los servicios ecosistémicos de los humedales en la PUJ Cali.
- Calcular el valor econdmico total de los servicios ecosistémicos de los humedales de la
PUJ Cali en el afio 2023.

- Evaluar el valor asignado por la comunidad a estos servicios.

A continuacion, se ha organizado una estructura en seis distintos apartados que
conforman el marco de esta investigacion. En el primero, se despliega el estado del arte, una
recoleccion de conocimiento a través de una revision literaria que contextualiza y aclara el
problema de investigacion En segundo lugar, se presenta el marco conceptual, destinado a
aclarar conceptos fundamentales para la comprension del trabajo de grado. La tercera seccion
se centra en la metodologia, desglosada en cinco fases detalladas que describen el proceso de
valoracion paso a paso. El cuarto capitulo se concentra en los resultados, exponiendo los
interesantes hallazgos del estudio. La quinta unidad, la discusion, donde se profundiza en las
contribuciones que este trabajo puede aportar a la comunidad. Por ultimo, se presentan las

conclusiones
1. Estado del arte

A continuacion, se llevara a cabo una minuciosa revision de literatura sobre la
situacidn actual e historica de los humedales, abordando diversas normativas destinadas a
promover su preservacion, junto con la exposicion de investigaciones nacionales e
internacionales relacionadas con la valoracion economica de los servicios ecosistémicos. El

objetivo principal es situar la investigacion en un contexto tanto local como global,



proporcionando al lector una comprension profunda de la importancia y pertinencia de estos
analisis para desarrollar politicas internas que garanticen la conservacion, el 6ptimo

aprovechamiento y el uso sostenible de los humedales.

A nivel internacional, la Convencion de Ramsar? es el primer y principal marco
normativo para la conservacion y uso sostenible de los humedales en todo el mundo.
Actualmente, cuenta con 172 paises miembros, incluyendo a Colombia. En Asia y América
Latina y el Caribe, las 4reas de humedales representan el 32% y el 16% del area mundial,
respectivamente (Ramsar, 2018). En la tiltima actualizacion de la Lista de Ramsar? el 17 de
abril de 2023, se declararon 2.492 humedales de importancia internacional, estableciendo la
red mas extensa de areas protegidas en el mundo y destacando el firme compromiso global

de la convencidn con la conservacion de los humedales (Ramsar, 2023).

Por su parte, de los 17 ODS de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible de las
Naciones Unidas, se logran identificar tres objetivos (6, 14 y 15) relacionados
especificamente con la preservacion de ecosistemas. Por ejemplo, E1 ODS 15 se enfoca en la
conservacion, restauraciéon y uso sostenible de los sistemas interiores de agua dulce,
especialmente los humedales y sus servicios (ONU, 2015). Una muestra mas que las
organizaciones a nivel mundial, se preocupan cada vez mds por la conservacion de los

humedales y ecosistemas en general.

A pesar de estos esfuerzos, aun no se ha logrado detener la continua degradacion de
los humedales. Segun Naciones Unidas ONU (2015), en los ultimos tres siglos, se ha perdido
un alarmante 85% de estos ecosistemas debido al drenaje y la conversion de tierras. Ademas,
las areas de humedales naturales han disminuido en un preocupante 35% entre 1970 y 2015,

superando la tasa de pérdida de bosques (Ramsar, 2018).

Desde 1970, las especies que dependen de los humedales han experimentado una
disminucion del 81%, superando las caidas en otros biomas, y un niimero creciente de ellas

se encuentra en peligro de extincion. (ONU, 2015). De hecho, la Unidn internacional para la

2 Tratado intergubernamental denominado Convencién Relativa a los humedales de Importancia Internacional
especialmente como Habitat de Aves Acuaticas adoptada en 1971 en Iran. (Ramsar, 2018)
3 Lista de Humedales de Importancia Internacional.
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Conservacién de la Naturaleza®* IUCN (2018) estima que mas de 19.500 especies

dependientes de los humedales estan en peligro de extincion.

En el contexto de Colombia, el 26% del territorio del pais corresponde a humedales,
de los cuales 12 sitios se encuentran en la Lista de Ramsar. Colombia se uni6 a la Convencion
el 18 de octubre de 1998 a través de la ley 357 de 1997. El primer humedal en recibir esta
distincion fue el Sistema Delta estuarino del rio Magdalena, Ciénaga grande de Santa Marta

en 1998; siendo el mas grande de Colombia, con aproximadamente 400.000 hectareas.

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia lidera la
conservacion de los humedales a nivel nacional y ejecuta politicas como el Decreto 1640 de
2012, que establece la Politica Nacional para la Gestion Integral de los Humedales Interiores
de Colombia, destinada a asegurar la conservacion y uso sostenible de estos ecosistemas para

el desarrollo sostenible del pais.

En el Valle del Cauca, se establecio la Plataforma Colaborativa por la Recuperacion
de la Cuenca Alta del Rio Cauca en 2013, un plan de accién coordinado por la CVC® en
colaboracion con entidades locales e internacionales en 2013. Este plan busca preservar los

humedales, optimizar su gestion y fomentar la participacion ciudadana en su conservacion

En Santiago de Cali, la alcaldia ha promovido la conservacion de los ecosistemas,
incluyendo los humedales, mediante la Resolucion 921 de 2016. En la ciudad hay 61
humedales urbanos, de los cuales 18 son publicos y el resto privados, como el caso de la
Javeriana. Sin embargo, a 2019 tan solo 8 contaban con un PMA® (DAGMA, 2023). La
existencia de un PMA es crucial para la proteccion y regulacion de los humedales, pero es

preocupante que menos del 10% de estos sistemas dispongan de uno

Es evidente que tanto las organizaciones como el estado han adoptado una postura
mas favorable hacia la naturaleza. Ademas, es importante resaltar que existen estudios de

valoracion de SE en humedales de todo el mundo que se suman a esta importante lucha.

En el &mbito internacional, un estudio en el delta del rio Mekong en Vietnam por Do

y Bennett (2005) evalu6 el valor economico de los humedales de la region mediante un

4 Organizacion internacional dedicada a la conservacion de los recursos naturales.
3 Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca
¢ Plan de Manejo Ambiental
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enfoque de mercado. Este estudio resalta la importancia de valorar los humedales desde
multiples perspectivas. Al asignar un valor econémico a estos ecosistemas, se destaca su
contribucion tangible a la sociedad a través de servicios como la pesca, acuicultura, obtencion
de recursos naturales y medicinales. Estos datos especificos, como el valor promedio de 982
dolares australianos por hectarea al afio, proporcionan informacion cuantificable que puede
ser crucial para la toma de decisiones informadas. Ademas, se concluy6 que era necesario
establecer derechos de propiedad definidos y valorar los humedales en los analisis de costos
y beneficios de las opciones de uso de la tierra como parte de una gestion integral de los

humedales.

En Latinoamérica, se llevo a cabo una investigacion en una laguna en el sudeste de
Buenos Aires, Argentina por [wan et al. (2017). El estudio emple6 un enfoque de observacion
directa y documental para el diagnostico, asi como métodos especificos para cada servicio
identificado. La laguna proporciona servicios como el abastecimiento de agua, el secuestro
de CO2, el control de la erosion y el valor de existencia de la biodiversidad. En conjunto,
estos servicios tienen un valor economico total de 138.154.287 USD/afio, equivalente al 4.6%
del presupuesto municipal total en 2014. Una vez mas, nos muestra la importancia de estos

ecosistemas.

En el contexto colombiano, en el afio 2011, en la Universidad Javeriana de Bogota,
se realizd un estudio que evalud los servicios ecosistémicos del SHKPLC’ en Villavicencio,
Meta por Escobar (2011). El objetivo fue determinar los costos y beneficios de una estrategia
de conservacion del humedal utilizando la metodologia De Groot et al. (2007)%. Se llevd a
cabo un andlisis espacial de coberturas mediante imagenes satelitales para el periodo 1970-
2010 y se realizo una valoracion Contingente a través de encuestas. Los resultados sefialan
que el humedal brinda servicios como autodepuracion, diversidad de plantas y fauna, pero
las medidas tomadas por la Alcaldia y CORMACARENA® no han logrado preservar el

SHKPLC, que ha sufrido un deterioro constante y un aumento en la urbanizacion, agricultura

7 Sistema de Humedales Kirpas Pinilla La Cuerera.

8 Analisis de politicas, analisis de interesados directos, anélisis de funciones (inventario), valoracion de
servicios de humedales, comunicacion y difusion.

9 Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena (Autoridad ambiental)
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y pastoreo desde 1970 hasta 2010. Por ultimo, la investigacion ve la necesidad de una

estrategia de intervencion por parte de los tomadores de decisiones.

En el afio 2019, se llevo a cabo un estudio en el humedal Tibanica, situado en Bogota,
Colombia por Cadena et al. (2019). Dicho estudio tuvo como objetivo la identificacion de
los servicios ecosistémicos a través de una lista de verificacion, asi como la valoracion
economica mediante el método de transferencia de beneficios. Los resultados revelaron que
los servicios ecosistémicos mas relevantes son el control de la erosion, el aprovisionamiento
de agua y la funcidn de habitat para diversas especies. El valor econémico estimado de estos

SE asciende a 111.557,14 USD/afio

Por ultimo, un estudio realizado en Santiago de Cali por Lopez (2021) evalud los
servicios ecosistémicos del lago La Babilla. La investigacion identifico ocho servicios,
incluyendo la captacion de agua para combatir inundaciones. El método de valoracion
utilizado fue la transferencia de beneficios, la cual arrojo un valor de 42.916 USD/aio para
estos SE. destacando el valor econémico de los humedales y la importancia de conservarlos

para el bienestar de la humanidad.

Estos estudios proporcionan un marco valioso para la investigacion sobre la
valoracion de servicios ecosistémicos en los humedales de la Pontificia Universidad
Javeriana Cali. Desde el delta del rio Mekong hasta los humedales en Argentina y Colombia,
ofrecen ejemplos de metodologias y enfoques para evaluar servicios como abastecimiento de
agua, captura de CO2, pesca, biodiversidad y otros. La cuantificacion econdémica de estos
servicios resalta su contribucion tangible a la sociedad y destaca la importancia de considerar
estos valores en la toma de decisiones y la gestion de estos ecosistemas. Ademas, revelan la
urgencia de estrategias de conservacion efectivas dada la continua amenaza por la
urbanizacion y actividades humanas que afectan la preservacion de estos humedales clave.

A continuacion, se presenta un resumen de la revision de literatura. (Ver tabla 1)

Tabla 1 Revision de literatura

Ambito Nombre Tema Aporte

Marco principal para conservar y usar
Internacional Convencion de Ramsar ~ humedales. 172 paises miembros, 2.492
humedales protegidos.

Protege humedales a
nivel global.
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Objetivos de Desarrollo

ODS 6, 14 y 15: preservar ecosistemas.

Metas globales para

Internacional Sostenible (ODS)dela  Enfoque global en humedales y conservacion
ONU biodiversidad. ]
Continental Estudio en el delta del Humedales: pesca, recursos, medicina. Importancia econdomica
rio Mekong en Vietnam  Valor econémico cuantificable. de humedales.
Investigacion en una Humedales: abastecimiento, CO2, Valor econdmico
Continental ~ laguna en Buenos Aires, biodiversidad. Valor economico del 4,6% .. y
. _ servicios en laguna.
Argentina del presupuesto municipal.
. ., Colombia: 26% territorio humedales, 12 en .
. Colombia - Convencion . ! Compromiso y leyes
Nacional Lista de Ramsar. Compromiso legal y .
de Ramsar y Leyes ., para conservacion.
conservacion desde 1998.
Nacional Politica Nacional para la  Ministerio lidera conservacion, Decreto Estrategias nacionales
Gestion Integral 1640 asegura uso sostenible de humedales. para conservacion.
Regional Plataforma Colaborativa  Preservacion y participacion ciudadana en  Acciones colaborativas
& en el Valle del Cauca conservacion de humedales en CVC. en region.
Municinal Resolucion 921 de Promocién conservacion humedales. Solo  Necesidad de planes
P Santiago de Cali 8 con Plan de Manejo Ambiental (PMA). para proteccion.
- Estudio en el humedal Serv1qlgs como control erosién y Valor econémico y
Municipal Tibanica. Bogot4 aprovisionamiento de agua. Valor servicios en humedal
» DO8 economico de 111.557,14 USD/afio. '
: Identificados 8 servicios, incluyendo . -
Municipal Estudio en el lago La captacion de agua. Valor de 42.916 Importancia de servicios

Babilla, Santiago de Cali

USD/afo.

y valor econdmico.

Fuente: (Javier Huertas, 2023)

2. Marco Conceptual

Dada la importancia de esta investigacion, es crucial investigar a fondo este tema,

comenzando por la comprension de los conceptos tedricos, que guiaran tanto al investigador

como al lector hacia el logro del objetivo general del problema. Dado que nuestro enfoque

de evaluacion se centra en los servicios ecosistémicos, conviene comenzar por

comprenderlos en profundidad, primeramente, luego se indagara sobre los humedales y por

ultimo sobre los métodos de valoracion econdmica existentes.

. Como se menciond en el apartado anterior, los SE o Servicios Ecosistémicos

comprenden todas las contribuciones, tanto directas como indirectas, que influyen en la

mejora de la calidad de vida y el bienestar de la humanidad. Estos servicios emergen de las

interacciones complejas y procesos naturales de los ecosistemas, manifestandose como las

funciones ecoldgicas que traen consigo ventajas tangibles. Por lo tanto, se les concede un
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valor intrinseco y son susceptibles de ser aprovechados por los seres humanos, segun lo

declarado por MADS (2017).

La valoracion economica de los servicios ecosistémicos de los humedales es
fundamental para la gestion ambiental y la conservacion. Esta valoracion, segun (Costanza
et al. (1997), es esencial para comprender su verdadero valor, informar decisiones en la
gestion ambiental y asignar recursos para la conservacion, como indican Boyd y Banzhaf

(2007).

El estudio de Constanza et al. (2017) presenta una vision integral de instituciones y
programas lideres en la investigacion de servicios ecosistémicos. Entre estos, destaca dos
programas principales: la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio (MEA)!® y La
Economia de los Ecosistemas y la Biodiversidad (TEEB)!!. La MEA analiza el estado de los
ecosistemas a nivel mundial y brinda recomendaciones para formuladores de politicas,
mientras que TEEB se enfoca en los beneficios economicos de la biodiversidad y los costos
de su pérdida. En nuestra investigacion, elegimos TEEB como referencia principal. Esta
decision se debe a su enfoque en la economia de la biodiversidad y su gran difusion en los

medios, lo que contribuye a aumentar la conciencia publica sobre los servicios ecosistémicos.
A continuacion, se muestra la clasificacion propuesta por la TEEB (Ver tabla 2).
Tabla 2 Clasificacion de los servicios ecosistemicos

Clasificacion # Servicios ecosistémicos
Aprovisionamiento

Alimentos

Agua

Materiales crudos

1

2

3

4 Recursos genéticos
5 Recursos medicinales
6

7

8

9

Recursos ornamentales

Regulacion Regulacion de la calidad del aire

Regulacion del clima
Moderacion de eventos extremos

10  Regulacion de flujos de agua

11  Tratamiento de residuos

10 La MEA es un reporte global de la ONU sobre los ecosistemas terrestres, con la participacion de unos 1000
bidlogos lideres en 2005 (UNEP, 2005).
! Propuesto por el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (UNEP, 2008)
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12 Prevencion de la erosion
13 Mantenimiento de la fertilidad del suelo

14  Polinizacidon

15  Control bioldgico

Habitat 16  Mantenimiento de ciclos de vida
17  Mantenimiento de la diversidad genética

Cultural 18  Informacion estética
19  Oportunidades para recreacion y turismo

20  Inspiracién para cultura, arte y disefio

21  Experiencia espiritual

22 Informacion para desarrollo cognitivo

23  Existencia y legado

Fuente. TEEB (2018).

Por otro lado, nos encontramos con los humedales, que se definen como areas donde
se mantiene una inundacién prolongada o un nivel de saturacion del suelo con agua, lo que
se refleja en su caracteristica distintiva: la permeabilidad. Ademas de esta caracteristica, los
humedales se destacan por su abundante biodiversidad de flora y fauna (Lopez et al., 2016).
Los humedales son esenciales en la ecologia, actuando como fuentes de agua, habitats de
biodiversidad, y ofrecen servicios vitales como la purificacion del agua, la retencion de
nutrientes y estabilidad climatica. Ademas, son versatiles y permiten actividades como pesca,

agricultura, turismo e investigacion. (Ramsar, 1971).

Por su parte Roldan (2019), teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas y la

ubicacion de los humedales, los clasifica en diversos tipos (Ver tabla 3).

Tabla 3 Clasificacion de humedales

Nombre Ejemplos

Fluviales o riberefios Humedales asociados a rios, arroyos y cascadas

Lacustres Humedales asociados a lagos

Palustres tropicales Asociados a manantiales, oasis, pantanos y selvas inundables
Marinos Humedales costeros

Estuarios Manglares

Artificiales Creados por el hombre para almacenar cierto nivel de agua

Fuente. Roldan (2019).



16

Por ultimo, pero no menos importantes, es necesario indagar sobre los métodos de
valoracion de SE existentes. En la busqueda se logro encontrar varios métodos de valoracion
econdmica, que permiten tener una perspectiva amplia de las herramientas con las que se
cuenta a la hora de hacer este tipo de investigaciones, a continuacion, se describen sus ventas

y desventajas de las herramientas consideras (Ver tabla 4).
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Tabla 4 Técnicas de valoracion aplicadas a estudios de humedales

Método de valoracion

Ventajas

Desventajas

Método de precios de

mercado

Utiliza precios actuales de bienes y servicios comerciados. Facil

acceso a datos de precios.

Puede verse afectado por imperfecciones del mercado y fallos de
politicas. No refleja el valor econdémico total. Debe considerar

variaciones estacionales y otros efectos en los precios.

Método de precios de

eficiencia (sombra)

Ajusta los precios de mercado por transferencias, imperfecciones
del mercado y distorsiones de politicas. Refleja el valor

econdmico real para la sociedad en su conjunto.

Requiere datos sustanciales. Los tomadores de decisiones pueden

no aceptar los precios "artificiales".

Método de precios

hedodnicos

Evalua el valor de un atributo ambiental a través de mercados de
propiedades o trabajo. Puede valorar ciertas funciones de

humedales en funcién de su impacto en los valores de tierra.

Requiere mercados sustitutos. Limitado en mercados
distorsionados. Eleccion restringida por ingresos. Informacion

limitada sobre condiciones ambientales y escasez de datos.

Método del costo de

viaje

Utiliza la cantidad de dinero y tiempo que las personas gastan
para visitar un lugar como indicador de su disposicion a pagar

por beneficios ambientales.

Requiere muchos datos. Asume comportamientos de

consumidores. Resultados sensibles a métodos estadisticos.

Método de funcion de

produccion

Estima el valor de un recurso no comercializado en funcion de
cambios en la actividad economica. Util para evaluar impactos

en actividades productivas.

Requiere un modelo preciso, especialmente complejo en sistemas
con multiples usos. Puede haber problemas al definir la relacion
entre lo ecoldgico y lo econdémico, llevando al riesgo de

contabilizar valores dos veces

Técnicas de mercado

construido

Miden la disposicion a pagar al elicitar directamente las

preferencias del consumidor. Proporcionan la mejor medida

teorica de la disposicion a pagar (medida de bienestar hicksiana).

Limitaciones practicas pueden afectar las ventajas teoricas, lo que

lleva a estimaciones deficientes de la verdadera disposicion a

pagar.

Mercado simulado (SM)

Crea un mercado experimental en el que se intercambia dinero
real. Permite un estudio detallado de los factores que

determinan las preferencias.

Decisiones y ejecucion sofisticadas pueden limitar su aplicacion

en paises en desarrollo.
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Meétodos de valoracion

contingente (CVM)

Unico método que puede medir valores de opcion y existencia.

Proporciona una medida verdadera del valor econémico total.

Sensible a numerosas fuentes de sesgo en el disefio y la

implementacion de la encuesta.

Clasificacion

contingente (CR)

Genera una estimacion del valor para una variedad de productos
y servicios sin necesidad de elicitar la disposicion a pagar

directamente.

Al ser cualitativo, no se puede utilizar directamente en politicas

(por ejemplo, para fijar impuestos, tasas, etc.).

Valoracion basada en

costos

Basada en el supuesto de que el costo de mantener un beneficio
ambiental es una estimacion razonable de su valor. Menos

intensiva en datos y recursos.

Las aproximaciones de segundo mejor asumen que el gasto
proporciona beneficios netos positivos, lo cual no es siempre

cierto.

Método de costos de

restauracion (RSC)

Potencialmente util para valorar funciones ambientales

especificas.

La ley de rendimientos decrecientes y la dificultad de restaurar las

condiciones del ecosistema original cuestionan su aplicacion.

Método de costos de
reemplazo (RPC)

Util para estimar beneficios de uso indirecto cuando no se
dispone de datos ecoldgicos para estimar funciones de dafio con

métodos de primer mejor.

Dificil asegurar que los beneficios netos de la sustitucion no
superen a los de la funcién original, lo que puede sobreestimar la

disposicion a pagar.

Método de costos de
reubicacion (RLC)

Solo util en la valoracion de comodidades ambientales en casos
de desplazamiento masivo, como proyectos de presas y areas

protegidas.

En la practica, los beneficios proporcionados por la nueva

ubicacion rara vez coinciden con los de la ubicacién original.

Enfoque de gasto
preventivo (PE)

Util para estimar beneficios de uso indirecto con tecnologias de

prevencion.

La falta de coincidencia de los beneficios de la inversion en
prevencion con el nivel original de beneficios puede llevar a

estimaciones engaiiosas de la disposicion a pagar.

Enfoque de costos

evitados por daios (D)

Utiliza la suposicion de que las estimaciones de dafios son una
medida de valor. No es un enfoque basado en costos, ya que se

basa en los métodos de valoracion descritos anteriormente.

La aplicacion del principio de precaucion, limitaciones de datos o
recursos pueden descartar los métodos de valoracion de primer

mejor.

Transferencia de

beneficios

Adaptar valores e informacion existente de varios estudios a un

nuevo contexto cuando no es viable realizar un estudio original.

Requiere supuestos, valores subjetivos o sobreestimados, puede

no reflejar preferencias reales.

Fuente: (Barbier et al., 1997) (Rosenberger y Loomis, 2017)
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3. Metodologia

El trabajo de grado se enfoca en el estudio de los humedales ubicados en la comuna
22, al sur de la ciudad de Santiago de Cali, especificamente en el barrio Pance y dentro de
las instalaciones de la Pontificia Universidad Javeriana Cali. Estos humedales han sido una
parte integral del campus desde la adquisicion de los terrenos en los afios 70 por parte de la
institucion educativa (IE). Son de origen artificial y fueron construidos como lagos
destinados a proporcionar agua para el ganado y servir como sistemas de irrigacion (Ver

ilustracion 1)

llustracion 1 Campus y humedales (satelital)

RESERVORIO No. 4

RESERVORIO No. 3

RESERVORIO

|5
RESERVORId\'\NOJ %

i

1 - 1 |
Tomado de: Javeriana Cali, Carta proyecto lagos, 2019.

Desde 2019, estos cuerpos de agua, antes simplemente catalogados como lagos, han
adquirido una nueva dimension gracias a la iniciativa de la Universidad Javeriana, que les
otorgd nombres especificos. A continuacion, exploraremos algunos datos esenciales e
intrigantes que nos permitirdn adentrarnos mds profundamente en las caracteristicas y

curiosidades que albergan estos ecosistemas. (Ver tabla 5)

Tabla 5 Caracteristicas humedales de la PUJ Cali

Nombre del humedal Nombre anterior  Area (Ha) Profundidad (m)
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El Siriri Lago Acueducto 0,45 1,25
La Torcaza Acacias Uno 0,47 2,36
El Canario Acacias Dos 0,54 1,3
El azulejo El Lago 1,5 2,36

TOTAL 2,96 7,27

Fuente: (Pontificia Universidad Javeriana de Cali, 2019)

Los humedales estan conectados a través de la derivacion 4-7 del rio Pance, la cual
también abastece a otros acueductos, instituciones educativas y desarrollos urbanos en la
zona (DAGMA, 2019). Esta conexién es esencial para mantener el equilibrio hidrico en la

region. Cada uno de estos humedales posee sus caracteristicas distintivas

El Siriri (ilustracion 2): Recibe el exceso de agua que ingresa al acueducto de la
Universidad. Su entorno estd adornado con una diversa fauna y flora que se pueden observar

facilmente. A lo largo de sus orillas, se encuentran densas coberturas vegetales de poaceas'?

y arboles con dosel!?

sus aguas (PUJ Cali, 2019)..

[Zustracin 2 Humedal EI Siriri

LI

Fuente propia

La Torcazal (ilustracion 3): Este humedal estd completamente cubierto por

vegetacion invasora, principalmente poéceas, y presenta una acumulacion significativa de

12 Familia de plantas herbaceas

13 Area de hojas y ramas que crean sombra debajo del arbol o grupo de arboles

de aproximadamente 10 metros, proporcionando sombra y refugio en
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sedimentos endurecidos. Su fuente de agua proviene en gran medida de la escorrentia'* de

las areas circundantes (PUJ Cali, 2019).

Tlustracion 3 Humedal La Torcazal
!*"V o e g . PRt

Fuente propia
El Canario (ilustracion 4): Se encuentra aguas abajo de Humedal La Torcaza, y se

diferencia de los otros por la ausencia de sombra en gran parte de su espejo de agua (PUJ

Cali, 2019).

[lustracion 4 Humeda El Caario

Fuente propia

El Azulejo (ilustracion 5): Es el mas extenso en términos de superficie acuatica y
presenta caracteristicas particulares, como una construccién en su zona oriental y un
enmallado en su parte occidental. En la entrada del agua que lo abastece, se acumula una

considerable cantidad de sedimento (PUJ Cali, 2019).

14 Escurrimiento del agua de lluvia por la red de drenaje hasta alcanzar la red fluvial
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Ilus(r

acion 5 Humedal El Azulejo
T ]

*

Fuente propia

Para abordar el problema de investigacion planteado, adoptaremos un tipo de estudio
cuantitativo que se centra en el andlisis descriptivo y correlacional. Este enfoque nos
permitird describir el valor econdomico de los servicios ecosistémicos identificados en los
cuatro humedales de la Universidad Javeriana Cali durante el afio 2023 y, ademas, establecer

relaciones entre estos valores para comprender el valor total de dichos servicios.

Ademas, hemos optado por organizar nuestra metodologia en cinco fases que detallan
minuciosamente el proceso de valoracion. Es importante sefialar que las fases 3 y 4 no tienen
una secuencia obligatoria, lo que significa que se pueden llevar a cabo independientemente

una de la otra. Tras esta aclaracion, procedemos a presentar las fases de la metodologia:

Fase 1: Identificacion de los servicios ecosistémicos

Se llevo a cabo una exhaustiva revision bibliografica con el propdsito de analizar los
servicios ecosistémicos proporcionados por los humedales, con el fin de elaborar una lista de
verificacion que incluyera los posibles servicios ofrecidos por los humedales de la
Universidad Javeriana Cali. Posteriormente, se llevaron a cabo entrevistas semiestructuradas

con tres individuos expertos en el &mbito de los SE y/o los humedales.

Asimismo, se completo la lista de verificacion con base en los servicios ecosistémicos
previamente identificados por el Plan de Manejo Ambiental del humedal, elaborado por la
propia universidad y el DAGMA. Adicionalmente, se llevaron a cabo una serie de visitas al
lago, durante las cuales se recopild un registro fotografico del entorno y se verificaron y

ampliaron los servicios ecosistémicos identificados en el Plan de Manejo.
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Fase 2: Seleccidon de los métodos de valoracion

Fase 2.1: Luego de haber identificado los servicios ecosistémicos proporcionados
por los humedales de la Universidad Javeriana Cali, avanzamos hacia la evaluacién de su

valor econémico, empleando para ello dos métodos de valoracion.

Utilizamos el método de "transferencia de beneficios," perteneciente al grupo de
valoracion monetaria, para adaptar valores e informacion existentes de varios estudios a un
nuevo contexto cuando no era viable realizar un estudio original de valoracion no relacionado
con el mercado. Esto implica transformar los valores originales de los sitios de estudio (VSi)
en valores de transferencia (VT]) para el sitio de politica (VPj), en este caso, los humedales
de la PUJ Cali, reconociendo siempre la presencia de un margen de error (e) que se debe
minimizar durante el proceso de transferencia (Rosenberge y Loomi, 2017). Se eligio esta
metodologia debido a su capacidad para ahorrar tiempo y recursos al no requerir un estudio
original, siendo la opcién mds adecuada en funcidon de las restricciones de tiempo y
presupuesto. Ademads, optamos por el método de "transferencia de valor" porque es la forma
mas sencilla en la se adapta a las caracteristicas del sitio de estudio, lo que permite predecir
valores en ese contexto, aumentando la precision de la transferencia de beneficios
(Rosenberge y Loomi, 2017). Una limitante es que no se encontraron estudios en
instituciones educativas o que fueran mas precisas a nuestro sitio de estudio, por lo que una

meta regresion o transferencia de funcion fue descartada.

Fase 2.2: Por otro lado, usaremos el método Likert, perteneciente a los métodos de
valoracion no monetaria. En este caso, las personas expresan sus opiniones y actitudes sobre
temas ambientales utilizando una escala que abarca desde "totalmente en desacuerdo" hasta
"totalmente de acuerdo". Esto facilita la medicion y comprension de las preferencias del
publico en asuntos medioambientales, siendo una herramienta comin en investigaciones y
encuestas que respaldan la toma de decisiones y politicas ambientales. Las valoraciones
ambientales, utilizando la escala Likert, han ganado popularidad en los ultimos afios y son

tendencia por su facilidad y utilidad a la hora de hacer analisis (Mackenzie, 1993).

También, se utiliza otro tipo de encuesta que consistio en presentar a los participantes
seis beneficios diferentes asociados con la visita a los humedales, cada uno representado por

una imagen, una descripcion y un ejemplo. Se utiliz6 una escala de valoracion de 10 monedas
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para que los encuestados distribuyeran su nivel de motivacion entre los seis beneficios. Los
participantes tuvieron la flexibilidad de asignar mas monedas a los aspectos que mas los
motivaran, dejando en blanco o asignando cero monedas a los beneficios que no generaran
interés alguno. Posteriormente, se llevo a cabo un andlisis estadistico para identificar patrones
de distribucion de la motivacion entre los diferentes beneficios, permitiendo asi comprender
las preferencias dominantes y las variaciones individuales en la motivacion para visitar los

humedales.

Fase 3: Valoracion no monetaria

Realizacion de las encuestas: A través de la plataforma Forms de Google y en formato
Word, se llevé a cabo una encuesta que constaba de seis preguntas relacionadas con los
servicios ecosistémicos identificados en el grupo de servicios culturales. Las restantes
preguntas se centraron en la informacion personal y econdmica con el proposito de enriquecer

el analisis de los datos y obtener conclusiones méas precisas (ver anexos).

La recoleccion de encuestas se realizo del 28/05/2003 al 19/10/2023 en el campus de
la comunidad Javeriana, donde se lograron obtener un total de 47 encuestas completadas. Es
importante destacar que se obtuvo la debida autorizacion de los encuestados para el uso y
tratamiento de sus datos en el contexto de este trabajo de grado, cumpliendo en todo momento

con lo establecido en la Ley 1581 de 2012 sobre el tratamiento de datos personales.

Cabe mencionar que la estructura y contenido de la encuesta se basaron basado en el
cuestionario de la encuesta para la Valoracion Sociocultural e Integral de Servicios
Ecosistémicos de Humedales Urbanos y Peri-urbanos, caso de estudio Cali; proyecto ganador
en la convocatoria RUPIV “alianza para el impulso de la ciencia, la tecnologia y la

innovacion en el valle del cauca 2021” por Lida Diaz.
Fase 4: Valoracién monetaria

Se llevo a cabo una seleccion de estimaciones de valor utilizando la Base de Datos de
Valoracion de Servicios del Ecosistema (ESVD) en su version de mayo de 2023 de Brander,
etal. (2023). La ESVD es una herramienta que proporciona informacion sobre los beneficios
econdmicos de los ecosistemas y la biodiversidad, asi como los costos de su pérdida, para

respaldar la toma de decisiones en la conservacion y gestion sostenible. La base de datos
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contiene 9,500 registros de valores obtenidos de mas de 1.100 estudios en diferentes biomas

y regiones geograficas, con una estandarizacion de los valores en dolares internacionales por

hectérea por afio, con base en los niveles de precios de 2020. Sin embargo, tiene limitaciones,

como la falta de estandarizacion en algunos registros debido a la falta de informacion y la

revision continua de datos para garantizar la interpretacion correcta de los resultados de los

estudios (Brander, et al., 2023).

La mineria de datos fue realiza con ayuda del software RStudio. Los criterios de

seleccion de estudios y estimaciones de valor de la base de datos ESVD fueron los siguientes

(Ver tabla 6)

Tabla 6 Criterios de seleccion

Variable Criterio Codigos Razon
. H 1 tinental 1 )
Bioma umedales continentales y lagos de 3y4.2 Son los ecosistemas a valorar
agua dulce
Mayor similitud con nuestros
Paises Ubicado en los tropicos' N/A humedales en cuanto a sus
componentes
. g Es el mas adecuado para nuestra
Clasificacion . L
TEEB 1-23 investigacion por las razones
de los SE .
expuestas anteriormente
Modelado de Eleccion
Valoracion Contingente
Costo de Dafio Evitado
Gasto Defensivo
Valoracion de Grupo
Precios Hedonicos
Modelado de Insumo-Producto
Método de Precios de Mercado VT Valoracion mas acertada con
valoracion Ingreso Neto de Factores fuentes de informacion primaria

AN NN YV N N N N N N N Y N NN

Costo de Oportunidad
Funcion de Produccion
Precios Publicos

Costo de Reposicion
Costo de Restauracion
Costo Social del Carbono
Costo de Viaje

Fuente: (Javier Huertas, 2023)

15 Son la region de La Tierra comprendida entre los paralelos denominados tropico de Cancer, en el
hemisferio boreal, y tropico de Capricornio, en el austral, equidistantes del ecuador, situados a 23° 27' de
latitud norte y sur respectivamente (ONU, 2023)
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llustracion 6 Paises ubicados en la zona tropical

Tomado de: (Bazooka, 2017)

La zona resaltada con rojo en la ilustracion 6 representa los paises ubicados en los trépicos
de Céncer y Capricornio, o que se encuentran dentro de los mismos, acercandose a la linea

del ecuador que divide al planeta tierra en dos partes iguales.

Fase 5: Valoracion econdmica de los SE de los humedales

Se efectua la transferencia de beneficios, considerando la adaptacion de los valores
del sitio de estudio al sitio de politica, teniendo en cuenta que los sitios de estudio debian

encontrarse en tropico, con el propdsito de enriquecer nuestro analisis.

En una primera fase, se recurrio a la base de datos previamente mencionada en la fase
numero 4. Se focaliz6 la atencion en la variable 'ESVD2.0 Biome Codes', especificamente
en los valores 3 y 4.2, tal como se detalla en la tabla 5. Posteriormente, se procedi6 a depurar
'TEEB_ES', eliminando las estimaciones de servicios no identificados en los humedales de
la PUJ Cali. Ademas, se descartaron aquellos estudios que hayan empleado transferencia de

beneficios y que no expusieran los valores en 'Int$ Per Hectare Per Year'.

Una vez recopilados, evaluados tanto estudios como estimaciones sobre los SE
ofrecidos por distintos humedales a nivel global, se realiz6 el calculo del promedio de cada
uno de estos servicios. Este promedio refleja el valor medio de cada servicio ecosistémico
ofrecido por los humedales de la PUJ Cali, y la suma de estos valores representa valor por

hectarea del humedal, tomando como referencia los niveles de precios de 2020.
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4. Resultados

Cumpliendo con lo pactado en el disefio metodologico, se logrd identificar los

siguientes servicios ecosistémicos en los humedales de la PUJ Cali (Ver tabla 7).

Tabla 7 Servicios identificados

Clasificacion Servicios ecosistémicos Fuente

Aprovisionamiento Agua 1-2-3-4-5
Recursos ornamentales 2-5

Regulacion Regulacion de la calidad del aire 1-4
Regulacion del clima 1-4
Moderacion de eventos extremos 1-2-4
Regulacion de flujos de agua 1-2-4-5
Prevencion de la erosion 4
Mantenimiento de la fertilidad del suelo 4

Habitat Mantenimiento de ciclos de vida 1-2-3-4
Mantenimiento de la diversidad genética 1-2-3-4-5

Cultural Informacion estética 1-2-3-5
Oportunidades para recreacion y turismo 1-2-5
Inspiracion para cultura, arte y disefio 2-5
Experiencia espiritual 2
Informacion para desarrollo cognitivo 2-3-5
Existencia y legado 2

Fuente: (Javier Huertas, 2023)
Respecto a la columna de fuentes, los nimeros corresponden a:

1. Plan de manejo ambiental (PMA, 2022).

2. Entrevista a 001'°. Auxiliar De Mantenimiento de la Pontificia Universidad Javeriana
Cali con estudios en medio ambiente (001, 2023).

3. Entrevista a 002. Profesional en Recursos Fisicos de la Pontificia Universidad Javeriana
Cali (002, 2023).

4. Entrevista a 003. Ingeniera ambiental con maestrias en hidrologia y gestion del recurso
hidrico e ingenieria ambiental, estudiante de doctorado en la Universidad de Los Andes
(003, 2023).

5. Visitas de campo de 15 marzo al 20 octubre del 2023.

16 No se incluyen datos personales de los entrevistados por proteccion de datos (informacion reservada por ser
sensible). Se asigna un cddigo a cada entrevistado.
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Con respecto al servicio de aprovisionamiento, los humedales de la Pontificia
Universidad Javeriana de Cali han sido evaluados y se les ha otorgado una calificacion de
buena calidad en la clasificacion del agua. Esto los posiciona como una fuente potencial para
el abastecimiento de agua destinada al consumo humano, agricultura, pesca, vida acuética y
recreacion (PUJ Cali, 2017). Ademas, estos humedales albergan un total de 217 arboles de
mas de 60 especies, siendo la acacia robinia la mas destacada. Algunas de estas especies
como guayacan rosado, mango y palma areca son recursos ornamentales son de gran
importancia, ya que embellecen el campus de la institucion educativa, creando un entorno

agradable para los estudiantes (001, 2023).

En cuanto a los servicios de regulacion, la mayoria de ellos han sido identificados
gracias a entrevistas y al Plan de Manejo Ambiental (PMA). Estos servicios son comunes en
los humedales debido a las caracteristicas propias de estos ecosistemas (003, 2023). Los
humedales desempefian un papel crucial en la calidad del aire, la captacion de carbono y la
regulacion de los flujos de agua, entre otros aspectos. Esto los convierte en una herramienta

valiosa en la lucha contra el cambio climatico (PMA, 2022; 001, 2023).

En lo que respecta a los servicios de habitat, los datos recopilados muestran la gran
importancia de estos humedales, a pesar de su origen artificial. Albergan un total de 106
especies de aves, tanto endémicas como migratorias (Estela et al., 2020). Durante nuestras
visitas, también tuvimos la oportunidad de observar tres tortugas, las cuales fueron
introducidas por estudiantes de la universidad (001, 2023). Ademas, identificamos la
presencia de dos ardillas y tres iguanas que habitan en el humedal o en los arboles
circundantes (Ilustracion 7, 8, 9 y 10). Por ultimo, estos ecosistemas albergan un total de
1,381 peces pertenecientes a 7 especies diferentes, destacando especies como la poecilia

reticulata, pulcher y xiphophorus hieledi (PUJ Cali, 2019).

A continuacion, compartimos evidencia fotografica de algunos animales en los

humedales de la PUJ Cali (fuente propia).
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[lustracion 7 Patos Ilustrac10n 9 Iguana

En el ambito cultural, se destaca un servicio de gran importancia para la comunidad
Javeriana. Esto se debe a la profunda relacion que la institucion educativa ha establecido con
la sociedad a través de su campus. En la semana de orientacion para nuevos estudiantes, la
universidad lleva a cabo una ceremonia emblematica que establece un vinculo desde el
principio con la comunidad Javeriana (001, 2023). Ademads, es importante sefialar que en los
ultimos cinco afios, la universidad ha invertido mas de 290 millones de pesos en la limpieza
y el mantenimiento de los ecosistemas presentes en el campus. Esto se debe a su significativa
influencia en la estética del campus, su inspiracion para la cultura, el arte y el disefo, y su

relevancia en la experiencia espiritual (002, 2023).

Por ultimo, la Universidad Javeriana ha aprovechado los humedales con fines de
investigacion y aprendizaje. Diversos profesores llevan a sus estudiantes a estas areas para
impartir algunas clases de materias especificas y realizar actividades relacionadas con estos
ecosistemas. Como parte de esta investigacion, se han realizado numerosos estudios sobre la
calidad del agua, la fauna, la flora e infraestructura en diversas facultades (001, 2023; 002,

2023).
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Respecto a la valoracién no monetaria a través de encuestas tipo Likert, identificamos
servicios clave para la comunidad Javeriana y tendencias interesantes. De las 47 encuestas,
el 81% fueron estudiantes de pregrado, y el 19% trabajadores o colaboradores. Ademas, el
78% de los encuestados tenian entre 18 y 24 afos, reflejando la juventud de nuestra muestra,
en consonancia con la naturaleza de una institucion educativa superior que recibe
semestralmente estudiantes que recientemente egresaron de la escuela secundaria. A

continuacion, resumimos los resultados y conclusiones relevantes.

Es importante sefialar que los andlisis realizados a continuacioén no discriminan entre
estudiantes y trabajadores, ya que parece que esta distincion no tiene un impacto
significativo. Ademas, el nimero de trabajadores encuestados es considerablemente menor
que el de estudiantes, lo que hace inviable una diferenciacion precisa. No obstante, seria
beneficioso llevar a cabo més estudios que incluyan una muestra mas amplia y diversa, con
el fin de determinar si existen cambios sustanciales en las elecciones y asi obtener una vision

mas completa del tema.

llustracion 11 Importancia SE Total

Importancia de los SE
|
Desarrollo cognitivo
Experiencia espiritual
Cultura, arte y disefio
Recreacion y turismo
Informacion Estética
Comunidad Javeriana
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Calificacion

Fuente: (Javier Huertas, 2023)

En la comunidad Javeriana, se destacan tres servicios ecosistémicos de gran
importancia (ilustracion 11): el desarrollo cognitivo, la cultura, arte y disefo, y la
informacion estética, todos evaluados con una puntuacion de 8. Esto refleja la profunda

conexion de la comunidad con los humedales en estos aspectos, como lo destacd 001 (2023)
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“los profesores se esfuerzan por impartir clases dinamicas que incluyen recorridos por los

lagos, y durante el almuerzo, ratos libres o0 momentos para estudiar, muchos eligen mesas

cercanas a estos ecosistemas para disfrutar del entorno”. Ademas, el segundo personaje clave

entrevistado 002 (2023) mencionod que “es una gran ventaja contar con un campus tan verde

y ecologico, en contraste con otras universidades como UniAndes o la Javeriana en Bogota,

que estan dominadas por cemento y ladrillos”. Estos testimonios ilustran como la comunidad

Javeriana valora y disfruta de los humedales en su vida cotidiana, reconociendo su

importancia en estos tres servicios (Ver tabla 8).

Tabla 8 Importancia SE

Frecuencia de visita en horas x semana 0 1 2 3 4
Servicio Ecosistémico Valoracidon no monetaria en escala Likert
Informacion Estética 6 9 9 8 10
Recreacion y turismo 5 4 8 6 8
Cultura, arte y disefio 7 8 7 9 10
Experiencia espiritual 5 7 8 7 8
Desarrollo cognitivo 6 8 8 9 10
Existencia y legado 6 7 8 7 10
Calificacion promedio por hora 6 7 8 8 9
Fuente: (Javier Huertas, 2023)
llustracion 12 Importancia de los SE segun # visitas
Importancia de los SE segun # visitas
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Es evidente que existe una clara tendencia (ilustracion 12): a medida que un individuo
visita con mayor frecuencia cualquiera de los cuatro humedales, aumenta la importancia que
les atribuye en cuanto a los servicios ecosistémicos que ofrecen. Sin embargo, notamos un
estancamiento en la valoracion cuando se trata de visitas de 2 y 3 horas, sugiriendo que,
aunque el nimero de horas de visita crezca, el aumento en la percepcion de importancia es
cada vez menor. Especificamente, entre las personas que no visitan estos humedales durante
ninguna hora semanal, estos servicios obtienen una calificacion de 5, siendo relativamente
baja en comparacion con otros tipos de individuos y servicios. Este hallazgo es significativo,
ya que indica que aquellos que no visitan los humedales otorgan menos valor a estos servicios

en particular.

Por lo tanto, fomentar la visita a estos ecosistemas resultaria en una mayor valoracion
y conciencia sobre la importancia de los servicios ecosistémicos que proporcionan a los seres
humanos. Es crucial resaltar que los servicios que parecen tener menos relevancia para la
comunidad son la existencia y el legado, junto con la experiencia espiritual, ya que reciben
calificaciones bajas. En cuanto a la encuesta de las 10 monedas que reflejaban la
motivacion total de la comunidad Javeriana para visitar los humedales, se obtuvieron
resultados fascinantes que guardaban una similitud notable con los patrones identificados en
las encuestas tipo Likert. Esto reafirma la existencia de preferencias marcadas entre los

estudiantes hacia los servicios ecosistémicos de indole cultural (Ver ilustracion 13).

[lustracién 13 Motivacion promedio

Motivacion (10 monedas)
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Estética Recreaciony Cultura, artey  Experiencia Desarrollo Existencia y
turismo disefio espiritual cognitivo legado
Servicios Ecosistemicos

Fuente: (Javier Huertas, 2023)
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Como se puede apreciar, entre los diferentes servicios evaluados, la estética emerge
como el claro favorito entre la comunidad Javeriana, generando la mayor motivacion para su
visita. Tal como se mencion6 previamente, no solo el comportamiento de estas variables es
consistente en ambos tipos de encuestas, sino que también muestran una competencia muy
refiida en términos de su valoracion por parte de la comunidad. Esto demuestra que cada uno
de estos servicios culturales tiene un nivel de importancia similar, a excepcion de la estética,
que en ambos casos destaca frente a los demas servicios culturales, posicionandose como un

factor de mayor relevancia para la comunidad.

En cuanto a la valoracion monetaria, eje principal de este trabajo de grado, se empled
el método de transferencia de beneficios. Se aplicaron diversos criterios de seleccion
(consultar tabla 5) con el objetivo de reflejar fielmente las particularidades de nuestro
ecosistema. Tras un minucioso analisis de datos en RStudio y Excel, se identificaron 29

estudios que cumplian con los criterios establecidos (Ver tabla 9).
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Tabla 9 Estudios seleccionados para la transferencia de beneficios en PUJ Cali

Autor(es) Paises Localizacion del estudio Int$ Por Ha por aiio
Chopra et al India Keoladeo National Park $118.339,49
Zhang et al China Beijing $71.578,80
Yaping China East Lake - Wuhan $47.358,91
Mukherjee India Kalobaur beel (oxe bow lake) - Gangetic flood plain - West Bengal $31.150,64
Lvetal China lower reaches of the Yangtze River $13.957,12
Emerton et al Uganda Nakivubo $9.683,59
Nalukenge et al Uganda Pallisa district Wetlands $5.754,90
Verma et al India Bhoj wetlands (Upper and lower lakes) $4.578,32
Vidanage et al Sri Lanka Rajangana and Angamauwa subcatchments $3.701,11
Hanafi et al Indonesia Tapin District $2.648,31

Li and Gao China Chaohu Lakeside wetland park $2.192,39

Chen et al China Sanyang wetland $ 1.589,63

Renwick Sri Lanka The Kirindi Oya Irrigation and Settlement Project (KOISP) $ 1.494,80
Vijayan and Job India Vellayani lake $ 1.359,06
Dehlavi and Nawaz Pakistan Keenjhar Lake $1.001,59
Navrud and Mungatana Kenia Lake Nakuru National Park $ 896,55
Zhang China Lake Tai $ 705,40

Das India Loktak lake $ 646,99

Azmi et al Malasia The south-east Pahang peat swamp forest (SEPPSF) $ 479,35
Sawut et al China Ugan-Kuga River Delta Oasis $ 477,84
Karanja et al Uganda Pallisa District wetlands $ 171,41

Acharya and Barbier Nigeria Hadejia-Nguru $ 109,88
Gerrard Laos That Luang Marsh $ 53,13
Prasher et al India Pong Dam $ 38,74
Turpie et al Mozambique Lower Shire wetlands $ 20,01
Luetal China Momoge wetland $ 8,63
Turpie et al Zambia Barotse floodplain $ 5,90
Turpie et al Namibia Chobe-Caprivi wetlands $ 4,05
Islam and Braden Bangladesh Bangshi-Dhaleswari $ 2,66

Fuente: (Javier Huertas, 2023)
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En conjunto, estos estudios proporcionaron un total de 68 registros de valor, los cuales
constituyeron la base de datos disponible para el calculo de la media y el valor total de los
Servicios Ecosistémicos (SE). Dichos estudios se originaron en 15 paises localizados en la
region tropical del mundo (Ver tabla 10). Una limitacion notable de nuestra base de datos es
la carencia de estudios provenientes de Latinoamérica. La inclusion de tales investigaciones
habria enriquecido y refinado nuestra evaluacion al considerar las similitudes territoriales y
la cercania a nuestros propios ecosistemas acudaticos. Esta falta de datos podria atribuirse a la
escasez de estudios realizados en nuestro continente, algunos de los cuales, aunque
registrados en la base de datos, no cumplieron con los criterios de seleccion. A pesar de esta
brecha, es crucial perseverar en la investigacion con la informacion disponible hasta el

momento.

Tabla 10 Paises del estudio ubicados en los tropicos

Pais Nombre Completo Tropico

Nigeria Republica Federal de Nigeria Céncer

China Republica Popular China Céancer y Capricornio
India Republica de la India Céancer

Pakistan Republica Isldmica de Pakistan Cancer

Uganda Republica de Uganda Céncer

Laos Republica Democratica Popular Lao Céncer

Indonesia Republica de Indonesia Céancer y Capricornio
Bangladesh Republica Popular de Bangladesh Céncer

Kenia Republica de Kenia Cancer

Sri Lanka Republica Socialista Democrética de Sri Lanka  Céncer

Namibia Republica de Namibia Céncer y Capricornio
Botsuana Republica de Botsuana Céancer y Capricornio
Zambia Republica de Zambia Céncer

Mozambique Republica de Mozambique Céancer y Capricornio
Malasia Malasia Céncer y Capricornio

Fuente: (Javier Huertas, 2023)

Después de completar la fase 4, se llevd a cabo la valoracion monetaria. En la Tabla
9 se presentan los resultados obtenidos tras concluir con la ultima fase de nuestra
metodologia. En el marco de este analisis, de los 23 servicios ecosistémicos disponibles, se

identificaron un total de 17 servicios en los humedales de la Pontificia Universidad Javeriana
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Cali, de los cuales se evaluaron 9 debido a que solo se encontraron datos para estos, sin duda,
una limitante a tener en cuenta a la hora de sacar conclusiones (Ver tabla 11).

Tabla 11 Valor por hectarea de los humedales de la PUJ Cali derivado de los servicios
ecosistémicos que proveen los lagos

Clasificacion #  Servicios ecosistémicos Datos Media Estimaciones
Aprovisionamiento 2  Agua SI $4.348,79 16
6  Recursos ornamentales NO X X
Regulacion 7  Regulacion de la calidad del aire NO X X
8  Regulacion del clima SI $3.777,62 4
9  Moderacidn de eventos extremos SI $9.748,60 7
10 Regulacién de flujos de agua SI $ 447,92 6
11 Tratamiento de residuos SI $1.204,89 10
12 Prevencion de la erosion NO X X
13 Mantenimiento de la fertilidad del suelo  SI $42,75 1
Habitat 16 Mantenimiento de ciclos de vida NO X X
17 Mantenimiento de la diversidad genética NO X X
Cultural 18 Informacion estética SI $ 200,84 3
19 Oportunidades para recreacion y turismo  SI $13.739,10 11
20 Inspiracidn para cultura, arte y disefio NO X X
21 Experiencia espiritual NO X X
22 Informacion para desarrollo cognitivo NO X X
23 Existencia y legado SI $ 56,63 10
Total Int$ Por hectarea por afio $ 33.567,13 68

Fuente: (Javier Huertas, 2023)

La Tabla 9 muestra seis variables relevantes para consideracion. La primera variable,
'clasificacion', se divide en cuatro grupos principales: Aprovisionamiento, Regulacion,
Hébitat y Cultural. Los servicios de regulacion destacan como los mas ofrecidos en los
humedales de la PUJ Cali en el 2023. El simbolo '#' representa el codigo asignado en la base
de datos para cada 'servicio ecosistémico', detallado en la siguiente columna. La variable
'datos' indica la disponibilidad de informacién en la base de datos para cada servicio. Se
muestra 'SI' si hay datos y 'NO' si no estan disponibles para valoracion econémica. 'Media'
representa el promedio calculado a partir de estudios y estimaciones disponibles para cada
servicio. Por ultimo, 'estimaciones' indica la cantidad de registros que respaldan la valoracion

de cada servicio.

El objetivo central de este trabajo fue determinar el valor de los servicios

ecosistémicos. Se identificaron y consideraron nueve servicios, limitados por la
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disponibilidad de datos. La suma total de los valores de la tltima columna de la tabla 9
representa el valor promedio por hectirea de los humedales de la Javeriana,
aproximadamente $33.567,13 USD en 2020. Al multiplicar este valor por el tamafo de los
humedales (2,96 hectareas), se estima que los 4 humedales de la Pontificia Universidad
Javeriana generan alrededor de $99.358,70 USD por afio en la economia local en 2020. Esto

equivale a $107.307,40 USD a 20227

Este resultado, fruto de la investigacion cuyo propdsito inicial fue valorar los
servicios ecosistémicos, concluye que estos cuatro ecosistemas representan un valor de
$433.521.896 pesos colombianos, utilizando una tasa de cambio de COP$4.040 (segun el
precio del dolar del 16 de noviembre de 2023).

Desafortunadamente, el valor anterior solo refleja 9 servicios ecosistémicos, dejando
casi la mitad. Esta omision nos indica que el precio previo podria ser considerablemente mas
alto si contdramos con los datos faltantes. Ademas, ninguno de los servicios de habitat tuvo
estimaciones, lo que significa que, aunque estén identificados, fueron la tnica clasificacion

en la que ningun servicio pudo ser valorado.

A pesar de las limitantes, es posible llevar a cabo andlisis individuales basados en
cada servicio ecosistémico valorado. Para empezar, procederemos a convertir los datos de
dolares del 2020 a pesos colombianos utilizando una tasa de cambio de COP$4.040. (Ver
tabla 12).

Tabla 12 Valor en pesos colombianos por cada servicio

Servicios ecosistémicos COPS$ Por hectarea por aiio  COPS$ Total de los humedales
Agua $ 17.569.094,10 $52.004.518,54
Regulacion del clima $15.261.589,04 $45.174.303,56
Moderacion de eventos extremos $39.384.338.,81 $116.577.642,86
Regulacion de flujos de agua $1.809.581,52 $5.356.361,29
Tratamiento de residuos $4.867.736,69 $ 14.408.500,61
Mantenimiento de la fertilidad del suelo $172.720,10 $511.251,50
Informacion estética $ 811.408,01 $2.401.767,71
Oportunidades para recreacion y turismo $ 55.505.957,65 $ 164.297.634,63
Existencia y legado $ 228.766,09 $ 677.147,63

17 Se actualizaron los datos con base a la inflacion promedio de Estados Unidos en los afios 2003-2022 por el
Banco Mundial.
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Fuente: (Javier Huertas, 2023)

llustracion 14 % de participacion de cada SE en el valor total

% de participacion en el valor total por afio
OAgua
ORegulacion del clima

OModeracion de eventos extremos

B Regulacion de flujos de agua

O Tratamiento de residuos

O Informacion estética

OOportunidades para recreacion y turismo

1%

Fuente: (Javier Huertas, 2023)

En primer lugar, es fundamental aclarar que, aunque los servicios de mantenimiento
de la fertilidad del suelo y la existencia y legado no fueron representados en el grafico debido
a su aporte relativamente bajo (0,13% y 0,17%, respectivamente) (Ver ilustracion 14), su
presencia en el entorno ecosistémico es significativa. A pesar de su menor representacion

numérica, su funcion es vital para el equilibrio y la continuidad de los ecosistemas evaluados.

Por otro lado, al analizar el aporte al valor total de los servicios ecosistémicos, es
notable que el liderazgo recae en las oportunidades para recreacion y turismo, contribuyendo
con un 41%, seguido muy de cerca por la moderacion de eventos extremos, con un
significativo 29%. Si comparamos la valoracidon monetaria con la no monetaria, podemos
tener una gran conclusion y es que el valor tan alto que recibe el servicio recreacion y turismo
en la base de datos no es una coincidencia, pues también es muy apreciado por la comunidad

Javeriana, mostrando que su nivel de significancia es alto.

En cuanto a la estética, que es el servicio cultural mas apreciado por la comunidad
Javeriana, aunque fue valorado econdmicamente, su contribucion representa solo el 1% del

valor total. No obstante, las entrevistas con los actores clave confirman su importancia.
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Expresiones como “a los estudiantes les encanta estar cerca de los humedales” (001, 2023) y
“las bancas alrededor de los humedales, junto con las plantas cuidadas y cultivadas a su
alrededor, representan el deseo de la Universidad de integrarlos como parte activa del

embellecimiento del campus™ (003, 2023) son ejemplos solidos que respaldan su relevancia.

Estos resultados no solo destacan la importancia fundamental de estos dos servicios
en los ecosistemas valorados, sino que también sirven como un llamado urgente a la accién:
urge conservar y aprovechar estos servicios, ya que afiaden un valor innegable a los

humedales de la Javeriana.

5. Discusion

Si comparamos los humedales de la Javeriana con algunos estudios previos, su valor
parece ser relativamente cercano. Por ejemplo, en relacion al humedal Tibanica de Bogota,
cuyo valor se estima en 111.557,14 USD por afio, los humedales de la Javeriana equivalen
aproximadamente al 89% de este total, siendo muy parejos estos resultados. Sin embargo, es
crucial sefialar que el humedal Tibanica abarca 28,8 hectdreas, mientras que los lagos de la
PUJ Cali se extienden solo sobre 2.96 hectareas. Considerando esta discrepancia en tamafio,
podriamos hacer el calculo de valor promedio por hectarea donde es $3.873,51 USD para
Tibanica mientras que $33.567,13 USD para Javeriana. Con estos datos podemos concluir

que el aporte por hectarea en los lagos de la Javeriana es muy superior al de la Tibanica.

Podemos aplicar el mismo andlisis a la investigacion de Lopez (2021). La
investigadora egresada de la Pontificia Universidad Javeriana de Cali, evalu6 el humedal de
la Babilla, estimando su valor en 42.916 USD para el afio 2020, considerando un érea real
del lago de 1,08 hectéreas. Esta valoracion resulta ser inferior al valor de los humedales de
la Javeriana Cali, pues, los 99.358,70 USD para el afio 2020 por 2,96 hectareas representan

un valor mayor.

Sin embargo, en este caso, al hacer la comparacion con el valor promedio por hectarea
parece evidente que el aporte por hectarea en los lagos de la Javeriana ($33.567,13 USD) es
inferior al de la Babilla ($39.737,03 USD), aunque como se menciond en un inicio, muy
cercanos. Esta discrepancia podria relacionarse con el nimero de servicios valorados en la

Babilla, que fueron mas que los evaluados en los humedales de la PUJ. Entonces, seria
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interesante explorar y valorar los demas servicios ecosistémicos presentes en los humedales
de la PUJ para realizar una comparacion mas completa. Esta nueva evaluacion podria

modificar o reafirmar la conclusién actual.

Por ultimo, comparemos el estudio realizado por Diaz et al. (2019) en los humedales
urbanos de Cali con los de la PUJ Cali. En el primero se establecid un valor promedio de
72.825 USD/ha/ano mientras que en el segundo un valor promedio de $33.567,13
USD/ha/ano. Este ultimo paralelo indica que la contribucion de los cuatro lagos de la
Javeriana es inferior al promedio municipal. Esta discrepancia podria explicarse por la
condicién de los humedales de la Javeriana, los cuales, al ser privados, podrian tener un
impacto menor en comparacion con los humedales de caracter publico, que benefician a un

nimero mayor de personas.

Estos hallazgos no solo subrayan la relevancia crucial de estos servicios en la
sostenibilidad de los humedales, sino que también sefialan la necesidad apremiante de
politicas y acciones dirigidas a su conservacion y uso sostenible. El reconocimiento de su
aporte real, aunque sea minimo o enorme, nos muestra que son esenciales para una gestion
efectiva y responsable de estos entornos vitales no solo para nuestra comunidad y para la

biodiversidad en su conjunto, sino que para el mundo entero.

En Cali, a lo largo de los afos, las inundaciones por aguas pluviales han generado
diversas problematicas. Durante las épocas de lluvia, se registran inundaciones en multiples
zonas de la ciudad y un aumento significativo en el caudal de los rios, impactando a la
comunidad en general (El Pais, 2017). Estas inundaciones han provocado dafios en el sistema
eléctrico del area metropolitana y han obstaculizado la movilidad vial. Sin embargo, los
humedales desempefian un papel crucial al regular los flujos de agua, un servicio
ecosistémico valorado en esta investigacion. Por ende, la creacion de humedales artificiales
alrededor de la ciudad podria ser una solucidon eco-amigable para abordar este problema

(Lopez, 2021).

En consecuencia, investigaciones detalladas acerca del valor econdomico inherente a
los servicios ecosistémicos provistos por humedales artificiales, tales como los lagos
presentes en la Pontificia Universidad Javeriana de Cali, respaldan y justifican su integracion

estratégica en politicas orientadas a abordar y resolver problematicas locales.
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6. Conclusiones

La metodologia empleada ha sido fundamental para evaluar los servicios
ecosistémicos brindados por los humedales El Siriri, La Torcaza, El Canario y El Azulejo
situados en la Pontificia Universidad Javeriana Cali, Colombia en el ano 2023. A través de
la identificacion de 17 servicios ecosistémicos en cuatro grandes categorias, y el analisis de
datos de la base ESVD, se obtuvo un valor aproximado de $107.307,40 USD a precios
constantes del 2022 para estos humedales. Es esencial resaltar que este valor es una
estimacion y podria ser mayor al considerar otros servicios no contemplados en la base de
datos. También es necesario mencionar que no se logré encontrar estudios de humedales
ubicados en instituciones de educacion superior, por lo que este podria ser el inicio para que

mas personas se interesen por hacer este tipo de investigaciones.

Estos humedales, originalmente construidos como fuentes de agua para el ganado y
sistemas de irrigacioén en el campus, se han convertido en un elemento integral desde la
adquisicion de los terrenos por parte de la Pontificia Universidad Javeriana en los afios 70.
La valoracién no monetaria en el 2023, demostrd que la comunidad Javeriana ha manifestado
un creciente aprecio por los servicios culturales que ofrecen estos humedales, valorando
especialmente su estética, mientras que la valoracion monetaria descubri6 que el servicio con
mayor valor es oportunidades de recreacion y turismo con el 41% del valor total. Esta
evolucion destaca el creciente peso de los servicios culturales en estos ecosistemas ricos e

inteligentes.

En consecuencia, se hace imperativo no solo conservar estos humedales, sino también
aprovechar adecuadamente los servicios que ofrecen. La responsabilidad recae en la
Pontificia Universidad Javeriana de Cali, como propietaria de estos terrenos, y en la
comunidad Javeriana, quienes son los principales beneficiarios de estos servicios

ecosistémicos.

Este estudio no solo sirve para calcular el valor econdomico de los servicios
ecosistémicos, sino también para enfatizar la importancia de conservar y aprovechar estos
humedales tanto para la universidad como para la comunidad, reconociendo su valor no solo

en términos monetarios, sino también en términos de bienestar cultural y recreativo. Los
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humedales, en esencia, representan una fuente vital de vida, donde su preservacion garantiza

la continuidad de diversos beneficios para quienes los utilizan.
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Anexos
Anexo #1

Encuesta método Likert

Inspiracién para la cultura, el arte y el disefio
Considero que los lagos de la Javeriana son importanies porque...

Encuesta humedales de la PUJ

Esta encuesta, realizada como parte de una investigacién de pregrado en la Pontificia
Universidad Javeriana de Cali, se orienta a analizar las percepciones de la comunidad 6. ..Sunaturaleza y componentes inspiran la mente humana en diferentes
estudiantil en relacién con los humedales. Tiene como objetive identificar en qué medida creaciones. (Ej: Fotgrafiar animales del humedal)

contribuyen al bienestar de la sociedad, as/ como el grado de importancia que estos
representan para las personas.

Los datos recopilados se trataran de forma agregada con fines académicos, de acuerdo
eon lo previste en la Ley 1581 de 2012 sobre tratamiento de datos personales.

3.
Tot Totalmente de scuerdo
Experiencia espiritual y/o religiosa
Considers que los lagas de la Javeriana san imporiantes panque...
Valoracién soclocultural 7. .Suspaissjesy lugares crean un sentido del lugar que estimula experiencias
) ) ) _ espiritusles (Ej: La ceramonia de Is uz)
Se realiza una valofacion no monetaria de los beneftios cultirales que proveen los
humedales.

Realice una valoracion de 1. 10 de los siguisntes beneficios culturales de los humedales
basadas &n la importancia que represamnan para usted.

Informacion estélica
Considers que los lagos dela Javeriana san imporlantes parue...

4. _Sunaturaleza, colores, olores. sonidos enriquecen la mente humana. (E5: Atractivo * Fotografia: Dmytro Shestakov
¥ tranguilo) Marca salo un dvain

Tolz Totalmente de acuerdo

Investigacidn y educacion ambiental
Considero gue los lagos de la Javeriana son imporianies parque...

4 _Suambiente natural proporciona un espacio para la educacitn ambiental de la
poblacidn. (§j: Trabsjos de grado, clases, etc)

Totz Totalmente de acuendo

Oportunidades de recreacidn y turismo Mar,
Censiders que los lagos de la Javeriana son imporantes porque...

Oportunidades de recreackin y turismo Taois Totalmente de acuerdo
Considens que los [agos de la Javeriana Son imponantes parque...

Existencia y legado
irven como drea para la recreacion como préctica de deportes entre otras Considers que los lagos de la Javeriana son mporantes porue...
actividades. Sus espacios y éreas verdes son atractivas para la comunidad
académica. (Ef: Caminatas, Senderismo, etc)

9. _.Generan ambientes propicios que dan origen a creencias, historias y/o es &
legado de futuras [ i ilidad que
futwras generaciones disfruten de los humedales)

Tot: Totalmente de acuerdo

Marca solo un dvsle

Tots Totalmente de scuerds
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Anexo #2

Encuesta monedas y motivacion

neuesta Humedales de la Universidad Javeriana — Waloraci on monetaria

miagina que tienes una matiaciontoEl de 10 para vista los humedales de la Universidad Jawerana, lo que
equivale a 10 monedas (cada moneda tiene un valor monetano). Debes repartir extaz 10 monedas ente §
b ins diferentes. Puad, i masmonedas 3 algunos benefidos que 3 otros, segin o que ma3s te
motive, Si sientes que algln beneficio no te motiva en absoluto a visitar los humedales, simplemente deg
&z espacio en blanco. Cada beneficio st rapresertado por una imagen, una deserpoibn yun ejemplb.

Recuerda solotienes 10 monedas para todos, MO 10 por cada uno.

rase EFervicio [— Homeidn
———
wecimaciin s ctlticy
s A
-1.'..‘! Opevtmbidespare
cvarariibn g Voo
e Saae poend
Espariiacis opiribasl
T
—E i
Py A
ﬂ Esictaach 3 hegade
FODYEES! B HusrEs - NeRgenes . O Shesiay
| Mornbre y Apellido | |
| Correa Electrénicn | |

Esta encuesta, llevada a sabo coma parte de un estudiode pregrado en la Portificia Universdad Jaweraa
de Cali, tiene como propasito examinar las opiniones de loz estudiartes acercade los humedales. Su
objetiva principal es determinar hasta qué puntolos humedales contribuyen al bienestar de |a sociedad y
cuan significatiwes son para las personas., Los dates obtenidos 2 procesaran de manera conjunita con
fines académicos, en cumplimiento de o establecido enla Ley 1581 de 2012 en cuarto al manejo de datos
persongles.

Raf! Faymuloyio lemdo en wsic Aol on cleneios sormwcwions 3o I e Digr.
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