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Abstract

Durante las ultimas décadas se ha generado una gran preocupacion por la mitigacion del
impacto que tiene la construccion de edificaciones frente al cambio climatico, ya que este
gremio genera gran cantidad de residuos y tiene una alta demanda del recurso hidrico duran-
te y después de la construccion de los proyectos. Si bien en Colombia se han realizado
avances en el tema, los documentos que contienen estas estrategias solo hacen referencia a
las nuevas construcciones, dejando de lado proyeclos ya constituidos. Dentro de estos
avances se encuentran el desarrollo del Reglamento Colombiano de Construccion Sosteni-
ble y la Guia de Construccion Sostenible parael ahorro de agua y energia en edificaciones,
que corresponde al Anexo 1 de la Resolucion 0549, que comenzo a desarrollarse en el afo
2010. En estos documentos se describen cuales deben ser las medidas que se deben adop-
tar en las nuevas construcciones y cuales son las aplicaciones tanto pasivas como activas
para reducir el consumo de los recursos naturales.

A partir de la relevancia lematica nace la preocupacion por la implementacion de medidas
que mejoren la calidad de vida de las personas y que a su vez disminuyan el impacto de la
Vivienda de Interés Social (VIS) al cambio climatico, mediante estralegias bioclimaticas que
reduzcan el uso de elementos de climatizacion mecanica e iluminacion artificial, lo que
conllevaria a un beneficio econdmico para los usuarios y una reduccion a los impactos al
medio ambiente

Palabras clave: sostenibilidad, vivienda social, VIS, construccién, bioclimatica, Yumbo

Introduccion

Este proyecto nace a partir de la motivacion por intervenir vivienda de interés social ya cons-
truida en el barrio La nueva Estancia del municipio de Yumbo, para implementar estrategias
gue ayuden a mejorar el confort climatico.

El presente documento se encuentra organizado por varios componentes, que van desde el
planteamiento de la pregunta, que se centra en una preocupacion local que posteriormente
puede extrapolarse a otros lugares del Valle del Cauca; la mencion del objetivo general del
trabajo y sus objetivos especificos, que se formulan desde actividades que permiten medi-
ciones del estado actual del Barrio La nueva Estancia como punto de partida para el mejora-
miento del confort climatico; en el marco de referencia, se trabajaran dos apartados referen-
ciales, el Marco Teorico, que explicard conceptos claves para el desarrollo dentro de lo
formulado en los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y en la Enciclica Papal Laudato
Si'y el Estado del Arte, donde se referenciaran investigaciones sobre el tema en Colombia,
por considerar que la franja climatica calido seco, segun la Guia de Construccion Sosteni-
ble, se acerca mas a las caracteristicas del lugar. Este documento se refiere también a la
metodologia investigativa y proyectual, donde evidenciaremos el analisis del lugar desde las
diferentes escalas y sistemas estructurantes, basados en unas categorias previamente
estudiadas. Finalmente concluiremos esla investigacion con el abordaje que se le dara al
proyecto.



Pregunta problema

¢Con qué elementos arquitectonicos se puede intervenir la Vivienda de Interés Social (VIS)
construida a partir del ano 2007, en el barrio la Nueva Estancia del Municipio de Yumbo,
con el fin de mejorar las condiciones bioclimaticas y disminuir el impacto al medio
ambiente?

Objetivos

Objetivo general

Intervenir vivienda de interés social construida a partir del ano 2007, en el barrio Nueva
Estancia del Municipio de Yumbo, mediante estrategias bioclimaticas para mejorar las
condiciones de los habitantes y disminuir los impactos en el medio ambiente.

Objetivos especificos
1. Caracterizacion climatica y ambiental de Yumbo para entender las condiciones del lugar
de estudio, mediante andlisis de documentacion cientifica.

2. |dentificar las diferentes tipologias de vivienda en el barrio Nueva Estancia, para imple-
mentar estrategias bioclimaticas dependiendo de sus caracteristicas, mediante trabajo de
campo vy caracterizacion de las viviendas en todo el barrio.

3. Analizar las condiciones climaticas actuales en las viviendas del barrio Nueva Estancia,
para definir el nivel de intervencion de cada tipologia, mediante mediciones del caso de
estudio y encuestas en los prototipos representativos.

4. Definir los elementos arquitectonicos que se pueden usar en cada una de las tipologias
para mejorar las condiciones bioclimaticas de las viviendas en el barrio Nueva Estancia,
mediante un analisis de las condicines e implementacion de estrategias pasivas y activas.



Marco de referencias

Uno de los conceptos mas relevantes en esta investigacion son las islas de calor, dicho
concepto hace referencia a la presencia de aire mas caliente en algunas zonas causadas por
grandes superficies de concreto, pocas areas verdes y pocos cuerpos de agua, lo que favore-
ce que la radiacion solar se disperse lentamente. (Garcia, 2018)

Cabe resaltar la importancia de entender el confort térmico como la condicion de la mente
que expresa satisfaccion con el ambiente térmico. Las condiciones de confort dependen de
la actividad fisica desarrollada y del tipo de vestimenta de los ocupantes del edificio. Sin
embargo, como norma general, el confort térmico se obtiene a una temperatura entre 21°C
y 25°C, con una humedad relativa comprendida entre el 20% y el 75%. (Anexo 1. Guia de
construccion sostenible para el ahorro de agua y energia en edificaciones, 2015)

Los conceptos anteriormente mencionados se complementan con varios documentos
estudiados. El primero de ellos se titula Viviendas de Interés Social y Prioritario Sostenibles
en Colombia, desarrollado por Carlos Mauricio Bedoya en el ano 2011. Este articulo tiene
como objetivo mostrar como los proyectos de vivienda de interés social y prioritario debe
tener en cuenta las variables ambientales durante la etapa de disefo y construccion. Este
proposito se logra, mediante la utilizacion de escombros de otras construcciones, reducien-
do costos y minimizando los residuos durante todo el proceso. El autor llega a la conclusion
de que un diseno arquitectonico que implemente estrategias bioclimaticas representa un
ahorro constante de recursos en los hogares colombianos.

Viviendas de Interés Social y Prioritario

Sostenibles en Colombia

Andlisis eslado actual
de la VIS en Colombia Andalisis de preexistencias
|dentificacion y andlisis climaticas y geograficas
de tipologias VIS
Impacto socioambiental Identificacian de
y econémico de la VIS parametros a analizar
sostenible
Conclusiones de Andlisis térmico de
comparacion de

las tipologias
tipalogias

Andlisis comparativo Estado

inicial vs implementacion
de mejoras

Figura 1. Cuadro comparativo de



Adicionalmente, se toma como referente la tesis de maestria titulada Proyectar mejoras del
confort térmico en la vivienda de interés social en Buenaventura. Caso: Barrio Ciudadela
Nueva Buenaventura, de Alexander lturre Campifio, en el 2013, dicha tesis tiene una
propuesta similar a la planteada en esta investigacion. Se concentra en el analisis del confort
termico interior, lo que permitio determinar los impactos que la vivienda genera al
medioambiente y su influencia en la calidad de vida de los habitantes, posteriormente con
la informacién obtenida, se plantean estrategias urbanisticas y arquitectonicas para generar
mejoras térmicas al modelo de vivienda.

Finalmente, como tercer documento referencial, se tomo la ponencia Eficiencia energética y
sostenibilidad en la vivienda de interés social en Colombia de Carlos Giraldo, César Bedoya,
Luis Alonso, en el ano 2015, la cual buscaba demostrar que la evaluacion de la eficiencia
energética y sostenibilidad de |a vivienda de interés social en Colombia mediante sistemas
de simulacion, plantea una solucion viable para reducir el consumo de energia, posibilitan-
do la construccion de viviendas sostenibles, integradas a un desarrollo econémico con el
contexto ambiental y social. Se toma en cuenta este documento debido a que muestra la
posibilidad de un analisis del impacto positivo de la implementacion de estrategias biocli-
maticas mediante el uso de programas de simulacion energética.

Eficiencia energética y sostenibilidad en la

Vivienda de Interés Social en Colombia

Modelado del edificio en
Design Builder -
Célculo de consumao
Estado actual del Caso de y confort aclual
Estudio [ Implementacién de
e
Calculo de eficiencia

strategias en Design Builder
Encuesta habitantes energética, confort y
sostenibilidad

Comparacion de resultados
obtenidos en ambas
Planteamiento de mejoras simulaciones

Analisis econdmico
de implementaciones

metodologias. Elaboracion propia.



Metodologia

Este trabajo cuenta con cuatro fases, Ia primera es la fase de investigacion tedrica, la cual se
centra en la busqueda y andlisis de referentes y conceptos base para realizar la propuesta,
también se realiza la seleccion de las tipologias representativas del barrio, haciendo un
estudio de todas las viviendas de una manzana y una encuesta para saber la percepcion de
confort que tienen los habitantes.

Posteriormente, pasamos al andlisis del sitio, el cual desarrollamos en dos categorias, la
primera se centra en el analisis urbano, dentro del cual se abacaran el componente ambien-
tal, las variables de movilidad, usos del suelo y densidad poblacional; y la segunda parte en
la caracterizacion climatica del municipio, en la cual se estudian variables como la tempera-
tura, humedad relativa, vientos y precipitaciones.

Se toma como caso de estudio una tipologia de vivienda medianera, a la que se le realizaran
estudios del estado actual para contrastar con mediciones simuladas después de implemen-
tar estrategias bioclimaticas pasivas y activas. Dichas estrategias pueden ser replicables en
las tipologias representativas que se escogeran de acuerdo a unos criterios de seleccion que
veremos a continuacion.

Metodologia para la habitabilid
Caso de estudio: Barrio La Nueva

Investigacion tedrica Andlisis del sitio

[ | | |

Criterios seleccion de ] [ Encuesta habitantes] ‘ Analsis [Componente] Caracter

tipologias representativas del Barrio urbano ambiental clima

Figura 3. Metodologia de
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Descripcion del proyecto hipotético

El propdsito de este trabajo es generar una propuesta de estrategias y metodologias aplica-
bles a viviendas similares en el Valle del Cauca, a partir del andlisis de unas tipologias que
se intervendran con arquitectura para mejorar las condiciones del confort al interior de la
vivienda, con presupuesto reducido y con técnicas que las personas puedan implementar
por ellas mismas.

Para esto se toma como lugar de trabajo el Barrio La Nueva Estancia del Municipio de
Yumbo, lugar en el cual vive mi abuelo hace unos. Las viviendas de este barrio son parte de
un proyecto de viviendas de interés social, desarrollado por El Instituto Municipal de Refor-
ma Urbana y de Vivienda de Interés Social de Yumbo (IMVIYUMBO), el cual entrega la vivien-
da con un disefo base que cuenta con un drea construida de 39.68 m2, que incluye un bano,
espacio para sala/comedor, cocina y dos cuartos. Tal como se puede ver a continuacion:

Figura 4. Planta tipo. Elaboracion propia a partir de informacion de IMVIYUMBO.

Criterios seleccion de muestras

El Barrio cuenta con un total de 821 viviendas, las cuales se categorizaron de acuerdo a su
orientacion y ubicacion respecto a vias, y se identificd la manzana uno como el lugar de
muestra de casos significativos para la implementacion de la metodologia de adaptacion de
estralegias semejantes al caso de estudio, debido a que se encuentra con mayores retos a
enfrentar que la manzana en la que se encuentra localizado nuestro caso de estudio.



| 1 Seclor Caso de esludio —1 Ig

. Caso de esfudio

Sector representativo del barrio
(mayores afectaciones por estar
cerca a [0S y a vias principales)

Morle
Sur
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Figura 5. Clasifiéaciﬁn de manzanas del barrio. Elaboracidn propia.

\
Posteriormente, se realiza una matriz en la que "X\
se deifne como se deben escoger las tipologias
representativas de esta manzana y mediante §
trabajo de campo y medios digitales terminan "
por seleccionarse 24 viviendas, una por cada
calegoria anles planteada.



Encuesta barrial
Conclusiones
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Sensacion térmica Durante el dia Cantidad Ruido Cantidad

Calurosa 6 Fuerte 7
Calida 2 Leve 2
Neutral 2 ninguno 2
Levemente fresca 1
RUIDO
SENSACION TERMICA DIURNA mFuerle mLeve mrnguno

m Calurosa m Calida m MNeutral m | evemente fresca

Malos olores Cantidad
Presencia 8

Sensacion térmica Durante la noche Cantidad Aysencia 3
Calurosa 2
Calida 2 MALOS OLORES
Neutral 2 m Presencia  m Ausencia
Levemente fresca 4
Fresca 1

SENSACION TERMICA NOCTURA

m Calurosa m Calida m Neutral m | evemente fresca m Fresca

Tipos de olores Cantidad
Industria 8
alcantarillado 1

TIPOS DE OLORES

m Industria = alcantarillado







ANALISIS DEL SITIO
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Figura 6. Localizacion departamental. Elaboracion propia
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Figura 7. Localizacidn geografica. Elaboracion propia.
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Visuales

Aproximacion 1 Oeste: Cordillera Occidental

Desde el caso de estudio
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Figura 9.Flang inmediato del Caso de estudio. Elaboracion propia



Componente Medioambiental
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Figura 10.Componente hidrico Municipio Yumbe. Elabor:



Rio Yumbo

Rio Cauca

ician propia. Fuente informacion:Fuente: CVC 2009



Componente Medioambiental
Vegetacion

Convenciones
' Pasto nalural

m Bosque
m Cultivos

ona Plana

Figura 11.Componente vegetal del Municipio de Yumbo. Elaboracién propia. Fuente: Mapa 38,
Cobertura del suelo y corregimientos, ESPY,



Figura 12 Camponente vegetal Barrio Mueva Estancia. Elaboracion propia.

Vegetacion frondosa y de gran tamafo en la periferia del barrio
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Componente Urbano

Vias y Accesos

/ . 1
Figura 13.Vias y accesos del Municipio de Yumbeo. Elaboracion propia.

2 ' ferreas propuestas se convierten
en un borde entre el barrio y el
centro del municipio.
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_ e E e e ETE D e ==

' B

- e o o e Es e = G G o S G S G oD e =S
Figura 14 Mapa de espacio piblice del Municipic de Yumbe, Elaboracion propia,

Deficit de espacio pablico, a escala
municipal debido a SU BSCACEZ ¥ 8 4 s s s com e o e e e e e e e
nivel barrial debido a la falla de .

disefio, convirtiéndo estos espacios
en vacios urbanos ¢ islas de calor

g s ®
_—

g
an®

r---_--
- T G - TS T T ..




Componente Urbano
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Figura 15.Usos prupuestos del suelo urbano e industrial. Elaberacion propia. Fuente: PBOT
2001

Residencia R2: mejoramiento urbano en consolidacion
Predomina el uso residencial pero por razones socioeconomicas combinan el
uso de la vivienda con aclividades productivas dentro del mismo predio
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Figura 16 Densidad poblacional por comunas del Municipio de Yumba. Flaboracion propia.
Fuente: PBOT 2001.
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COMUNA | POBLACION | AREA (ha) | "~~~
2 36.931 176,60
3 22638 143,47 - —
4 | 31442 0961 | s

El caso de estudio se encuenlra en la comuna 1, la cual cuenla con un
poblacion de 2712/ habitantes. En comparacion con las ofras comunas, es
la segunda con menor indice de densidad por hectdrea.



Caracterizacion climatica
Temperaturas medias

- == e

Figura 17. Tabla de termperaturas medias en el Municipio de Yumbo. Elaboracién propia. Fecha de consulta: 30 de julio del 2020.
Fuente: Meteoblue (https://www.meteablue.com/es/tiempo/historyclimate/climatemodelled/yumbe colombia 3665657)

Temperatura promedio de 25°c con fluctuaciones
entre los 16°c y los 28°¢

La temperaturas maximas, medias y minimas de
Yumbo son estables en su periodicidad anuial.

La amplitud térmica se evidencia en las fluctuacio-
nes diarias, siendo esta mas marcada en los meses
de julio, agosto y septiembre.

En el mes de julio y agosto con con temperaturas
entre 15°¢c y 30°C.



Temperaturas maximas
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Figura 18. Tabla de temperaturas maximas del Municipio de Yumbo. Elaberacion propia. Fecha de consulta: 30 de julio del 2020. Fuente:
Meteoblue (https://www.metecblue.com/es/tiempo/histaryclimate/climatemodelled/yumbe colombia 3665657)

A lo largo del afo, los meses que reportan mas dias con temperatu-
ras maximas son de mayo a septiembre, los cuales coindicen con
uno de los periodos secos del afio.

Precipitaciones




Caracterizacion climatica
Precipitaciones

Figura 19. Tabla de precipitaciones del Municipio de Yumbo. Elaboracion propia. Fecha de consulta: 30 de julio del 2020. Fuente:
Metecblue (https://www.metechlue.com/es/tiempo/historyclimate/climatemodelled/yumbo colombia 3665657)

Es un régimen bimodal, con periodos de Iluvia torrencial, de
alta intensidad, pero de poca duracion durante los meses de
abril @ mayo y de septiembre a noviembre, y con periodos
secos de julio-agosto y de diciembre a febrero. Lo cual se rela-
ciona con las variaciones de temperaturas (ver pagina anterior)

Anual media: 899 mm
Maxima: 1105 mm (Santa Inés)
Minima: 719 mm (Parte baja)



Humedad relativa

Humedad media anual entre el
70 %y el 80%.

Se encuentra casi al limete del
rango en el que una persona
puede estar en confort térmi-
co, el cual es entre el 20% y el
75%.

Figura 20. Mapa de Humadad relativa de Colombia, Tomada de: CYC Fecha de
consulta: 14 de septiembre del 2020. Fuente:CVC



Caracterizacion climatica
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Figura 21. Rosa de vientos Municipic de Yumbe. Elaboracion propia. Fecha de consulta: 4 de agosto del 2020. Fuente:Meteo-
blue (https://www.meteoblue.com/es/tiempo/histaryclimate/climatemodelled/yumbo colombia 3665657)

Cambios en la direccion del viento en 1a zona plana: direccion oriente-oc
de la manana y en direccion contraria en horas de la tarde con intensid
tendencia noroeste en la manana y sureste en la tarde.




El rango de la variacion de la velocidad del viento se encuentra entre
los 5y los 12 km/h durante casi todo el ano, con un incremento en
los meses de junio a septiembre, superando los 12 km/h.
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Figura 22. Tabla de velocidad de vientos Municipic de Yumbe. Elaboracion propia. Fecha de consulta: 4 de agosto del 2020.
Fuente:Meleoblue (hitps://wwe meleoblue.com/esfiempo/histaryclimate/climatemodelled/yumbocolombia 3865657)
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Caracterizacion climatica
Calidad del Aire

La contaminacion atmosférica generada por la industria se dirige en la
marfana hacia el norte de Cali y en la tarde hacia Palmira, segun la

direccion de los vientos en esas horas.
(Secretaria de Salud, Yumbo, 2019)
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Figura 23.Estaciones madiciones de Calidad del aire y Zona industrial gel Municipio de Yumbo. Elaberacion propia.
Fuente: PROT 2001,



Indice de la calidad del aire ICA

" 1ca CLASIFICACION EFECTOS A LA SALUD PARA PM 10 i

L-- [ X X N N W ---—--------------———I

| 0-50 Ninguno i

Posibles sintomas respiratorios en individuos sensibles. Posible agravamiento de |
I 51-100 enfermedad del corazon o de pulman en personas con enfermedades cardiopuimo- !
i nares y adultos mayores. i
| Aumento de riesgo de sinforas respiratarios en individuos sensibles, agravamiento I
§ 101150 | * | de enfermedad del corazén o de pulmdn y mortalidad prematura en personas con |
enfermedades cardiopulmorares y adultos mayores §
¥ Incremento de los sintomas respiratorios y recrudecimiento de las enfermedades |
| 151-200 pulmonares lales como asma; posibles efectos respiralorios en la poblacion en ||
general, )
i Aumento significativo en sintomas respiratorios y aumento de la gravedad de enfer-
I 201-300 medades pulmonares como asma incremento de la probabilidad de ocurrencia de
efectos respiratorios para la poblacion en general, p
i Riesgo serio de sintomas respiratorios y recrudecimiento de enfermedades pulmona- i
301-400 res como asma; probables electos respiratorios en la poblacion en general.
Figura 24.Tabla de ingice de calidad del aire del Municipio de Yumbo. Elaboracion propia. Fuente: Secretaria de Salud de
fumba, 2019
PM10 ICA PM10 ICA
Estacion Acopi-Zona Industrial ECA Yumbo
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PM10 ICA
Estacion Las Américas A pesar de la cantidad de industrias que
120 se encuentran no s6lo en el municipio
o sino también cerca al barrio, los niveles
" de la calidad del aire se encuentran en
clasificaciones buenas y moderadas,
. afectando posiblemente a la poblacion
40 de riesgo (personas con enfermedades
2 de base y adultos mayores)
i (Secretaria de Salud, Yumbo, 2019)
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Sintesis Analisis del sitio

Climograma Yumbo

-
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Figura 25. Climograma del Municipio de Yumbo. Elaboracian propia.

Un concepto para considerar en estas conclusiones es el confort térmico que, segun
autores, para que una persona se sienta en confort en un espacio, este debe tener una
temperatura entre 21°c y 25°c y debe contar con una humedad relativa entre el 20 y el
75%. En el barrio en cuestion, las temperaturas son mas elevadas que los estandares
mencionados, contando con temperaturas medias de 25°c y maximas de 30°C y la
humedad relativa se encuentra practicamente en el limite de lo recomendado, entre el
70% y el 80%, por lo que se puede deducir que tanto en las viviendas como en el
espacio publico no hay confort térmico
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Escala barrial

A nivel barrial hay varios
espacios pubicos  pero
estos no se encuentran
bien arborizados ya que la
vegetacion se concentra
en el eje ferroviario, cosa
que ayuda mitigar parte de
la conlaminacion auditiva
proveniente de la via Pano-
rama.







ESTADO ACTUAL:

Caso de estudio



Informacion general
| ORIENTACION | Note | Planta Piso 1|

LOCALIZACION Medianera

TIPO DE ViA Secundaria
VEGETACION Ninguna
#DEPISOS | 2

Direccion: Carrera 13 F #15b-10

;
k= /




Planta Piso 2 | Planta Cubierta

hol 4 H-0000 |




Asoleamiento en envolvente
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Incidencia Solar

Equinoxios
21 marzo/septiembre
® Solsticio
21 junio
® Solsticio
21 diciembre

9:00 AM 11:00 AM

.y Smp

Graficos elaborados en AutoCAD, haciendo uso de la grafica solar
estereolomica de Yumbo realizada en la plalaforma Andrew Marsh.



1:00 PM .

Planta Piso 1 Planta Piso 2 Planta Piso 1 Planta Piso 2
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lluminacion natural

Planta Piso 1

| \
|
\

Simulaciones de iluminacion realizadas en Dynamic Daylighting, aplicativo de Andrew
Marsh, y unificadas en una planimetria del Caso de estudio. Elaboracion propia.

Folografias del Caso de
estudio. Autoria propia.



Planta Piso 2

"'.I

ll!n

Simulaciones de iluminacien realizadas en Dynamic Daylighting, aplicativo de Andrew
Marsh, y unificadas en una planimelria del Caso de estudio. Elaboracion propia.




Ventilacion natural

AM Direccion oriente-occidente
PM Direccion occidente-oriente

PM

—————————— 1149 msnm

m_aﬁ? msnm

Simulacion de ventilacion realizadas en Flowdesign con los vientos dominantes del
sector del Caso de estudio, Modelo 30 elaborado en Sketchup. Elaboracion propia.
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Trabajo de campo
Mediciones variables meteorologicas

Promedio mediciones diarias por espacio

Temperatura
Velocidad viento
Luxes

Humedad
Decibeles

Temperatura
Velocidad viento
Luxes

Humedad
Decibeles

Temperatura
Velocidad viento
Luxes

Humedad
Decibeles

Temperatura
Velocidad viento
Luxes

Humedad
Decibeles

Temperatura
Velocidad viento
Luxes

Humedad
Decibeles

Temperatura
Velocidad viento
Luxes

Humedad
Decibeles

Piso 1

Habitacion 1

Piso 2

Habitacion 1

[ or4c 29.3°C|
0.0m/s 0.0m/s
952 226.0
58.3% 56.9%
55.0 50.6
Habitacion 2 Habitacion 2
[ o6C 29.0°C|
0.0m/s 0.0m/s
0.0 497.0
58.7% 55.5%
53.8 578
Bano Bano
[ 2i6°C 29.3°C|
0.0m/s 0.0m/s
0.0 0.0
60.1% 57.0%
58.0 518
Sala Sala
| 27.7°C 28.9°C|
0.2m/s 0.2m/s
34.6 229.0
58.8% 56.4%
65.0 574
Gocina Cocina
[ 279°C 29.3°C|
0.0m/s 0.0 m/s
0.0 30.4
57.7% 55.3%
63.2 54 4
Patio Balcon
[ 281 285°C|
0.3m/s 0.8 m/s
4181.2 2909.6
57.5% 55.8%
59.6 67.6

<— Diferencia de casi 2°C entre pisos

<——— Humedad estable en ambos pisos

&«— 55 dB maximo ideal de ruido a
exponerse durante tiempo
prolongado (OMS,2015)

Confort Aciistico '+ Confort Higrotérmico Confort Luminico

Confort Olfativo



Matriz de Estrategias

Espacio

Alcoba fachada
Bano

Alcoba patio
Sala

Cocina

Patio

Alcoba fachada
Bano

Alcoba patio
Sala

Cocina

Patio

Alcoba fachada
Bano

Alcoba patio
Sala

Cocina

Patio

Alcoba fachada
Bano

Alcoba patio
Sala

Cocina

Patio

Piso 1
Estrategias

Cambiar baldosas por un color claro
Cambiar baldosas por un color claro
Cambiar baldosas por un color claro
Cambiar baldosas por un color claro
Cambiar baldosas por un color claro
N/A

Aislamiento térmico, vegetacion en andén
N/A

Aislamiento térmico, vegetacion en patio
Aislamiento térmico, vegetacion en andén
N/A

Vegetacion

Aislamiento acUstico con material poroso
N/A

Aislamiento acUstico con material poroso
Aislamiento acUstico con material poroso
N/A

Aislamiento acUstico con material poroso

vegetacion captadora de particulas
ventilacion

ventilacion, vegetacion patio
vegetacion captadora de particulas
N/A

Vegetacion

Espacio

Alcoba fachada
Bano

Alcoba patio
Sala

Cocina

Balcon

Alcoba fachada
Bano

Alcoba patio
Sala

Cocina

Patio

Alcoba fachada
Bano

Alcoba patio
Sala

Cocina

Patio

Alcoba fachada
Baro

Alcoba patio
Sala

Cocina

Patio

Interpretacion encuesta de confort
« Sensacion térmica calurosa durante el dia y enire levemente fresca y neutral durante
la noche, aunque no se utiliza ningun apoyo para mejorar la climatizacion.
« Sensacion de ventilacion en horas de |a tarde-noche.
« No hay vegetacion ni en el antejardin ni dentro de la casa.

» Molestia debido a ruidos fuertes en el exterior.
« Olores molestos de industria durante todo el dia.

Piso 2

Estrategias
N/A
N/A
Aumentar tamanio del vano
N/A
N/A
N/A

Aislamiento térmico, ventilar cubierta
N/A
Aislamiento térmico, ventilar cubierta
Aislamiento térmico, ventilar cubierta
N/A

elementos proteccion solar (pérgola)

Aislamiento actstico material poroso
N/A
Aislamiento acistico material poroso
Aislamiento acistico material poroso
N/A

Aislamiento acistico material poroso

ventilacion

ventilacion

ventilacion, vegetacion patio
ventilacion

N/A

Vegetacion






ESTRATEGIAS:
Caso de estudio




Estrategias

Propuesta general

e \/enlilacion de cubierla

e \/egelacion en palio

e Yegetacion en anden

e Ajslamiento térmico y acistico en muros exteriores con | | . -
aislante natural SRS NN R

e Cambio de baldosas primer piso por cerdamica de color claro

Aislante ecoldgico - Cafamiza

e Viruta del tronco de la planta del canamo.

® Buen dislamiento térmico y acustico gracias a
la mullitud de pequenos canales que encie-
rran dire.

e Buena capacidad de regulacion higromelrica
sin pérdida de las cualidades aislantes.

® No irilante. Biodegradable. El cullivo del
canamo no necesila irrigacion ni tratamientos i
fitosanitarios y respeta los suelos .

A B LA

SECCION LONGITUDINAL
LSC1:75

MALLA

ESTRUCTURA
MATERA EN CONCRETOD




SRR

e B s

SRR

AISLANTE TERMOACUSTICO

TEJA DE PROPILENO
CORREAS METALICAS
PLADUR

BARRA DE ALUMINIC
PERFIL DE ALUMINIC

AISLANTE TERMOACUSTICO

MURC ESTRUCTURAL
BALDOSA CERAMICA

PLADUR

Enkaialalaiala



Estrategias
Opcion de cubierta #2

Opcion de cubierta #3
PrfTrrrnrnrinnLnIn’
(1) TEJA PROPILENO (©) CAMARA DE AIRE
(2) CORREAS METALICAS (5)PLADUR

(3) AISLANTE TERMOACUSTICO (6) PERSIANA
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METODOLOGIA:
Tipologias




Tipologia N4

ORIENTACION | Norte Asoleamiento

LOCALIZACION | Fsquinera Equinoxios
TIPO DE ViA Peatonal 21 marzo/septiembre

VEGETACION Arbusto @ Solsticio
# DE PISOS 1 21 junio
@® Solsticio

21 diciembre

Simulacion de venlilacion realizadas en Flowdesign con los vienlos Simulaciones de iluminacit
dominantes del sector del Caso de estudio. Maodelo 3D elaborada Daylighting, aplicativo de Anc
en Skelchup. Grafico de elaboracion propia. una planimelria del Caso de ¢




n natural Matriz estrategias
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. + Apertura vano bano .

. . ' Pintar fachada en tonos claros I

Lo CONFORT , Aislamiento térmico !
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. HIGROTERMICO Vege acion en patio y en fachada secundaria .

! I Ven filacion cruzada 1

B m m = o= o S E O W I S B B BN NS BN NS B BN BN BN NS BN NGRS B o

in realizadas en Dynamic
Irew Marsh, y unificadas en
sludio. Elaboracion propia.

Y nparalalaiala




Tipologia S4

ORIENTACION Sur
LOCALIZACION = Medianera
TIPO DE Via Peatonal
VEGETACION Ninguna
# DE PISOS 1

Asoleamiento 9:00 am
Equinoxios
21 marzo/septiembre
® Solsticio
21 junio
® Solsticio
21 diciembre

lluminacio

Simulacion de ventilacion realizadas en Flowdesign con los vientos Simulaciones de iluminacic

dominantes del seclor del Caso de estudio. Modelo 3D elaborado Daylighting, aplicativo de And
en Sketchup. Gréfico de elaboracion propia. una planimetria del Caso de e

NINER




11:00 am

n natural Matriz estrategias
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|

. HIGROTERMICO | Vegetacion en patio
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n realizadas en Dynamic
rew Marsh, y unificadas en
studio. Elaboracion propia.
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Tipologia S6

ORIENTACION Sur 9:00 am
LOCALIZACION Esquinera a — -
TIPO DE ViA Secundaria =
VEGETACION Arbusto bajo

. # DE PISOS 1

Simulacion de ventilacion realizadas en Flowdesign con los vienlos Simulaciones de iluminaci
dominantes del sector del Caso de estudio. Modelo 3D elaborado Daylighting, aplicativo de Anc
en Sketchup. Grafico de elaboracion propia. una planimeria del Caso de ¢
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' Aperiura \.ranus fachada secundand [venhlac;un cruzdda)
' Pmtar fachada en tnnos clam% i

CONFORT A|slarmemu {érmico

HIGROTERMICO - V{‘getacmn en patmyen fachada t:{‘cundana -

1 Venhlacmn crU?ada Ty
on realizadas en Dynamic S Hlementm de proteccmn solar [alems}

drew Marsh, y unificadas en
studio. Flaboracion propia.
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Tipologia 01

ORIENTACION  Ocste Asoleamiento 9:00 am

LOCALIZACION Esquinera EQUiﬂOXiOS

TMPODEVIA  Seundaria | 21 Marzo/septiembre

VEGETACION Arbolbajo | @ Solsticio

# DE PISOS | 21 junio §
@® Solsticio

21 diciembre

Simulacian de ventilacion realizadas en Flowdesign con los vientos Simulaciones de iluminacic
dominantes del sector del Caso de estudio. Modelo 3D elaborado Daylighting, aplicativo de Anc
en Sketchup. Gréfico de elaboracion propia. una planimelria del Caso de e




11:00 am 1:00 pm 3:00 pm

Matriz estrategias
TIPD 01
Superhmes mtermres ciaras
Aper[urd de vanos fachada secundana [
GDHFDRT Hcﬁsﬁcb Aislamiento acdstico entre medmnerat; y hama {‘I e)derlor
7 Ventilacion cruzada
GBNFBHT OLFlTIVO ‘Ap(\r |_||"a \;ang bang o
D o PmtarTachada en tnnns nlarm I
Aislarmemo lernnco L
CONFORT Vege[dr;mn an patm Yy en fdr;hada SECUHdaHd -
HIGROTERMICO Venulacmn cruzada ) -

i Aperlura Vdnos Tdchddd secunddna (Venhldcmn Cruiddd}
Elemenms de protecc:un wlar {alerus}

'CONFORT LUMINICO "

n realizadas en Dynamic
rew Marsh, y unificadas en
studio. Elaboracion propia.

2 m—m aladala




Tipologia 04

ORIENTACION - Oeste

LOCALIZACION | Esquinera

TIPODEVIA  Secundaria

VEGETACION | Arbusio
|

#DEPISOS |

- Ry

Asoleamiento
Equinoxios
21 marzo/septiembre
® Solsticio
21 junio
@® Solsticio
21 diciembre

9:00 am

lluminacic

Simulacion de ventilacion realizadas en Flowdesign con los vientos
dominanles del seclor del Caso de esludio. Modelo 3D elaborado
en Sketchup. Grafico de elaboracion propia.

Fo) (0% 9

Simulaciones de iluminacic
Daylighting, aplicativo de Anc
una planimelria del Caso de ¢

V4




11:00 am 3:00 pm
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TIPO 04

GDHFDRT LUMIHIGD Aperturﬁ vano Ien fachada secundaria _
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" Venlilacion cruzada
n realizadas en Dynamic O I{‘m{‘n 0s de pro pccmn qolar (alerm}

rew Marsh, y unificadas en
studio. Elaboracion propia.
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Tipologia E3

ORIENTACION | Este Asoleamiento

1

LOCAUINCION ) Mehnes Equinoxios ® Solsticio @ Solsticio
TIPODEVIA Sccundaria | 21 marzo/septiembre 21junio 21 diciembre

VEGETACION | Ninguna
9:00 am 11:00 ¢

#DEPISOS | 2

Ventilacion natural lluminacio

Simulacion de ventilacion realizadas en Flowdesign con los vientos Simulaciones de iluminacit
dominantes del sector del Caso de estudio. Modelo 3D elaborado Daylighting, aplicativo de Anc
en Sketchup. Grafico de elaboracion propia. una planimelria del Caso de e

\\:E




n natural Matriz estrategias
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] GﬂHFﬂRT LUMIHICG bupemmes claras en sala- comedur
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GOHFORT IJLFA'I'IVO " Ventilacion cruzada _

Pmtar achada y cubmrta en tonos clarm o

{ CONFORT Aislarmemu {érmico

HIGROTERMICO Vegetamhn en patio H

Vegetacmn en andvn

n realizadas en Dynamic
rew Marsh, y unificadas en
studio. Elaboracian propia.
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Tipologia E6

ORIENTACION | Fsi Asoleamiento 9:00 am
LOCALIZACION Fsquinera Equingxigs . -
TIPO DE ViA Secundaria | 271 marzo/septiembre
VEGETACION Arbusto ® Solsticio
#DEPISOS 1 21 junio
@® Solsticio

21 diciembre

lluminacio

Simulacion de venlilacion realizadas en Flowdesign con los vienlos Simulaciones de iluminacic
dominantes del sector del Caso de estudio. Modelo 3D elaborado Daylighting, aplicativa de Ana
en Skelchup. Grafico de elaboracion propia. una planimelria del Caso de e




11:00 am

1:00 pm 3:00 pm

vn 2
i 4R

n natural

n realizadas en Dynamic
rew Marsh, y unificadas en
studio. Elaboracion propia.
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CONCLUSIONES



SALUD . .
Y BIENESTAR (arantizar una vida sanay

promover el bienestar en
todas las edades es esencial

para el desarrollo sostenible |

3.9 Para 2030, reduci
numero de muertes y
por productos quimic
minacion del aire, el :

1

1

1

Garantizar el acceso a una

energia asequible, segura,

sostenible y moderna para
todos

COMUNDADES  Lograr que las ciudades y los

SRR gsentamientos humanos sean

Eé inclusivos, seguros, resilien-
A =_—
[ |=|=5[=5]

tes y sostenibles

Adoptar medidas urgentes
para combatir el cambio
climatico y sus efectos

POR EL CLIMA

ACCION :

VDA : :
DEECOSISTEMAS Gestionar sosteniblemente l0s

TERRESTRES bosques, luchar contra la deserti-
ficacion, detener e invertir la
degradacion de tierras, detener la
pérdida de biodiversidad

7.1 De aqui al 2030, g
a Servicios energeticos

11.6 De aquia 2030, redut
per cpaita de las ciudades,
alencion a la calidad del ai

. municipales y de ofro fipo

11.7 De aqui a 2030, prop

' verdes y espacios publicos

bles, en particular para las
nas de edad y las personas

13.2 Incorporar medida
tico en politicas, estrate

13.3 Mejorar la educa
capacidad humana e |
mitigacion del cambio «
la reduccion de efectos
15.3 Para 2030, luche
rehabilitar las tierras y Ic
das las tierras afectad:
sequia y las inundaci

' mundo con una degrada



r sustancialmente el
enfermedades producidas
0s peligrosos y la conta-
igua y el suelo

arantizar el acceso universal
asequibles, fiablesy

ir el impacto ambiental negativo
incluso prestando especial
e y la gestion de los desechos

reionar acceso universal a zonas
sequros, inclusivos y accesi-
mujeres y los nifos, 1as perso-
‘con discapacidad

s relativas al cambio clima-
gias y planes nacionales
ion, 1a sensibilizacion y la
nstitucional respecto de la
limatico, 1a adaptacion a él,
y la alerta temprana.

r contra la desertificacion,
s suelos degradados, inclui-
s por la desertificacion, la
nes, y procurar lograr un
cion neutra del suelo.

Implementar vegetacion enddgena en los espacios publi-
cos con el objetivo de que el material particulado presen-
te en el aire seafiltrado por este métido pasivo.

Renavacion del aire interior en las viviendas mediante
estrategias y dispositivos de ventilacion natural.

Implementacion de Energias renovables en
espacio publico.

Programa de educacion para la gestion de residuos
residenciales.

Planteamiento urbano de puntos de recoleccion de
residuos municipales

Desde la academia desarrollar una metodologia para la
adecuacion de VIS en términos de confort y sostenibilidad

Manual de buenas practicas para los habitantes del Barrio
La Nueva Estancia.

Divulgacion de la propuesta académica en estamentos de
la administracion municipal de Yumbo.

Implementar arborizacion y superficies blandas
en el barrio con especies endogenas y atractoras
de la biodiversidad.
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ANEXO 1

ESTRATEGIAS:
Barrio La Nueva Estancia




Zonificacion por intervencion

CONFORT LUMINICO Luminarias con sensores de luxes

Vegetacion como barrera acustica,

CONFORT ACUSTICO oo
peatonalizar vias

CONFORT OLFATIVO Vegetacion como captadora de particulas

CONFORT HIGROTERMICO Vegetacion como encausadora de vientos

Vegetacion generadora de sombra
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Parques

Acacia Roja
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fuerte
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e Separadores
® Plazas






ANEXO 2

Manual de huenas
practicas
Barrio La Nueva Estancia
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