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DISENO DE UN MODELO DE RECOLECCION DE RESIDUOS

Desde la emision del PGIR la universidad ha presenciado un aumento en la comunidad
Problema Javerianade 1,2% de infraestructura de 8,7%, residuos reciclables del 26,9% y de

concesionarios del 30,3% generando un problema ante la ubicacién de nuevos puntos

ecoldgicos y su inclusidon a una ruta estandarizada.

VARIABLE

VARIACION P.E.

CANTIDAD RS [kg/afio]

CAPACIDAD [m?]

FRECUENCIA

DISTANCIA [km]

UBICACIoN P.E.

TIEMPOS DE RECOLECCIoN

[min]

CUMPLIMIENTO
DEL PROCESO

Mano de obra

Agotamiento fisico del operario
por terreno irregular

Involucra

puntos de
recoleccidn
Experiencia
del

Tabla I. Medicion de variables

ACTUAL

3% de los P.E. no se incluyen en las rutas del PGIR

2015=169.102 2017 =139.983 2019 =159.816
2016 =191.920 2018 =138.203

Capacidad total de residuos depositados en los
contenedores de 1,9

1 a 6 veces por dia

Zona 1: distancia promedio = 1.4
Zona 2: distancia promedio = 2.1

Zona 1: 33 puntos
Zona 2: 49 puntos

Zona 1: tiempo promedio = 80.2
Zona 2: tiempo promedio =112.9

Si cumplen segun el PGIR

META A 5 ANOS

Involucrar el 100% de los P.E. faltantes en
la ruta

Cubrir necesidad de 159.622 con variacion
de 2.77% anual

Cubrir la capacidad total, demandada con
una generacion diaria de 4.38

Ajustar de acuerdo a la generacion de RS

Ajustar de acuerdo a la capacidad
del carro recolector y la demanda de
recoleccion

Cumplir con las necesidades de la
comunidad Javeriana (disponibilidad)

Tiempo maximo

Zona 1: promedio = 80.4
Zona 2: promedio = 98.5

Capacitar operarios segun el
nuevo codigo de colores

Capacidad limitada del
carro recolector

Dificultad del manejo del
carro recolector

Limitacion de movimientos

operador

Excluye puntas /

de recoleccidn

Capacidad limitada de los
contenedores en puntos criticos

Capacidad limitada de los
contenedores en puntos criticos

Rutas de

Alta generacidn de residuos

Largas distancias en las rutas

Falta de inclusion de
los nueveos puntos

Medio ambiente

Utilizacidn irregular de

¢ Exceso de puntos
los puntos ecoldgicos

ecoldgicos por ruta

Terreno irregular

La recoleccion de algunos puntos no
estdn alineados con la generacion de RS

recoleccion
extensas

Fig 6. Diagrama Ishikawa

ALTERNATIVAS

MEDIANTE RUTEO EN LA PUJ CALI
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MODELO MATEMATICO

Variables

Yiity — l 1, Sielarco (i, j)se establece en el periodo t con el carro v
=10, Delocontrario
Yivt = E 1, Si el punto ecologicoe i es visitado para hacer una recoleccion en el periodo t por el carro v
10, De lo contrario
. l 1, Sila combinacion p es seleccionada para el punto ecologico i
YYip = :
0, De lo contrario

Wit = Cantidad de residucs a recolectar en el punte ecologico i en el periodo t
INVit = Inventanio que se genera en el punto ecologico 1 en el peniodo t

Fijvt = Cantidad de flujo ficticio que va desde un punto 1 a j en el periodo t por el carro v

Validacion del diseiio propuesto

El tiempo total de recoleccién paso de ser 1418 minutos a 615.91 minutos

La distancia total recorrida disminuy6 en 13.07 metros

Francisco J. Hernandez

Funcion Objetivo

Restricciones

v o
z Yivt = Z BPt (¥YYip), v i€ PE,L.
=0 p=0

g
Zﬂ’ip =1, ¥ i€PE
p=0

g
Z Wit <@, V¥i

=0
i€ PE.

wi€ PE,L.

p
A
Wit = Ziptt [Fi‘t’p]*[é].
p=0

Ai
INVit = INVi_y + {E) —Wit, Wi€PE, t>1

Al
INFI"C:{?‘:]—WII, YIi€PE .t =1.

La frecuencia de recoleccion puntos ecoldgicos se ajusta a la generacidn de residuos de cada punto

Capacitacion de operarios segun la resolucion 2184 de 2019

Estandarizacion de la solucion

ZONA PERIODO COLOR
| 1y 5 Rojo
' 2y 4 Verde
' 3 Amarillo
1 6 Morado
2 2,Ly6 Negro
3 2y 4 Azul
3 6 Amarillo

Analisis Financiero

PROPUESTA 2021 PROPUESTA 2024

$ 7.900.200

$10.935.900

Se logré implementar un proceso de recoleccion
estandarizado que se ajusta a la generacion de residuos.

Se logré la integracion de los nuevos edificios y espacios
que han sido construidos en los ultimos anos.

El cambio de contenedores de 55 a 100 litros se ajusta a la
demanda pronostica de los préximos 5 anos.

Los resultados obtenidos respecto a la distancia recorrida 'y
tiempo de ruta, demuestra que el modelo planteado,
presenta una mejora respecto al plan de recoleccion actual.

[

e la viabilidad técnica y financiera de la
solucion a implementar. l

0 |a eficiencia.ce m

de una disminucion en la distanc?a‘f"é‘l (

retrocesos a través de modelos matematicos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
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