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RESUMEN

Didelphis marsupialis es la especie que ingresa con mas frecuencia al Hogar de Paso de Fauna Silvestre del DAGMA
debido a multiples amenazas, como la pérdida de habitat por urbanizaciéon acelerada en areas periurbanas,
atropellamientos vehiculares, ataques de animales domésticos o agresiones por parte de la poblacion. Ademas, la
comunidad suele rescatar crias huérfanas, convirtiendo la crianza asistida en cautiverio como una oportunidad de
retornar al medio silvestre. Este estudio compara la crianza asistida estandar con una practica experimental en el Hogar
de Paso, enfocada en el bienestar animal a través de enriquecimiento ambiental y modificacion del recinto. Se
evaluaron variables como peso, condicion corporal y repertorio conductual, utilizando modelos estadisticos mixtos,
diagramas de caja y violin y etogramas. Los resultados indican que la practica experimental amplia el repertorio de
comportamientos naturales, mejora la condicion corporal y garantiza un aumento de peso acorde con los estandares
esperados para la especie, contribuyendo potencialmente a una rehabilitacion y reintegracion mas efectiva en el medio
silvestre.

Palabras claves: Didelphis marsupialis, Crianza asistida, Bienestar animal, Enriquecimiento Ambiental, Hogar de
Paso.

Assisted breeding focused on animal welfare of common opossum (Didelphis marsupialis)
specimens admitted to the Hogar de Paso del DAGMA-Cali.

ABSTRACT

Didelphis marsupialis is the species that most frequently enters DAGMA's Wildlife Passage Home due to multiple
threats, such as habitat loss due to accelerated urbanization in peri-urban areas, vehicular collisions, attacks by domestic
animals or aggressions by the population. In addition, the community often rescues orphaned offspring, making
captive-assisted breeding an opportunity to return them to the wild. This study compares standard assisted rearing with
an experimental practice at the Hogar de Paso, focused on animal welfare through environmental enrichment and
enclosure modification. Variables such as weight, body condition and behavioral repertoire were evaluated using
statistical mixed models, box and violin plots and ethograms. The results indicate that the experimental practice
broadens the repertoire of natural behaviors, improves body condition and guarantees a weight gain in accordance with
the expected standards for the species, potentially contributing to a more effective rehabilitation and reintegration into
the wild.

Keywords: Didelphis marsupialis, Assisted Breeding, Animal Welfare, Environmental Enrichemnt, Home of Passage.
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INTRODUCCION

Colombia es uno de los paises mas biodiverso del planeta, posicionandose en el cuarto lugar con
mayor variedad de mamiferos (479 especies) (WWF Colombia, 2023). La principal amenaza para
estas especies es la actividad antropica. Los ecosistemas que son habitat de muchas de las especies
presentes en la region son intervenidos para satisfacer las demandas de la poblacion (Etter et al.,
2017). Al reducir areas naturales disponibles, Didelphis marsupialis, cominmente conocida como
zariglieya comun o zariglieya orejinegra, es uno de los muchos mamiferos afectados, a pesar de
adaptarse a una variedad de habitats, que van desde selvas tropicales hasta areas urbanas, con
altitudes cercanas a los 3.000 msnm (Florez-Oliveros, Vivas-Serna, 2020; Saldana et al, 2019).

La zarigiieya es de tamafio mediano a grande, posee un pelaje largo y aspero de tono café, blanco,
gris y negro. Las orejas son grandes, redondeadas y sin pelo. Sus miembros son cortos, los
anteriores mas que los posteriores y cada uno tiene 5 dedos con garras, a excepcion del primer dedo
de sus miembros posteriores - que ademds es oponible - caracteristica que les permite agarrar
objetos y trepar. Su cola se caracteriza por ser prensil: aguanta su propio peso, puede sujetar objetos
y guardar un equilibrio al desplazamiento (Flérez-Oliveros, Vivas-Serna, 2020; Rueda, Ramirez &
Osorio, 2013; Sayonara, 2019).

La familia Didelphidae se conoce como marsupial porque sus hembras poseen una bolsa en el
abdomen, donde las crias nacen en un estado embrionario y continian su desarrollo fuera del tero.
Tienen un periodo de gestacion de 8 a 45 dias y tienen entre 6 a 12 crias por camada y son dos
camadas al afio. Es nocturna, omnivora, controla plagas y dispersa semillas, cumpliendo asi una
funcién clave en la dinamica de los ecosistemas. Debido a sus habitos alimenticios oportunistas,
puede aprovechar diversas fuentes de alimento, incluyendo vertebrados y carrofa, segun la
disponibilidad en su entorno (Estrada-Cely & Lopez-Aguado, 2023; Florez-Oliveros, Vivas-Serna,
2020).

A pesar de que esta especie esta categorizada en “Preocupacion menor” y no enfrenta un riesgo
alto de extincion a corto plazo, desafian diversos escenarios que atentan contra su vida. La
urbanizacioén y las actividades humanas en los cerros tutelares de Cali, las han obligado a
desplazarse hacia la ciudad en busca de refugio y alimento (DAGMA, 2007). Esta presion se suma
a otras amenazas, como los altos indices de atropellamiento vehicular. Al ser arboricolas, son lentas
y torpes cuando se desplazan por el suelo, convirtiéndolas en el mamifero con mayor registros de
atropellamiento en las carreteras del pais (Florez-Oliveros, Vivas-Serna, 2020).

No obstante, algunas de las crias que quedan huérfanas a temprana edad suelen ser auxiliadas por
la comunidad, y cuando se rescatan del marsupio de la hembra fallecida o del entorno natural, la
crianza asistida en cautiverio les ofrece una segunda oportunidad para ser reintroducidas en el
medio silvestre (Arcangeli, 2014). En su habitat natural pueden vivir hasta dos afios
aproximadamente, mientras que en cautiverio su promedio de vida es de 4,2 afios (Florez-Oliveros,
Vivas-Serna, 2020).
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Precisamente es aqui donde se valida el papel fundamental de Los Centros de Atencidén y
Valoracion de Fauna Silvestre (CAV) y los Hogares de Paso de Fauna (HDP), que realizan
valoraciones médicas, bioldgicas y zootécnicas (Perdomo, 2021). En la ciudad de Cali se encuentra
el Hogar de Paso del Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente (DAGMA);
donde ingresaron 1.010 zarigiieyas en el periodo comprendido entre 1 enero al 29 de octubre de
2024. De estas 455 son crias o infantes y se reporta una mortalidad de 115 individuos (DAGMA,
2024).

La rehabilitaciéon es el proceso de recuperar individuos enfermos, criados y manejados en
cautividad para que estén fisicamente aptos y sanos, y desarrollen habilidades bioldgicas
(alimentacion, busqueda de refugio, identificacion de predadores, dominio en el habitat, interaccion
social) que le permitan subsistir exitosamente una vez sean liberados (Sayonara, 2019). Durante el
cuidado profesional se realizan practicas de bienestar animal que se enfocan en el estado fisico y
mental de un animal con relacion a la forma en que viven y mueren. Para evitar comportamientos
anormales o estereotipados, se realizan enriquecimientos ambientales, que son la provision regular
de entornos dindmicos, desafios y oportunidades que buscan aumentar las conductas arraigadas a
sus instintos, por lo que mejoran su calidad de vida (Brieva & Gutiérrez, 2022; Mellor et al., 2015).

Para promover el bienestar de Didelphis marsupialis en cautiverio, se propone implementar una
practica alternativa de crianza asistida que priorice modificar las condiciones ambientales y el
enriquecimiento ambiental dentro del HDP. Por consiguiente, se analizan las diferencias
significativas de las wvariables cuantitativas (peso, condicion corporal) y cualitativa
(comportamiento) de una poblacién de zariglieyas criadas regularmente y una poblacion
experimental. Esta intervencion busca fomentar conductas naturales en las crias de la especie
durante su rehabilitacion, incrementando asi sus posibilidades de supervivencia en el medio natural.

METODOLOGIA

Area de estudio

En el municipio de Cali, al norte de la ciudad, se encuentra el HDP del DAGMA, ubicado en las
coordenadas 3°28"18” N; 76° 30°56” W, a una altitud de 968,74 msnm. La zona presenta un clima
con temperatura promedio de 23.9°C y una humedad relativa entre 70 y 80% (IDEAM, 2024). Con
una capacidad para albergar hasta 380 animales, el HDP cumple un papel crucial en los procesos
de crianza, mantenimiento y rehabilitacion de la fauna en la ciudad.

Poblacion de muestra

Tabla 1. Clasificacion taxondmica de la especie.

Clase Orden Familia Género Especie

Mammalia | Didelphimorphia | Didelphidae | Didelphis | Didelphis marsupialis
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El estudio se llevd a cabo con tres grupos de individuos de Didelphis marsupialis del area de
crianza, diferenciados seglin las condiciones de manejo:

*Grupo 1 (Protocolo estandar): Los individuos de este grupo permanecieron bajo las
condiciones habituales del hogar de paso, sin modificaciones en el recinto ni implementacion de
enriquecimientos ambientales.

*Grupo 2 y Grupo 3 (Protocolos modificados): A estos grupos se les realizaron
modificaciones en las condiciones del recinto y se implementaron enriquecimientos ambientales
diarios, disefiados para fomentar comportamientos naturales y mejorar su bienestar.

Durante un periodo de cuatro semanas, se realizaron las siguientes mediciones en los tres grupos:

*Peso corporal: Se registrd diariamente utilizando una balanza digital.

*Condicion corporal (C.C): Fue evaluada semanalmente con el equipo veterinario y de
zootecnia siguiendo un protocolo establecido de puntuacion (valoracion manual donde 1 equivale

a una condicion de grasa corporal baja y 5 equivale a una condicion de grasa corporal muy alta).

Los datos obtenidos fueron utilizados para comparar el efecto de las condiciones de manejo en las
variables evaluadas y analizar diferencias entre los grupos.

Tabla 2. Datos de los individuos del grupo 1: Control de Didelphis marsupialis.

Individuo (CUN) EDB (inicial) Fiflcgl;:s‘(’)e Peso (g) C.C. (1-5)
Sexo Inicial Final Inicial ~ Final
2156 | Macho Juvenil 07/09/24 150,8 323,3 3 3
1776 | Macho Juvenil 27/07/24 107,5 2573 2,5 3
2162 Hembra Infantil 08/09/24 95,7 2253 3 3
2025 Hembra Juvenil 23/08/24 118,6 2722 3 3
2026 | Macho Infantil 23/08/24 93,9 210,3 3 3
1857 | Macho Infantil 05/08/24 99,6 179,7 3 3
1858 | Macho Juvenil 05/08/24 108,8 2323 2,5 3
1859 | Macho Juvenil 05/08/24 1232 - 3 -
2171 | Macho Infantil 09/09/24 84,5 2353 3 3
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Tabla 3. Datos de los individuos del grupo 2: Experimental Jaula de Didelphis marsupialis.

Fecha de

Individuo (CUN) EDB (inicial) ingreso Peso (g) C.C.(1-5)
Sexo Inicial Final Inicial ~ Final

2077 Hembra Juvenil 29/08/24 122,5 2023 3 3
1997 | Macho Juvenil 20/08/24 142,1  263,1 3 3
2159 Hembra Juvenil 07/09/24 126,3 275 3 3

SC | Macho Juvenil 09/09/24 132 2747 3 3
2125 Hembra Infantil 03/09/24 80,3 158,7 3 3
2126 | Macho Infantil 03/09/24 79,3 147 3 3
2137 Hembra Juvenil 05/09/24 105 199,8 2,5 3
2138 Hembra Infantil 05/09/24 100,8 - 3 -
2109 Hembra Juvenil 01/09/24 118,5 1974 3 3

Tabla 4. Datos de los individuos del grupo 3: Experimental de Didelphis marsupialis.

Individuo (CUN) EDB (inicial) Fi:’l;l;is‘;e Peso (g) C.C. (1-5)
Sexo Inicial Final Inicial  Final
2145 Hembra Cria 06/09/24 47,1 99,1 3 3
2114 Hembra Cria 02/09/24 39,3 78,1 3 3
2146 Hembra Cria 06/09/24 47,2 80,9 3 3
2175 Hembra Cria 09/09/24 42,2 83 3 3
2115 | Macho Cria 02/09/24 44 75,1 3 3
2116 | Macho Cria 02/09/24 45,5 - 3 -
2117 | Macho Cria 02/09/24 38,7 - 3 -
2118 | Macho Cria 02/09/24 43 57,8 3 2
2119 Hembra Cria 02/09/24 41,6 88 3 3
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Condiciones de los Recintos

Los individuos del Grupo 1 permanecieron en recintos que seguian el protocolo estandar del Hogar
de Paso (HDP). Estos recintos son estériles, con un sustrato blando (papel Kraft o periddico), y
durante la alimentacion se les proporciona recipientes con agua y la dieta. Sin embargo, estas
condiciones presentan las siguientes limitaciones:

+Falta de estimulacion ambiental.

*Restriccion del movimiento.

*Estrés por confinamiento.

*Imposibilidad de realizar conductas de ocultamiento.
*Condiciones térmicas y de ventilacion deficientes.

Los recintos de los Grupos 2 y 3 fueron modificados para mejorar las condiciones y fomentar
comportamientos naturales de la especie. Las modificaciones incluyeron:

*Cambio en el tamafio y material del recinto, utilizando jaulas de acero inoxidable.
*Sustitucion del sustrato blando por sustrato vegetal.

Inclusion de refugios (tubos de PVC dispuestos en diferentes niveles) para facilitar
conductas de ocultamiento.

*Ambientacion del recinto con perchas (colocadas en orientacion vertical y horizontal) y
piedras, que ofrecian estimulos adicionales para la exploracion y el movimiento.

Estas modificaciones se realizaron siguiendo las recomendaciones de Hernandez (2023), quien
sefiala que el disefio y el tamafo de los recintos son factores clave para permitir la expresion de
comportamientos tipicos de la especie. Las condiciones mejoradas buscaron promover conductas
naturales y el bienestar de los individuos en los grupos experimentales.

Sy

Figura 1. Tipo de recinto y ambientacion para (A-B) grupo 1 (C-D) grupo 2 y (E-F) grupo 3.
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Adicionalmente, autores como Hernandez (2023) en Enriquecimiento Ambiental y su incidencia
en la rehabilitacion de mamiferos en la Unidad de Rescate y Rehabilitacion de Animales Silvestres
U.R.R.A.S y Sayonara (2019) en Elaboracion de un manual de rehabilitacion para la especie
Didelphis marsupialis alojados en el CAV-CEARFS de la CDMB integran la practica de los
enriquecimientos como un principio basico en el manejo de animales. Se instauro un plan de
enriquecimiento ambiental pensado en las necesidades biologicas de la especie (Tabla 5).

Durante el periodo de implementacién de los enriquecimientos a los grupos experimentales, se
realizaron observaciones comportamentales, clasificadas y registradas mediante dos técnicas:

*Muestreo Ad Libitum: Registro libre y no estructurado de todas las conductas observadas
en sesiones de 30 minutos, considerando la hora de mayor actividad de la especie (7:00 pm). Este
muestreo permitio identificar y describir las categorias de conducta.

*Muestreo por Scanner: Registro de comportamientos especificos de los ejemplares cuando
interactuaban con los enriquecimientos en los recintos. A partir de estos registros se elaboraron
etogramas para representar graficamente la frecuencia y diversidad de conductas (Zerda, 2004).

Tabla 5. Plan de enriquecimiento de los grupos experimentales de Didelphis marsupialis.

Semana Dia Descripcion Tipo de
enriquecimiento

1 Miércoles Dieta oculta en panal de huevo Ocupacional -
alimenticio

1 Jueves Escaleras de fique Ocupacional — Sensorial

1 Viernes Cambio de sustrato (hojarasca) Ocupacional

1 Lunes Comida en trozos grandes Alimenticio

1 Martes Esencias de limén sobre una percha Sensorial

2 Miércoles Insectos en heno Ocupacional —
Alimenticio

2 Jueves Perchas con hoja Ocupacional — Sensorial

2 Viernes Cocas con agua Ocupacional

2 Lunes Movimiento de recinto Ocupacional

2 Martes Piel de Potos flavus Ocupacional

3 Miércoles Rampa en madera Ocupacional

3 Jueves Astillas de canela Sensorial

3 Viernes Nadar Ocupacional

3 Lunes Dieta escondida en rollos de carton Ocupacional -
Alimenticio

3 Martes Espejos en recinto Ocupacional

4 Miércoles Dieta escondida en heno Ocupacional -
Alimenticio
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Semana Dia Descripcion Tipo de
enriquecimiento
1 Miércoles Dieta oculta en panal de huevo Ocupacional -
alimenticio
1 Jueves Escaleras de fique Ocupacional — Sensorial
1 Viernes Cambio de sustrato (hojarasca) Ocupacional
4 Jueves Depredador vivo (Boa sp.) Sensorial
4 Viernes Trozos de comida grande + proteina animal Ocupacional -
diferente Alimenticio
4 Lunes Heces de ocelote Sensorial — ocupacional
4 Martes Cuerdas colgadas en fique Ocupacional
RESULTADOS

De los 27 individuos analizados, se logré evidenciar mortalidad en los tres grupos establecidos
(Figura 2.) Tres de estos ejemplares fueron encontrados muertos en el recinto (muerte natural),
pero en el grupo control el ejemplar fue llevado a proceso de eutanasia por el equipo médico
veterinario.

2.0 2

Numero de Muertes
o

0.0

Control Experimental Experimental Jaula
Grupo

Figura 2. Muertes de zarigiieyas en los grupos Control (azul), Experimental Jaula (rojo) y Experimental (verde).

La muestra tiene una condicion corporal distribuido en dos mediciones 2/5 y 3/5. Se establece que
el 4.35% de los ejemplares tiene un nivel de grasa corporal por debajo a lo esperado y el 95,65%
se encontraban en condiciones Optimas para su estado de desarrollo bioldgico.

En cuanto a la variable comportamental, el plan de enriquecimiento ambiental se llevd a cabo
diariamente durante 4 semanas a los grupos experimentales, incluyendo enriquecimientos de tipo
ocupacional, alimenticio y sensorial (Tabla 6). Muchos de los enriquecimientos cumplian con los
objetivos de Promover el comportamiento exploratorio, aumento en la diversidad conductual,
estimulacion sensorial y aumentar la abundancia conductual.
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Tabla 6. Cronograma de Enriquecimiento Ambiental de los grupos experimentales de Didelphis

marsupialis.
Semana Dia Tipo de Descripcion Objetivo
enriquecimiento
11 de Ocupacional — Dieta ocultaen panalde 2-4-6-9 -
septiembre sensorial huevo 12-14
12 de Ocupacional — Escaleras de fique 1-4-5-6-9
1 septiembre sensorial -11
13 de Ocupacional Cambio de sustrato 2-4-5-9-
septiembre (hojarasca) 13
16 de Alimenticio Comida en trozos 5-14-16
septiembre grandes
17 de Sensorial Esencias de limén en 2-5-14
septiembre una sola percha
18 de Estructural — Movimiento de recinto  1-2-4-5-6
) septiembre ocupacional -10-15
19 de Ocupacional — Perchas con hojas 1-2-4-5-9
septiembre sensorial -11-14
20 de Ocupacional Cocas con agua 1-4-5-9-
septiembre 10- 14
23 de Estructural — Rampa en madera 1-2-4-5-6
septiembre ocupacional
24 de Sensorial Piel de Potos flavus 2-5-11-14
septiembre
25 de Ocupacional Nadar 5-6-9-10-
3 .
septiembre 14
26 de Sensorial Astillas de canela 2-4-6-14
septiembre
27 de Ocupacional — Dieta escondida en 2-4-6-9-
septiembre sensorial rollos de carton 12-14
30 de Ocupacional — Dietaescondidaenheno 2-4-6-9 -
septiembre sensorial 12 - 14
1 de octubre Sensorial Espejos en recinto 2-12-14
4 2 de octubre Ocupacional Cuerdas de fique 1-2-4-5-6
colgadas -9-11
3 octubre Alimenticio Trozos grandes de 4-5-6
comida + proteina
Zophobas

Objetivos
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1.Uso de recinto 2.Promover la investigacién/comportamiento exploratorio 3.Aumentar las
interacciones 4.Aumentar la abundancia conductual 5.Comportamiento natural (aumento en la
diversidad conductual) 6. Aumento en la locomocién por un tiempo prolongado 7.Reducir la
agresion 8. Reducir el comportamiento no deseado / estereotipado 9. Aumentar los
comportamientos  forrajeo 'y  busqueda  10.Mejorar salud  11.Promocion  de
madriguera/anidacion/excavacion/escalada. 12.Promover estimulacion mental 13.Reducir el

estrés 14.Estimulacion sensorial 15.Disminuya el desgaste del recinto 16.Aumentar la
visibilidad.

Se realizo el muestreo Ad libitum donde se establecieron las categorias comportamentales de la
especie Didelphis marsupiales: Alimentacion, Exploracion, Descanso, Locomocion, Eliminacion,
Cuidado corporal, Social, Alerta y Defensa (Tabla 7.)

Tabla 7. Descripcion de las categorias comportamentales de la especie Didelphis marsupialis.

Categoria Descripcion
Alimentacion (AL) Consumo de alimento y agua
Exploracion (EX) Olfatear el ambiente e indagar qué cambios hay en el medio.
Descanso (D) Dormir

Locomocion (L)

Desplazamiento del ejemplar en dos patas, cuatro patas o por balanceo.

Eliminacion (EL) Evacuacion de orina, heces, saliva.

Cuidado corporal (C) | Lamerse las extremidades anteriores y pasarlas por el rostro o lamerse
una parte del cuerpo.

Social (S) Interaccion con los otros ejemplares.

Alerta (A) Alzar la cabeza y observar a los alrededores.

Defensa (DE) Abren la boca, emiten sonidos de “siseos”, defecan, orinan y se quedan en

posicion estatica simulando estar “muertas” que se le conoce como
“Tanatosis”

Con el muestreo de scanner se evalud los comportamientos realizados por las zarigiieyas en los
diferentes grupos, durante la interaccion de los enriquecimientos implementados y se elaboraron
etogramas. Se registro la frecuencia de una serie de comportamientos que hacen parte de las
categorias comportamentales descritos en la (Tabla 7.)

Los etogramas elaborados durante el estudio muestran comportamientos distintivos en cada grupo.
Los grupos con enriquecimiento ambiental (Figura 4 y 5.) manifestaron una mayor tendencia a
explorar, a buscar alimento y a tener un aumento comportamental en todas las categorias, mientras
que los individuos del grupo estdndar permanecieron mds tiempo en inactividad (Figura 3.)
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También se debe tener en cuenta que tenian mas espacio (casi el doble que el recinto estandar) y
contaban con adecuacion que simulaban las condiciones ambientales en su medio silvestre.

Estirarse mmmm——
Defecar mmmm 1
Ingerir dieta TIN5
Olfatear IS 5
Desplazamiento sobre superficie N O
Dormir IS 4
Balanceo mm————
Acicalamiento entre ejemplares IEEEEE————— 3
Autoacicalamiento IEEEEEEE——— 3
Alerta al observador IS 10
Sentada sobre superficie TR 7
No visible I 6

Figura 3. Frecuencia de los comportamientos realizados el 16 de septiembre por el grupo Control.

Olfatear EEsssssssss——— 13
Sentada sobre suelo TEEEEEEE——————
Correr mm 1
Autoacicalamiento meeEEE——————— 3
Ingerir dieta TS (7
Colgarse s 3
Desplazamiento por suelo TS D]
Entrar a refugio meeesssss————— 10
Desplazamiento por percha S 06
Agarrar comida meeEE———— 5
Dormir s 4
Sentada sobre percha messssESss————— 1]
Trepar ImEEEEEEEEESSS—— 14

0 5 10 15 20 25 30

Figura 4. Frecuencia de los comportamientos realizados el 16 de septiembre por el grupo Experimental.
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Correr 3
Rascarse 4
Llevar en la boca 8
Sentada sobre suelo 2
Sentada sobre piedra 20
Trepar 15
Sentada sobre percha 16
Sacudirse 3
Sentada sobre refugio 2
Pasar por refugio 13
Autoacicalamiento 14
Saltar 2
Olfatear 23
Entrar a refugio 22
Estiradas 3
Dormir 6
Sentarse 28
Desplazamiento por piedras 45
Vocalizar 72
Ingerir dieta 32
Desplazamiento por suelo 57

Figura 5. Frecuencia de los comportamientos realizados el 16 de septiembre por el grupo Experimental jaula.

Por ejemplo, en los recintos de los grupos experimentales se incorporaron desafios cognitivos, tales
como el ocultamiento de proteina animal (huevo, pollo, insectos) en panal de huevo, heno y rollos
de carton, que les permitieron estimular comportamientos de exploracion, como olfatear,
desplazarse, agarrar, arrancar y halar (Hernandez, 2023) (Figura 6.)

La especie puede construir sus propias madrigueras, o aprovechar otras que existen en el medio
silvestre (Estrada-Cely & Lopez-Aguado, 2023). La hojarasca como nuevo sustrato recrea la
busqueda de refugio. La creacion de grupos dentro de los recintos estimula habilidades sociales y
de defensa (siseos, grufiidos, mordeduras, Tanatosis, apilamientos); y de eliminacién para marcar
territorio (defecacion, orina y saliva). Los comportamientos ocupacionales y motrices se
promovieron con cuerdas de fique, rampas de madera, perchas con hojas, cocas con agua y nadar.
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Figura 6. Algunos ejemplos de los Enriquecimientos Ambientales implementados. A) Ejemplar usando la cola para
sostenerse en la percha (ocupacional). B) Ejemplares descansando sobre percha (ocupacional). C) Suministro de dieta
en pedazos completos + adicion de proteina insectos (alimenticio). D) Individuo agarra pedazos de dieta usando su
pulgar oponible (alimenticio). E) Ejemplar viendo su reflejo en el espejo (sensorial) F) Individuos durmiendo
colectivamente (Social) G) Ejemplar buscando alimento en el panal de huevo (alimenticio) H) Grupo de zarigiieyas
nadando (ocupacional).

Para el andlisis de los pesos registrados por cinco semanas, se utiliz6 un Modelo Lineal Mixto y
una representacion grafica de diagramas de caja y violin en el programa de andlisis estadistico
Rstudio. Los resultados indican que tanto las condiciones experimentales como el tiempo tienen
un impacto significativo en el peso de las zarigiieyas. El valor de Chi-sq de 23.87 y un p-valor de
6.568e-06 muestran que hay una diferencia significativa en el peso de las zarigilieyas entre los
diferentes grupos. El grupo 1 mantuvo un peso estable a lo largo del tiempo, mientras que los
grupos 2 y 3 mostraron fluctuaciones significativas en su peso. El andlisis estadistico muestra que
las fluctuaciones no son aleatorias, sino que estdn directamente relacionadas con su peso (Figura
7.)

&nbsp; Pr(>Chisq)
*x(Intercept)** 9.601e-25
**Grupo** 6.568e-06

**Semanas** 2.75Ue-06

**Grupo:Semanas** L4.075e-06

Figura 7. Anélisis de desviacion (pruebas chi-cuadrado de Wald tipo III).
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En cuanto a los diagramas de caja y violin, la (Figura 8.A) muestra como varia la ganancia de masa
muscular de las zarigiieyas en las primeras semanas y como esa ganancia cambia con el tiempo.
En la primera semana (S1-2), la mayoria de las zarigiieyas ganan mas masa muscular en
comparacion con las semanas posteriores. A medida que avanzan las semanas (S2-3, S3-4, S4-5),
la caja y los puntos tienden a estar mas abajo, indicando una menor ganancia de masa muscular.

La (Figura 8.B) muestra como varia la ganancia de masa entre los grupos a medida que pasan las

semanas. Se puede observar que el grupo Control es el que muestra una variabilidad relativamente
baja en la ganancia de masa muscular porcentual a lo largo de las semanas.
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Figura 8. Ganancia de masa muscular porcentual semanal de Didelphis marsupialis bajo diferentes protocolos de
crianza asistida. A). Se muestran las distribuciones de la ganancia de masa muscular porcentual entre semanas (S1-2,
S2-3, S3-4, S4-5). Las graficas combinan elementos de diagramas de violin y diagramas de caja (boxplot) permitiendo
visualizar tanto la distribucion de los datos como los valores individuales y las medias de cada semana. B) Se comparan
los tres grupos de tratamiento (Control, Experimental y Experimental J.) en cada semana usando diagramas de caja
(boxplot). Se puede ver como varia la ganancia de masa entre los grupos a lo largo del tiempo.

La (Figura 9.) permite comparar como se comportan los diferentes grupos en términos de ganancia
de masa muscular en general, sin diferenciar por semana. En la condicion experimental, se observa
una muestra una distribucion mas amplia, lo que indica mayor variabilidad en la ganancia de masa
corporal porcentual. Es decir, las zarigiieyas respondieron de manera diferente a las condiciones
variables, con algunas ganando més masa muscular que otras. En cambio, la distribucion de la
ganancia en el grupo control es mas estrecha y centrada alrededor de la mediana, lo que indica una
menor variabilidad y un crecimiento mas uniforme entre las zarigiieyas.
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Figura 9. Distribucion de la ganancia de masa muscular porcentual en tres grupos de Didelphis marsupialis segun el
protocolo de crianza asistida. Se muestra la ganancia de masa muscular porcentual agregada por grupo (Control,
Experimental y Experimental J.) sin diferenciar por semanas. Los diagramas de violin permiten visualizar la
distribucion de los datos y observar diferencias en la variabilidad y la media de la ganancia de masa muscular entre los
tres grupos.

DISCUSION

Se liberaron 23 individuos de los 27 inicialmente agrupados, que corresponde al 85,19% de la
muestra. Los ejemplares fueron liberados en el Parque Natural Batacldn, en la ciudad de Cali, tras
ser evaluados por el equipo profesional. De las cuatro muertes registradas, una de ellas es una
eutanasia recomendada por el equipo veterinario, ya que el individuo presentaba un mal pronostico
debido a una fractura cerrada transversa en la cola, humero derecho, tibia-tarso izquierdo y fémur
derecho, derivada de una enfermedad metabolica Osea. Esta eutanasia se realizo en un individuo
del grupo Control, es decir, criada bajo el protocolo estdndar. Sin embargo, también ocurrieron tres
muertes en los grupos experimentales.

En los grupos experimentales, dos de las muertes fueron atribuidas a causas veterinarias, como
lipidosis hepatica y neumonia. El tercer ejemplar fue hallado muerto en uno de los pasillos del
HDP, con signos de depredacion, ya que le faltaba la cola y la pata izquierda. Se presume que este
individuo se fugd de su jaula (grupo Experimental) y fue atacado por una rata.

La zarigiieya, al ser de habitos solitarios, se dejada dieta suficiente para todos los ejemplares en el
recinto, con el fin de evitar agresiones y afectaciones en el desarrollo. Sin embargo, el bajo peso y
condicién del tnico ejemplar (2118) - mostré una disminuciéon de su C.C. de 3/5 a 2/5 - podrian
estar asociado a una menor capacidad para competir por el alimento y a dificultades para adaptarse
a la dinamica de grupo (Arcangeli, 2014; Sayonara, 2019). En cuanto a la C.C., los ejemplares que
inicialmente se encontraban en condicion baja (1776, 1858 y 2137) con una C.C. de 2.5 mejoraron
a 3, considerado el valor 6ptimo para individuos en cautiverio.
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El plan de Enriquecimiento Ambiental si cubre las necesidades fisicas y psicologicas de las
zariglieyas, garantizando una experiencia de crianza que favorece su bienestar, adaptacion al
entorno y promueve comportamientos naturales. Se cumplieron con el 90% de los objetivos
planteados para cada enriquecimiento. En el enriquecimiento de tipo sensorial (piel de Potos flavus)
se demostr6 que los individuos necesitan mas estimulos negativos para asociar la piel de perro de
monte con un predador natural. Los enriquecimientos de tipo ocupacional y sensorial tuvieron una
cumplimiento del 100% de los objetivos.

Los grupos experimentales mostraron una mayor variedad y frecuencia de comportamientos en
comparacion con el grupo estdndar. Esto se evidencio a través de los etogramas realizados, los
cuales registraron un amplio repertorio conductual en los grupos sometidos a condiciones variables.
Se aumentaron conductas de busqueda de alimento y refugio y se incentivo la competencia por
recursos. Estos estimulos permitieron que las zariglieyas aprendieran a trepar, caminar, saltar,
esconderse, agarrar objetos (a través de su pulgar oponible) y equilibrarse (suspenderse en su cola).

Los resultados sugieren que el plan de enriquecimiento ambiental y la modificacion de las
condiciones del recinto son fundamentales para la crianza asistida de Didelphis marsupialis en
cautiverio. Los comportamientos observados en los grupos experimentales indican que las
condiciones enriquecidas pueden mejorar la adaptabilidad y el bienestar de los animales,
permitiendo observar conductas propias de la especie, crucial en su rehabilitacion y posterior
liberacion.

Ademas, el andlisis del peso semanal reveld6 que los cambios generados en los grupos
experimentales si afectaron la ganancia de masa muscular de Didelphis marsupialis. La ganancia
de masa muscular es mayor en las primeras semanas pero se estabiliza en las siguientes cuatro
semanas. Lo anterior puede estar relacionado con la adaptacion inicial al entorno de cautiverio y a
una dieta regular y controlada. Las condiciones experimentales muestran una alta variabilidad de
ganancia, donde el grupo Experimental Jaula sugiere ser el grupo donde més ganan masa muscular,
lo que podria deberse a factores especificos de esa condicidon experimental que favorecen el
crecimiento muscular. Por ejemplo, el enriquecimiento ambiental estimularon tanto fisica como
mentalmente a las zarigilieyas, aumentando la actividad fisica, se reduce el estrés al simular las
condiciones del recinto como un entorno natural, mayor interaccién social y se fomenta la
adaptabilidad, mejorando su capacidad de aprovechar los recursos disponibles, y aumentar su peso.

CONCLUSIONES

A lo largo de este estudio, se evalu6 coémo un enfoque diferente de crianza asistida afecta el
desarrollo y la adaptacion de Didelphis marsupialis en cautiverio. Se analizaron aspectos como la
C.C,, el peso y el comportamiento. A su vez, los etogramas permiten identificar las respuestas
comportamentales de los individuos frente a los estimulos proporcionados, con el fin de evaluar
los efectos de los enriquecimientos ambientales y las condiciones experimentales en el
comportamiento de las zarigiieyas.
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Trabajar con ejemplares en estado de desarrollo cria, infantil y juvenil es un reto por la poca
informacion sobre los cuidados y las necesidades bioldgicas que requieren una vez estan fuera del
marsupio. Los resultados resaltan el valor de incluir un componente de enriquecimiento ambiental
y modificar las condiciones del recinto en los protocolos de crianza asistida, para mejorar las
probabilidades de éxito en la liberacion de Didelphis marsupialis.

Los protocolos de crianza en cautiverio son fundamentales para el manejo de especies como
Didelphis marsupialis, que con frecuencia son recibidas en hogares de paso o centros de atencién
de fauna. Si estos protocolos se optimizan de manera que recreen las condiciones naturales de la
especie lo mas fielmente posible, no solo se garantiza el bienestar y la salud de los individuos, sino
que también pueden convertirse en una base solida para el desarrollo de estrategias de crianza para
otras especies de mamiferos que, por su condicion de vulnerabilidad o amenaza en la region,
requieren esfuerzos especificos para su conservacion. Aunque la crianza de una especie nueva
implica desafios imprevistos, los resultados obtenidos demuestran que la cria en cautiverio puede
ser una herramienta efectiva en la conservacion de mamiferos.

Aunque el estudio ofrece una base sdlida, se reconoce que una limitacion significativa fue la
imposibilidad de realizar seguimientos post-liberacion, lo cual habria permitido evaluar con mayor
precision la efectividad de estas modificaciones en la adaptacion al medio natural. Para futuros
estudios, seria muy valioso implementar un monitoreo, ya que permitiria una vision mas completa
del impacto del enriquecimiento y adecuar el recinto a largo plazo. De igual manera, se propone
implementar el manual al menos cuatro veces al afio para obtener resultados mas robustos que
periodicamente vayan confirmando la discusion de este analisis.

Con las amenazas presentes en la ciudad de Cali, la propuesta de modificar el recinto, las
condiciones ambientales e integrar un plan de enriquecimiento ambiental en la crianza asistida en
cautiverio de Didelphis marsupialis es esencial para garantizar una rehabilitacion optima dentro
del HDP que permita reintegrar la mayor cantidad de individuos a su medio natural.
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