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00. Pregunta problema y objetivos

introduccion a la temdtica

I La arquitectura y la vivienda social

dde:- y
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e
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' Objetivos de
e

— " OBJETIVG:S
DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

¢ Como optimizar las viviendas de interés social en la zona de
expansion urbana del municipio de Tulua, Valle del cauca con
caracteristicas bioclimaticas que permitan lograr el mejor des-
empeno desde la comodidad ambiental y el costo econdomico?
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\EIUGM}IUN AGUALIMPIA 1 1 CIUDABES Y
\IE CALINAD Y SANEAMIENTO COMUNIDADES
SOSTENIBLES

Ul | | lts

00. Identificar las caracteristicas bioclimaticas determinantes al momento de disenar
una vivienda social para este contexto que me permitan crear paradmetros optimos
de estas caracteristicas para lograr el mejor desempeno posible desde la comodidad
ambiental y el costo econdmico.

B 01. Evidenciar mediante graficos, simulaciones y mapas de calor realizados por los usuarios de las vi-
viendas, los espacios que presentan problemdticas a niveles de confort térmico.

PN 02. Interpretar los resultados del estudio en campo con las previsiones hechas desde el estudio planimé-
frico, de emplazamiento y materialidad.

BN 03. Relacionar los resultados de problematicas espaciales y de confort del usuario con las disposiciones
logradas mediante la arquitectura (diseno, orientacion, materialidad, aislamiento)
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01. Investigacion del problema

La vivienda social en Colombia

I E| desarrollo de la arquitectura social en Colombia

La gestion de proyectos de vivienda so-
cial estd sujeta a clausulas presupuesta-
les

La vivienda social no se encuentra dise-
nada acorde a las variables que inciden
en cada tipo de territorio

La ausencia de lineamientos claros para
el desarrollo de equipamientos e infraes-
tructura social en las politicas publicas

El proyecto se desarrolla en el munici-
pio de Tulud y es categorizado amenaza
media de inundacién del Rio Tulud

CALIDAD DE VIDA

CONFORT AMBIENTAL

COMUNIDADES SOSTENIBLES

SOLUCIONES BASADAS EN
LA NATURALEZA

Densidad Poblacional

La mayor densidad se concentra en
el casco urbano con 8028 por km2,
mientras que en la zona rural solo 44

por km2 Tulud Datos 2019

Déficit de vivienda

De acuerdo con el censo nacional
DANE 2018, 66231 estan en déficit to-
tal de los cuales 11693 es de caracter
cualitativo Tulud Datos 2019

Espacio Publico

Se espera llegar a 6m2 por habitante
para 2035

Tulud Datos 2019, POT 2015

Cobertura equipamientos

Actualmente el municipio de Tulud
cuenta con 16 equipamientos a gran

escala.
Gobernacion del valle del Cauca

Disponibilidad presupuestal

Para el ano 2024 se instauro el valor
de viviendas de interes prioritario en
70 SMMLYV, es decir $98'000.000 COP

Cali.Gov.Co
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§ 02 Conceptos clave

~_ Marco Tedrico/ Conceptual

I Lo importancia de la vivienda

Respeto, Sentimineto de
dignidad, Confianza, Exito,
Libertad, Autoestima

Amor, Afecto, Vinculacion,
Pertenencia a un grupo,
Intimidad.

Seguridad
Seguridad fisica, de salud, de recur-
sos, estabilidad, orden, proteccidén
Fisiologicas
Comer , Beber, Respirar, Dormir, Sexo ,

Evitacion de dolor.

GZ0Z OIUN[ // S8|QIUS}SOS SOPLPIUNWIOD A SOPLPNID // [PID0S P

Maslow, A. H. (s.f.). Pirdmide de Maslow - OLD. Recuperado de http://www.ingsolve.com.ar/orgalaboral/rrhh/Piramide%20de%20Maslow%20
-%200LD.pdf

10



Caracterizacion de la VIS urbana en Colombia

VIS 4.0: Estrategias para la Vivienda de Interés Social sostenible en Colombia

En 2023:
Construccion .
5 millones de hogares se en-
cuentran en déficit habitacional
Localizacion

Para 2035:

4,5 millones de nuevos hogares
requeriran soluciones

Planificacidon urbana

Entre 2013 - 2020:
19 - 29% asentamientos informa-
les en espacios urbanos

A
Camacol, Swisscontact, & Programa Colombia + Competitiva. (2024). VIS 4.0: Estrategias para la vivienda de interés social sostenible en ~
Colombia. Mesa de Construccién Sostenible Colombia-Suiza. https://camacol.co/productividad- sec’ror al/sostenibilidad

11



GZ0Z OIUN[ // SO|QIUSJSOS SOPLPIUNWOD A SOPLPNID) // [DID0S DPUSIAIA

03.Usuarios

Analisis cuantitativo de los habitantes de Tulud

i [
fﬁ‘f}POBLACION TOTAL

/LY 212.685

1l MU JERES

v 98.464
&

Y HOMBRES

y 88.695

CABECERA MUNICIPAL
174.951

A TAr4 R

8028 Hab/

Extension del munici-
pio de Tulud

Zona urbana del muni-
cipio de Tulud

Densidad poblacional
general

Densidad poblacional
en el casco urbano

EL PROMEDIO DE PERSONAS
POR HOGAR EN EL MUNICIPIO
DE TULUA ES 3

Tulud Datos 2019 / CNPV 2018
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04. ONU Habitat

Por un mejor futuro urbano

Bajo coeficiente
de ocupacidon de
suelo

Alto  coeficiente
de ocupacién de
' suelo

Mediano coefi-
ciente de ocupa-
cion de suelo

ONU-Habitat recomienda un minimo de
15,000 personas por Km2 , es decir una

densidad de 75 viviendas

Al

¢Como vive Tulua?

70.421
Totales unidades
de vivienda
63.937
Total viviendas
ocupadas con
personal presente

14%

idencial

idencial

3,3%

Mixto

Déficit cuantitativo y cualitativo de la vi-
vienda en Tulud

En el municipio de Tulud )
se encontraron 66.231 B

hogares en déficit total

de vivienda, que equi-
vale al 21,2% del total.

Ho |

2.351 Hogares presen-
taban déficit cuantita-
tivo (carencia total de
vivienda) lo que repre-
senta un 3,5% de hoga-

res.

Q

11.693 hogares eviden-
ciaron déficit cualita-
tivo, es decir, no cum-
plen con estandadres
minimos de calidad, re-
presentan el 17,6% de

hogares

@By
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DIAGNOSTICO DE LA CIUDAD

Andlisis del lugar
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05. Diagnéstico de la ciudad

Mapeo de las problematicas

I Andlisis socioespacial del entforno urbano

® Escala Departamento @ Escala Municipio ® Escala Ciudad

7

@ Escala Zona de Intervencion
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® Mapa de Vulnerabilidad Social

® Mapa de Densidades Habitacionales

® Equipamientos
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06. Aproximacion al lugar

e
Municipio de Tulug, Valle -Comuna 9 - Aguaclara

® Estructura Ecolégica Principal ® Estructura Ecologica Complementaria
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® Espacio Publico Existente

@ Vias Principales de Conectividad
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-

Ubicacion del Relieve Geografico Municipio de Tulua — Departamento
Valle del Cauca, Colombia
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r la ciudad con el rio
itorio hidrico

Principios de diseno

1. Accesibilidad

El rio por la ciudad y conectividad.

+ % A.Fendmeno de alieniacion

Rio Cauca

2.Tamanos y
fragmentacion

Rio Tulua
n

3.Los ojos del rio
El rio industrializado

B. Fendmeno de explotacion 4.Ecozonas

5.Frente hidrico
de agroecolo-
gia urbana

Los limites del ecosistema
C. Fendmeno de aislamiento

o

Fiallo Cardona, G. C. (2023). Disefiar ciudad con el rio: Principios de disefio urbano a partir del caso del rio Tunjuelo en Bo-_

gotd. Universidad Politécnica de Catalufia. https://doi.org/10.5821/siiu.12698
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Factores que intensifican inundaciones urbanas

La expansion urbana y las inundaciones locales

Intensificacion de
superficies imper-
meables.

Pérdida de dreas
verdes.

Lluvias de alta in-

tensidad asocia-

das al cambio cli-
matico.

Capacidad limi-
tada de la red de
drenaje existente.

Proyectos masi-
vos de vivienda
social.

Ortega Sandoval, A. D., Sérensen, J., Rodriguez, J. P., & Bharati, L. (2023).
Hydrologic-hydraulic assessment of SUDS control capacity using different
modeling approaches: A case study in Bogotd, Colombia. Water Science
& Technology, 87(12), 3124-3142. https://doi.org/10.2166/wst.2023.173
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I Sistema de espacio publico

® Espacio Publico Existente

! 3 A e} (..:Rr‘c Tulua )
, .’;.’:—.\‘-\ r/___\‘ . A :
l / .\_,\".- T ’\I/
@ g ,’ :

\
e (O (Zona de Intervencién

-_#

-Espacio publico deficiente, sin uso o actividades-

-Mejoramiento de la calidad de espacio publico,
mediante enlaces que permitan la integracién ciu-
dadana-

I Sistema de vias principales

® Vias Principales de Conectividad

Calle 2dN.

() (Zena de Intervencion

(Cra 21 )

(Transv. 20 )

-Restriccion de pasos y conexiones internas con el
municipio-

-Mejorar la conectividad urbana y al mismo tiempo
presentar propuestas de tipos de conexion-
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I Sistema de usos y actividades

® Usos y Actividades

! b @)

() (Zona de Intervencién

@ Dotacional

- () Residencial

-Desaprovechamiento del potencial de drea-

-Potencial nodo de actividades urbanas y mejora-
miento de la calidad de vida de los habitantes-

I Sistema equipamientos

® Equipamientos

/ _ O QaEme S/ o
: _

[

@

(O (Zona de Infervencisén

-Deficiencia en presencia de equipamientos-

-Ampliar variedad de equipamientos de servicios
publicos-
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PRE-DISENO

Resolucion formal - volumétrica
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03. Sistema constructivo
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I Andlisis compositivo de las escalas proyectuales

09. Referentes proyectuales
Referentes arquitectdnicos y urbanisticos

01. Bioclimatica

FNd - 9pJ8A puINnbpw 0}08A0l1d

Vivienda social // Ciudades y comunidades sostenibles // Junio 2025
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10. Intenciones compositivas y principios de
diseno

®
)
0 o o O / \
IAQ\\
é\dx @ //,% @
] [~ ]
| o
01. Memoria 02. Resiliencia

03. Biodiversidad 04. Comunidad

32



|
01. Integrar 02. Resignificar
PROYECTO
—PROKECTO Mejoramiento de conexiones via- o Planteando nuevas dinamicas
les, peatonales y de espacio puU- de relacién espacio publico -
blico

03. Potenciar 04. Conectar
-PROVECTO Creando nodo de equipamientos M Por medio de conexiones via-

y servicios para toda la zona norte les, peatonales y de espacio

de la ciudad publico
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Vivienda social // Ciudades y comunidades sostenibles // Junio 2025
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12. Analisis climatologico

DRY-BULB TEMPERATURE, DEG. C

//Diagrama de Givoni, ASHRAE 2005//

Des

RELATIVE HUMIDITY  100% 80%
DESIGN STRATEGIES: JANUARY through DECEMBER Y, // )
20.7% 1 Comfort(1812 hrs) 30/ / /: 3/({_.!]28
16.3% 2 Sun Shading of Windows(1428 hrs) g /
7.1% 3 High Thermal Massi{622 hrs) / / /
7.1% 4 High Thermal Mass Night Flushed{522 hrs) A \t’ 024
5 Direct Evaporative Cooling(0 hrs) WET.BULB / / /
6 Two-Stage Evaporative Cooling(0 hrs) TEMPERATURE s/ / O/
12.9% 7 Natural Ventilation Cooling(1126 hrs) DEG.C / / -
18.4% 8 Fan-Forced Ventilation Cooling(1610 hrs) o 7a= s
§7.6% 9 Internal Heat Gain{5047 hrs) / g /’
5.0% 10 Passive Solar Direct Gain Low Mass(439 hrs) ‘E/ (o]
24.2% 11 Passive Solar Direct Gain High Mass(2120 his) &: 016 5
12 Wind Protection of Outdoor Spaces(0 hrs) . E
13 Humidification Onlw(0 hrs) = =
13.2% 14 Dehumidification Onty(1158 hrs) [ 21012 E
15 Cooling, add Dehumidfication if needed(D hrs)1 v ' //% 15 4
16 Heating, add Humidification if needed(0 hrs) g8 =]
97.9% Comfortable Hours using Selected s]ﬁn Ha s 2] 008
{8573 out of 8760 hrs) |~ \12:
Comfort Zones show: “’./5- /:’; \ 54
———— Gl
E - 8 4
b—— | — ; \\f \3.
_,_lec‘——'_' -
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40

icacion

Trayectoria So’_ ar

@ Alta > 26°c  Confert » 20°¢ @ sojo <20
141 Horas en 1042 Horas en 781 Horas en
exposicion exposicion Exposicion

Rosa de vientos

Martinez//

//Estacién aeropuerto Guillermo E.

Wos-15m/is @1.50-33mis @33-55m/s @55-79ms
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.
01. Temperatura del aire exterior 03. Nubosidad .01

100%

35 — 0%

e - : - El promedio de temperatura
%%%%% : %ﬂ% anual es e 19,3°¢
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o
25
20
15

i

40%

.02

20%

5 @

La velocidad del viento prome-
dioesde 1.5-3.3m/s

10%

0% e

02, Velocidad del viento 04.Humedad Relativa .03
o " En promedio anual el cielo tiene
2 - una coberftura mayor al 80%

80

75

70

.04

La humedad relativa promedio
supera el 80%

65
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50
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Climate Consultant
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13. Normativa y parametros
POT - Acuerdo 17 del 2015

e Area de actividad, indices y ocupacion

Clasificacion del suelo municipal

Expansion
Clase Urbano P | Rural Total
urbana
AREA (Ha) 1.642,96 547,12 88,479,02 90.669,10
% 1,81 0,6 97,58 100

*El proyecto representa el 5% del area total de expansion urbana

Restricciones en areas con condicion
alta por inundacion

O1. Se debe desarrollar estudios que per-
mitan plantear planes de mitigacién den-
tro del tratamiento urbanistico ha aplicar.

02. Se debe definir un tratamiento inte-
gral que apunten a reducir la amenaza
alta de inundacién del lugar

38




Norma Urbanistica

Norma Calculo base Total
Areatotal (m2) 223678
Perimetro (mil) 1986
El 30% del drea debe .
) o Area total x 30% 67103
destinarse a zonas de servicio
El 8% del area debe destinarse .
. . Area total x 8% 17894
a equipamientos
Area bruta 223678
U.\V en drea bruta 2840
Aprox. Habitantes 8580
Se debe destinar 2m2 por Cantidad de habitantes 17160
habitante para parques x2
El 6054 de el drea de parques M2 de espacio publico x 10296
debe estaren globo 60%
El 40% del drea de pargues
’ p. q_ M2 de espacio piblico x
debe ser parte del disefio 6864
40%
urbano
Areatotal - ( A. Servicios
Area neta urbanizable +A. Equipamentos + 121520
espacio pulblico)
Total viviendas (80m2) A.N.U/ 80m2 1519
Total usuarios UVx3 4557

TRATAMIENTO URBANISTICO DE DESARROLLO

El fratamiento de desarrollo se aplica a predios urbanizables, lo-
calizados en el suelo urbano o de expansion, mediante un Plan
Parcial previo al proceso de urbanizacion , con las excepciones
consagradas en el Plan de Ordenamiento Territorial.

Desarrollo a través de
planes parciales

dreas mayores a 10 Ha
netas urbanizables o

Desarrollo a través de
licencias de urbanismo

dreas menores a 10 Ha

colindantes con

netas urbanizables :
‘ estructura ecologica

- Las manzanas no podran superar las 2 Ha.

- El proyecto debe dar continuidad vial preexistente en vecinos

- Debe existir una linea de construccién continua

- El indice de ocupacién de la manzana no podra ser superior al
70% del drea Util del predio

- Elindice de edificabilidad seran las resultantes de las modelacio-
nes que genere el plan parcial

- Los patios infernos deben ser de 12m2 minimo con un lado con-
tinuo de 4ml

- Se permite una altura mdaxima de 12 pisos

- El aislamiento posterior es 1/3 de la altura edificatoria.

39
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14. Estrategias de adaptacion

Categorizacion zonas de inundacion

I Niveles de riesgo de inundacion del municipio de Tulud

7

. Muy Bajo - 5.6%

5,7%

Amenaza alta

. Bajo - 5.7%
| Alto - 26.9% ;
El lugar de trabajo representa el 5,7%

del drea total en riesgo de inundacién
de todo el municipio.

Amenaza media

30,4% 34,37%
Equivale a Equivale a
68.000 m2 76.980 m2

Otalvaro Cruz, G. A., Alfonso Paz, V. J., & Ospina S&nchez, L. A. (2024). Andlisis del riesgo de inundacién en Tulud, Valle del Cauca. UNAD ECAPMA
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15. Intenciones urbanas

El proyecto a partir del rio Tulud

01. Actividades
Unidades funcionales

(AR ParauEs
A

il (Zonas verdes y de recreacian)

02. Revindicar
Memoria ambiental

03. Integrar
Ciudad - Norte - Barrio

04. Dinamizar
Programa socio - ambiental

41






- ESCALA

Proyecto urbano rio Tulud
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15. DESCRIPCION DE LA INTERVENCION

: e
Conceptos de las soluciones

I Soluciones basadas en la naturaleza

1
A Espiral de disefio:
Biomimético

01. Canalizacion de agua
Aprovechamiento de recursos

THE BIOMIMICRY INSTITUTE"

44
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15. DESCRIPCION DE LA INTERVENCION

: e
Conceptos de las soluciones

I Enfoque cuenca esponja (SWA system)

01. Estrategia de fuente
(SWA) Kongijian Yu Absorcién y detencion

46



03. Estrategia de sumidero
Resiliciencia y adaptacion

02. Estrategia de flujo

Desaceleracion.y disipacion

Plataforma de espacio piblco

io pre-existenfe

Flotaforma de espocio pi

abiicc
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PROGRAMA URBANO

Componentes del espacio publico

Muro de contencion en pledra

Terrazas de fiera

Pabellidn ambiental

Agora del rio

Parque _deu' agug

Museo de lo memaria

FParque unidad deporfiva

48




SUDS

A

Terrazas / escalonamiento contencion

Represa control de arena / fish-scale pits

gora de quebrada / contencidn vegetal

Meandro / ralentizador de flujo

Lagunas de retencion y jardines
inundables

Pabellon contemplacian / recreacion

[eaualquy / oaneanp3d / 02!

Pabellén ambiental mirador / borde de
contacto

[T}

Pabellon civico / comercial / educativo de = e
conexion corredor del rio Tulud
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El proyecto arquitectdnico
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16. FORMA Y COMPOSICION

Soluciones formales

01. Prisma base

// Conformacion de
manzana //

02. Divisién y rotacion

// Disposicion radial
de lotes bases //

03. Ajuste de volumenes

// Disposicion doble de
manzana base //
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06. Categorizacion de
04. Distribucion de volumen 05. Traslacion de volumen espacios

o O

|
1
|

// Ajustes de areas de // Desplazamiento de //-1.Mddulo-base / 2. Patio
ocupacion // volumenes, generacion interior /3. Zona de expan-
de vacios// sion constructiva //
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SUPERMANZANAS

AN
=
N LY

Teoria base Manzanas aprox.
400m2

Conexion perimetral
vehicular
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Red de servicios Conexiones internas Diversidad de reco-
centrales peatonales rrido
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MORFOLOGIA URBANA

Manzaneo regular Manzaneo regular
lineal rectangular

Trama de reticula
regular
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Trama de reticula Trama de reticula irregu- Trama radial
irregular lar con acceso en cul de
SACS

61



GZ0Z OIUN[ // $SO|QIUSJSOS SOPLPIUNWOD A SOPLPNID) // [DID0S DPUSIAIA

EL PROYECTO EN CIFRAS

/
\
| Ocupacion del |

\ 60% posible '
\

/

127.521m2 Area
atil urbanizable
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1677 Unidades

de vivienda
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LA VIVIENDA

Modelo progresiva de vivienda socicl

Diagrama funcional

Modelo 01

I
Modelo 02

D

Modelo 03

&,
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PATIO ¢ EXPANSION

PATIO | EXPANSIIN

PATION  EXPANSKIN

PATI / EXPANSITN

PATI / EXPANSIIN

PATIO ¢ EXPANSAON

PATICH / EXPANSKIN

PATIO / EXPANSHIN

PATIO | EXPANSHIN

PATHD / EXPANSION
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17. PLANIMETRIA GENERAL

Vivienda modular base

Primer piso

||||||||||||||||

JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ

Segundo piso
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Axonometria estructural
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Cubierta

= teja fipo sondwich con poiuretono
expancdics

» Conalets pona aguass luvias

* Perfiles matoicos rectongulones ce
amarre

* Yack sifon tarmico

Entrepisos

* Wigos de amarte 15410 cm
= Viguetas 0408 cm
= Vacio de escalern

Cimentacion

» Cokmnas de cancreto 10x10 em
* Losa de confropisa an concreto con
aconada pulido

Programa

B Cubierta
I Zonas de servicio
B Zonas privadas

B Zonassociales

Cubierta

Piso 2

- Dormitorio - 10 m2

- Banio privado -9 m2

- Estudio -2m2
-3m2

Piso 1

-Cocina -6m2

-Comedor =om2

-Sala -7m2

-Bafo social -3m2

-Zona de ropas - 2 m2
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