Diagnostico demografico de la especie Dracula chimaera (Rchb.f.) Luer. en el
Area Clave de Biodiversidad del Bosque de San Antonio, Km 18, Valle del
Cauca

Andres Camilo Romero Gomez!", Nhora Helena Ospina-Calderén® & Nicola Sian
Flanagan?

Programa de Biologia, Departamento de Ciencias Naturales y Matematicas, Pontificia
Universidad Javeriana Cali, Calle 18 No. 118-5250 Cali, Colombia.

*camiloromero@javerianacali.edu.co

Resumen: Las orquideas integran la familia Orchidaceae. EI mayor nimero de especies se
encuentra en paises neotropicales. Sin embargo, las poblaciones de orquideas se ven amenazadas
por diferentes factores. La demografia permite establecer como se encuentran las poblaciones.
En Colombia, se han estudiado algunas orquideas utilizando enfoques demogréficos que han
permitido conocer la dinamica de las poblaciones. Dracula chimaera es una orquidea endémica.
Sin embargo, se desconocen muchos aspectos sobre su biologia y ecologia. Este estudio tuvo
como objetivo desarrollar un diagndstico de una poblacion de Dracula chimaera en el Area
Clave de Biodiversidad del Bosque de San Antonio, Valle del Cauca. De acuerdo con los datos
morfoldgicos (cantidad de hojas, dimensiones de la hoja bandera, numero de inflorescencias,
botones, flores y frutos) se propone una estructura de etapas de desarrollo y hacer la tabla de vida
estatica. De acuerdo con los resultados, la correlacion entre el ancho y longitud de la hoja
bandera (r=0.94) y el nmero de hojas; se propone una estructura de 3 etapas de desarrollo
(plantula, juvenil, adulto). En total, se censaron 139 plantas, distribuidas en 38 plantulas, 65
juveniles y 36 adultos. Los resultados muestran que la supervivencia aumenta durante las dos
primeras etapas de desarrollo, mientras que disminuye en la tercera. La mortalidad disminuye
durante el cambio de etapa de plantula a juvenil, mientras que aumenta en la etapa adulta. Se
encontrd que la poblacion se encuentra en proceso de decrecimiento con una tasa finita de
crecimiento, lambda (A) menor a uno. Este estudio es un aporte que permite ampliar el
conocimiento sobre la ecologia y el estado de conservacion de la especie D. chimaera.

Palabras clave: bosque andino, dindmica poblacional, Dracula chimaera, tabla de vida estética,
Orchidaceae.

Introduccion

Las orquideas integran la familia Orchidaceae, caracterizada en parte por tener gran diversidad
morfoldgica y ecoldgica (Dressler, 1981). Se estima que existen entre 25.000 y 30.000 especies
en cerca de 700 géneros distribuidos en casi todos los ecosistemas, la mayor diversidad de
especies de orquideas se encuentra en las regiones tropicales (Dressler, 1993; Chase et al., 2003;
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Givnish et al. 2015). En Colombia se reportan alrededor de 4.270 especies de orquideas
agrupadas entre 270 y 280 géneros (MADS & UNAL, 2015). Alrededor del 37% (1580) de las
especies de orquideas presentes en el pais son endémicas. Estan presentes en todas las
bioregiones naturales de Colombia (Pimm, 2009; Orejuela-Gartner, 2010).

La principal amenaza que presentan las orquideas es la transformacion del habitat y los efectos
del cambio climatico (MADS & UNAL, 2015; Gale et al., 2018). Estas alteraciones influyen en
las amenazas que se asocian a la biologia de la especies, como la variacion genética y la
interaccion ecoldgica con otros organismos (Flanagan & Mosquera-Espinosa, 2016). La
recoleccion indiscriminada e ilegal es otra de las amenazas (Flores-Palacios & Valencia-Diaz
2007; Hinsley et al., 2018). En Colombia, solo 441 especies de orquideas han sido evaluadas
para su estado de conservacion. Esto representa el 10% de la flora de orquideas del pais (Ospina-
Calderon et al., 2021). Para la mayoria de las especies endémicas ain son desconocidos el estado
de conservacion y la informacion sobre la historia natural (MADS & UNAL, 2015).

Los estudios ecoldgicos a nivel demografico son una linea de investigacion para comprender la
forma en que las poblaciones son afectadas por los factores que las amenazan, los mecanismos
de seleccién natural y las respuestas adaptativas que pueden presentar, también sirven para
entender el estado de conservacion y/o tendencias a extincion (Pifiero et al., 1977; Shefferson et
al., 2019), estos estudios proporcionan informacién para evaluar la estructura poblacional
permitiendo inferir la vialidad de una poblacion y disefiar planes de conservacion que reduzcan
la probabilidad de extincién (Elzinga et al., 2001). Los estudios demogréficos de orquideas en
Colombia son escasos y estan enfocados en especies endémicas. Algunos estudios se han
realizado en Rodriguezia granadensis (Ospina-Calderén et al., 2013; Caicedo, 2019), Cattleya
quadricolor (Torres, 2018), Masdevallia racemosa (Nuscua-Otero, 2022) han permitido conocer
la estructura y dindmica poblacional, aportando un conocimiento acerca de la biologia de estas
especies.

El género Dracula es exclusivo del neotropico, se reconocen 120 especies (Bosco et al., 2011),
con distribucion desde el sur de México hasta Peru (Calderon & Farfan, 2003; Pupulin et al.,
2009). En Colombia, el género Dracula esta representado por 72 especies (Bosco et al., 2011).
Dracula chimaera es una especie endémica de Colombia reportada en los bosques de las
cordilleras central y occidental de los Andes, entre 1300 y 2200 metros de altitud (Calderon-
Séenz, 2006). Es una especie epifita de tamafio mediano-grande con tallos agrupados
subtendidos por 2-3 vainas sueltas que llevan una hoja apical, erecta y estrechamente
oblanceolada. (Pupulin et al., 2009).

D. chimaera es la especie del género Dracula méas comercializada por sus flores, que estan entre
las més grandes dentro del género. Aunque se encuentra afectada por la recoleccion excesiva y
destruccion del habitat debido a actividades agricolas, su categoria de amenaza nacional es de
Preocupacion Menor (LC) (Calderon-Saenz, 2006). Sin embargo, se desconocen muchos
aspectos sobre su ecologia y las amenazas que han afectado a las poblaciones en el pais.

Este proyecto tuvo como objetivo de aportar al conocimiento de Dracula chimaera,
determinando la estructura de la poblacion, para entender su demografia y el estado de
conservacion en el Area Clave de Biodiversidad del Bosque de San Antonio. Mediante el uso de
herramientas demogréficas, la toma de datos morfoldgicos y reproductivos que permitieron
conocer como se encuentra la poblacién, y hacer un primer diagnostico para proponer



lineamientos para el monitoreo de esta poblacion y poder sugerir acciones que garanticen la
viabilidad de la poblacion a largo plazo.

Meétodos

Area de estudio: El estudio se desarroll6 en el Area Clave de Biodiversidad Bosque de San
Antonio, Valle del Cauca. El area abarca 8795 hectareas y pertenece a los municipios de Cali,
Dagua, La Cumbre y Yumbo (CVC, 2019; Fundacion Natura, 2019). Corresponde a un
ecosistema de bosque medio himedo en montafia (BOMHUMH) con bosques nublosos ubicados
a més de 1700 m.s.n.m. Una temperatura media anual de 17 °C, una precipitacion media anual de
1897 ml, la estacionalidad es bimodal con dos picos de precipitacion (Kattan et al., 1994; Palacio
et al., 2019). Es una de las 36 &reas principales de biodiversidad del hotspot de los Andes
Tropicales. El objetivo de conservacion de esta area es el de promover la conectividad ecologica,
el mantenimiento de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos (CVC, 2019; Birdlife
International, 2022). Su principal amenaza es la fragmentacion del bosque, la pérdida del habitat
y la extraccidn ilicita del bosque (Kattan et. al. 1994, Birdlife International, 2022).

Muestreo poblacional: Se realizo un solo censo entre junio y julio de 2022. A una altura
promedio de 2100 msnm. Los individuos fueron ubicados por medio de recorridos libres y
etiquetados luego se procedid a colectar sus datos morfoldgicos. Se censo un total de 139
individuos. Se registrd el nimero de hojas, inflorescencias, botones, flores, frutos. Para cada
individuo se midid la hoja méas grande/bandera; el largo, desde el tallo hasta el apice y el ancho
tomando el extremo de un margen hacia al otro, el largo del raquis de las inflorescencias; desde
el tallo hasta el pedicelo o la cicatriz de inflorescencia, (Ver Figura 1).

Figura 1. Datos medidos para cada planta. A. Numero de hojas. B. Numero de frutos y flores
(circulos de color rojo). C. numero de inflorescencias y botones (circulo rojo); y el largo y el
ancho de cada hoja bandera (lineas de color blanco).

Analisis de datos: Los datos morfoldgicos fueron analizados utilizando el programa RStudio
version 2022.07.2+576 (RStudio Team, 2022). Se hizo una prueba de normalidad, utilizando la
prueba Shapiro Wilk Test (Hut, 2017) para escoger el método. Luego de evaluar las
correlaciones entre las variables para conocer la relacién entre los datos. En Excel version 2021
se organizaron los datos con mayor nivel de correlacion de manera cuantitativa (Tremblay y
Hutchings, 2002), con esto se cred una grafica de dispersion de datos que permite comprender el
comportamiento de la poblacion y asi determinar las variables para clasificar a la poblacion por
etapa de desarrollo.



Estructura de la poblacién: A partir de los datos tomados de las plantas en campo, se clasifico
las etapas de desarrollo para la especie, su fertilidad y fecundidad. La clasificacion de las etapas
se determind a partir del area foliar (multiplicando el ancho y largo de la hoja bandera) de la hoja
bandera y el namero de hojas por individuo. Para la fertilidad se tomaron los frutos observados
por cada planta adulta como una medida de aptitud reproductiva, siendo esta una medida
indirecta. Para este estudio se toma un fruto como una semilla. Para la fecundidad se obtuvo
calculando la probabilidad de que una planta registrada con flor diera fruto, es decir, el nimero
de frutos presentes en el total de plantas por etapa sobre el nimero total de plantas de la misma
etapa (Tremblay y Hutchings, 2002).

Tabla de vida: La herramienta fundamental para hacer un diagnéstico demografico es la
elaboracion de una tabla de vida. Al establecer las etapas de desarrollo se utilizé una tabla de
vida estatica que nos permite conocer de manera rapida la dindmica de una poblacion mediante
un unico censo (Begon et al., 2006, Lemos et al., 2005). En la tabla de vida se calcularon los
parametros que apoyan el entendimiento sobre la dindmica de la poblacion. Con estos parametros
se calcularon las tasas vitales: la tasa reproductiva neta (Ro), la tasa intrinseca de crecimiento
poblacional (r), el tiempo generacional (T; como varia el crecimiento de la poblacion en el
tiempo) vy la tasa finita de crecimiento poblacional (1) (Lemos et al., 2005).

Por ultimo, se hizo un modelo de la dindmica de la poblacion a partir de la tabla de vida y luego
utilizando la tasa finita de crecimiento poblacional (1), se proyect6 la dinamica a 12 afios, se
realiz6 un grafico que permita ver la tendencia de la poblacién teniendo en cuenta que se trata de
un unico censo y una cohorte fija.

Resultados

Se encontro6 que el comportamiento de las todas las variables no obedecia a una distribucion
normal, por lo tanto, para hacer las correlaciones se utilizé el método de Spearman. En los
resultados de las correlaciones entre las variables, se encontraron que el ancho y el largo de la
hoja bandera de cada planta, presentaron una correlacion de 0.94 lo que indica que la relacion es
fuerte y significativa, con ello se calculo el area foliar de cada hoja bandera (multiplicando el
ancho y el largo).

Se propone clasificar la subpoblacion de Dracula chimaera en 3 etapas de desarrollo: plantula,
juvenil y adulto. Plantula: Individuos que posean de 2 a 5 hojas, con un area foliar de la hoja
bandera menor que 20 cm?. Juveniles: Individuos que cuentan con un minimo de 5 hojas, con
area foliar de la hoja bandera entre 20 cm? y 70 cm?. Adultos: Individuos que posean 5 0 mas
hojas, con un area foliar de 70 cm?, en adelante. A partir de esta area se pueden encontrar
estructuras reproductivas como botones, flores, frutos, inflorescencias o cicatrices de
inflorescencias.

A partir de lo anterior, en la poblacién estudiada, 65 individuos (47%) estan en la etapa de vida
juvenil, esta proporcion representa la mayor abundancia de individuos dentro del estudio,
seguido de las plantulas con 38 (27 %) y por ultimo los adultos con 36 individuos (26 %) (Figura
8) (Ver Figura 2). A partir de esto se organizaron los datos de las clases, inflorescencias y frutos,
y se calcul0 la fertilidad y la fecundidad.
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Figura 2. Estructura de la poblacién de Dracula chimaera de estudio.

Ya obtenida la estructura de la poblacion se calculo los parametros y se completo la tabla de vida
(Ver Tabla 1). La probabilidad de supervivencia (Ix) desde el nacimiento aumenta cuando va
pasando desde plantula a la etapa de juvenil. Sin embargo, esto disminuye mientas pasa a la
etapa de adulto. Por otro lado, la tasa de mortalidad disminuye levemente cuando pasa de la
etapa de plantula a juvenil, mientras que aumenta cuando pasa de juvenil a adulto y la
fecundidad solo aumenta en la etapa de adulto.

Tabla 1. Tabla de vida estatica de Dracula chimaera.

Clase de edad Abundancia

Fecundidad

X

Sx

dx

pX

Mx

Plantula

38

-27

1

-0,711

-0,711

1,711

0

Juvenil

65

29

1,711

0,763

0,446

0,554,

0

Adulto

36

36

0,947

0,947

1

0

0,947

Con la tabla de vida se calcularon las tasas vitales: el resultado de la tasa reproductiva neta fue de
Ro = 0,897, lo que indica que la poblacion va a disminuir en la siguiente generacion ya que Ro <
1. Con la tasa intrinseca de crecimiento poblacional también se muestra que la poblacién
decrece, ya que su resultado fue de r = -0,003. Luego de hallar r, se calcul la tasa finita de
crecimiento poblacional (A), cuyo resultado fue A = 0,99, lo que indica una tendencia a que la
poblacién disminuye con el tiempo. Utilizando la tasa finita de crecimiento poblacional (1)
permitio simular la dinamica poblacional en una proyeccién de 12 afios, bajo el supuesto que la
poblacidn se encuentra en crecimiento ilimitado (Ver Figura 3).
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Figura 3. Modelo de la dinamica poblacional de Dracula chimaera a través de un periodo del2
afios. De acuerdo con el resultado de la tasa finita de crecimiento poblacional (1), se puede
observar que la poblacion esté en proceso de decrecimiento, esta tendencia se evidencia en todas
las etapas de desarrollo, sin embargo, este decrecimiento no parece provocar una extincion local
de la especie.



Discusion

Respecto al muestreo que se realizo, se tiene en cuenta la falta de datos recolectados de las
estructuras reproductivas de las plantas. A partir de lo anterior se utilizo el area foliar que sirvio
para proponer la estructura poblacional de D. chimaera. Esta decision se considera correcta, ya
que las hojas de una planta constituyen una estructura para la productividad de esta y su area
foliar o fotosintética actia como indicador del esfuerzo de la planta para sobrevivir y
reproducirse (Ticha, 1985; Agosto-Pedroza y Tremblay, 2003). La utilizacion del area foliar de
las plantas para la clasificacion de etapas se puede encontrar en los estudios realizados por Juarez
(2013) y Otero-Nuscua (2022) para las orquideas Cyclopogon Iiteo-albus y Masdevallia
racemosa, respectivamente. La aplicacion de este método para estructurar las etapas de
desarrollo permite hacer estudios demograficos sin tener flores.

Acorde con Tremblay y Hutchings (2002), una poblacion que presenta altas tasas de mortalidad
se puede mantener siempre y cuando el reclutamiento de plantulas sea favorable. En este estudio,
se concluye que la poblacion estéa decreciendo. Se observa que cuando pasan de juveniles a
adultos se presenta una mayor probabilidad de mortalidad haciendo que la poblacion sea mas
vulnerable a las amenazas que le afectan y ya que de esta etapa depende la generacion de
semillas y por ende el crecimiento de la poblacién (Winkler y Hietz, 2001).

El decrecimiento que presenta la poblacion puede deberse a las diferentes amenazas tanto de
origen natural, que incluye las dindmicas dentro del bosque, asi como los efectos del cambio
climatico. (Edzinga et al., 1998). Ademas, ya que la Dracula chimaera presenta un habito
epifito, la perturbacion o remocidn de este, tiene consecuencias en todas las etapas del ciclo de
vida estan sujetas a la estabilidad y durabilidad del sustrato (Zotz, 1998). En cuanto a las
amenazas antrépicas, destaca la colecta indiscriminada a la que es sometida la poblacion, hace
que también sea una de las mas comercializadas. Otra amenaza a la cual la poblacion puede estar
siendo influenciada es la transformacion y fragmentacion del habitad, para uso agricolas y para
la construccidn de viviendas (Gales et al., 2018).

Dracula chimaera no se encuentra en la base de datos en La Lista Roja de la IUCN. Sin
embargo, se puede estimar el estado de conservacidn para esta subpoblacién utilizando los
criterios propuestos por la IUCN. De acuerdo con lo anterior se propone utilizar el Criterio C, ya
que se proyecta una disminucion del tamafio de la poblacion en el futuro. Con el subcriterio
C2ai, por el pequefio tamafio de individuos maduros en la subpoblacion menor a cincuenta (<50)
y que se proyecta una disminucion del nimero de individuos menor a 250. Por consiguiente, el
estado de conservacion de esta subpoblacion de D. chimaera, podria estar en la categoria de En
Peligro Critico (CR) bajo los criterios C2ai.

Este es un primer estudio diagndstico, a partir de un solo censo de una poblacién silvestre de D.
chimaera, que propone una estructura de la poblacion, y se desconoce ain mucho sobre la
especie. Se recomienda hacer mas estudios, para mejorar el entendimiento sobre su biologia,
dinamica poblacional, sus interacciones ecoldgicas y las amenazas que le afectan, con el fin de
ayudar a actualizar el estado de conservacidn de esta especie y las acciones que se pueden
proponer para su viabilidad a largo plazo en el territorio nacional, se espera que se utilice la
informacidn proporcionada en este documento para futuros estudios relacionados con esta
especie.
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