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A mi padre

No hay palabras para describir el maravilloso padre que Dios me regald, se me iria una vida
entera diciéndote cuan grande eres para mi. Creci viéndote trabajar y disfrutando de tu éxito,
entendi que amas lo que haces y que tu mayor inspiraciéon son tus hijos y tengo el privilegio de
ser una de ellos y es que a través del tiempo aprendi todo lo relacionado con la industria del
troquelado y la metalurgia y supe que seria mi base para desarrollarme profesionalmente en esta
carrera y a medida que adquiria mis propias responsabilidades, me daba cuenta que tus horas de
suefio eran pocas, que cada dia te proyectabas en el cdmo lograrias que nada me faltara, que
cumpliera todas mis expectativas, mis suefios y mis metas.Luego, llegd la maravillosa
oportunidad de realizar las maquetas junto a ti, y fui testigo de como detallabas cada pieza para
guiarme en mi proceso y con tu conocimiento, basado en la experiencia y muy lejos de la
academia que no tuviste la oportunidad de tener, obtuve resultados méas que satisfactorios. Pude
percibir muchas veces el orgullo con el que me mirabas dedicarme a mis tareas universitarias,
sabia que contaba contigo a cada paso, pero en verdad no lo valoré tanto como hasta hoy que
por fin me encuentro en la etapa final de mi proyecto. Eres mi héroe, incansable, dedicado, firme,
creador, el empresario que muchas personas admiran, el jefe que todos quieren tener, admiro
infinitamente tu fe que es inquebrantable y veo la magnitud y la importancia de tu aporte a la
sociedad, con empleos, con productos de excelente calidad y pensar que para mi eres “pa” y en
esa sencilla palabra tengo todo.

A mi madre

Gracias, gracias, gracias por tu amor, tu apoyo, tu compafiia, por esas noches interminables junto
a mi, por ese café justo a tiempo para reactivarme, por ser mi hombro cada vez que crei que no
lo lograria, por nunca ‘permitirme renunciar y repetirme con autoridad que “lo que empezaste lo
terminas”, “que cada vez que hagas una entrega, sientas orgullo de ti misma de lo que eres
capaz de hacer”, por ser mi despertador cuando el cansancio me ganaba, por darme fuerzas,
motivarme y cuidar de mi, por ser hasta mi compafiera de carrera para colgar memorias,
acomodar maquetas, en fin, gracias por todo.!

Nunca olvidaré tu expresion en cada entrega: “Wow!”, “Excelente!”, “eres la mejor”.



A mis queridos padres,

Quiero expresar mi mas profundo agradecimiento por el apoyo incondicional que me han
brindado a lo largo de toda mi carrera. Desde el primer dia, me inculcaron una pasién por la
empresa familiar, la cual ha sido la semilla que dio paso a la idea de mi proyecto de grado.
Su constante aliento y dedicacién me han inspirado a interesarme profundamente en la
industria del troquelado y su funcionamiento.

Gracias por estar siempre a mi lado, por creer y fomentar en mi el deseo de aprender y
crecer. Los nuevos suefios y metas que surgieron en el camino también son parte de este
viaje, los cuales no hubiese alcanzado sin su apoyo constante y su amor incondicional.

Este logro no es solo mio, sino también de ustedes, quienes han sido mis mayores pilares.

Al Dr. Gustavo Adolfo Arteaga Botero, Ph.D.,

Deseo expresar mi sincero agradecimiento por su invaluable orientacién y apoyo durante el
desarrollo de mi proyecto de grado. Su dedicacién y cuidado meticuloso en cada etapa del
proceso han sido fundamentales para llevar a buen término esta idea, que para mi tiene un
significado muy especial. Como director de la carrera y de mi proyecto, su sabiduria y
experiencia han sido una guia constante y una fuente de inspiracion.

Gracias por creer en mi visién y por ayudarme a convertirla en realidad, brinddndome no solo
sus conocimientos, sino también su apoyo incondicional. Su compromiso y disposicién para
acompafiarme en este camino han sido invaluables.

A la Pontificia Universidad Javeriana Cali,

Dios me dié la oportunidad de hacer parte de esta alma mater y no me queda mas que darle
las gracias totales a la Pontificia Universidad Javeriana Cali por los grandes aprendizajes y
valiosas amistades que me han acompafiado a lo largo de estos afios. Esta instituciéon ha
sido un pilar fundamental en mi formacién académica y personal, brinddndome las
herramientas necesarias para enfrentar los desafios del futuro con confianza vy
determinacion.

Gracias por proporcionarme un entorno académico enriquecedor y por fomentar un espiritu
de comunidad y colaboracién. Las experiencias y conocimientos adquiridos aqui seran
siempre parte de mi trayectoria profesional y personal.

Con todo mi carifio y gratitud,

Isabella Otero Marin



¢Como desarrollar un proyecto que
permita optimizar procesos al tiempo que
ofrece condiciones laborales ideales en
una empresa industrial en constante
crecimiento?



PRESENTACION

INFORMACION

Mi nombre es Isabella Otero Marin y me complace presentarles mi
proyecto de grado, el cual aborda una problematica que ha marcado
mi vida. A través de las herramientas que he adquirido durante mi
formacion en arquitectura, desde el disefio conceptual, hasta la
elaboracion de proyectos con detalles estructurales, he tenido la
oportunidad de observar de cerca la industria del acero,
especificamente en mi pais, Colombia.

En Colombia, el temor a emprender en la industria no solo se debe a
las dificultades econdmicas, sino también a la falta de educacion
sobre la creacidon de empresas. Muchas personas desconocen que
desde productos aparentemente simples, como las arandelas, que
son el producto insignia de mi proyecto de grado, se pueden construir
grandes empresas y no es necesario contar con productos enormes o
altamente complejos para iniciar un emprendimiento exitoso.

Este proyecto tiene como objetivo principal, crear un espacio publico
donde se pueda visualizar el ciclo funcional de una empresa. Ademas,
busca brindar un centro educativo para los ciudadanos de Cali, donde
puedan aprender sobre el proceso de creacién y desarrollo de
empresas, fomentando asi el espiritu emprendedor en la comunidad.
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INTRODUCCION

Una Problematica - Una Oportunidad




PROBLEMATICAS

ANALISIS DE EMPRESA Y LUGAR

EMPRESARIAL

Fabrica de arandelas, mismo producto de la industria del proyecto.

REFERENTE : Troqueles Industriales Otero S.A.S
Cali- Valle
Calle 32 #1a-60
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PROBLEMATICA

La falta de espacios adecuados y funcionales

ara el almacenamiento y produccién en la
industria del troquelado en Colombia, junto con
la necesidad de mejorar las condiciones
laborales y la eficiencia operativa
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LUGAR

CALI- CARRERA 1RA- BARRIO SANTANDER- ZONA INDUSTRIAL
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ENFOQUES

CONCEPTUALIZACION DEL PROYECTO

Foto tomada por Isabella Otero Marin

UNA MIRADA HACIA EL FUTURO: DISENO DE UNA
BODEGA INDUSTRIAL EFICIENTE

En este proyecto, nos sumergimos en el futuro de la empresa de troquelado,
visualizando un espacio que no solo optimiza procesos, sino que también prioriza el
bienestar de los trabajadores y su entorno. La arquitectura se convierte en una
herramienta clave para forjar un ambiente laboral confortable y sostenible, donde la
eficiencia operativa y el confort del trabajador se entrelazan para impulsar el crecimiento
y la competitividad empresarial.
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Foto tomada por Isabella Otero Marin

ESTRATEGIAS PARA UNA CIUDAD SOSTENIBLE:
INTEGRACION DEL ESPACIO PUBLICO Y PRIVADO

Al explorar las ciudades sostenibles, nos encontramos con la importancia crucial del
espacio publico en la vida urbana. En este contexto, mi propuesta no solo se centra en
la eficiencia industrial, sino que también considera que, a traves de este proyect,0o
puede contribuir a la calidad de vida en Cali. La integracion del espacio publico y
privado emerge como una estrategia innovadora para promover la cohesién social, la
actividad econémica y el bienestar urbano.



Foto tomada por Isabella Otero Marin

REDEFINIENDO LA PLANIFICACION URBANA:
ACTUALIZACION DE LA UPU PARA UN DESARROLLO
INTEGRAL

Al revisar las herramientas de planificacion urbana, nos enfrentamos a la
necesidad de adaptarnos al contexto cambiante de la ciudad. La actualizacion
de la Unidad de Planificacién Urbana (UPU) no solo es una respuesta a los
desafios fisicos y administrativos actuales, sino también una oportunidad para
fomentar un desarrollo urbano mas sostenible e integrado. Esta revision se
convierte en una hoja de ruta para la gestion integral del patrimonio calefio,
abordando aspectos clave como la movilidad, la gestién ambiental y la
participacion comunitaria.

"

EFICIENCIA
OPERATIVA.

DISENO
ARQUITECTONICO
INDUSTRIAL

CONFORT DEL
TRABAJADOR.

OPTIMIZACION
DE PROCESOS



REFERENTES

INDUSTRIALES Y DE ESPACIOS CULTURALES

Biblioteca de la Universidad de Sdo Paulo (USP),
Brasil

CALI- CARRERA 1RA- BARRIO SANTANDER- ZONA INDUSTRIAL

Fabrica de Ricola

en Laufen, Suiza, por Herzog & de Meuron.
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Biblioteca Virgilio Barco
en Bogota, disefiada por Rogelio Salmona.

R

odega Zuccardi Valle de Uco

en Laufen, Suiza, por Herzog & de Meuron.
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Al revisar las herramientas de
planificacion  urbana, nos
enfrentamos a la necesidad
de adaptarnos al contexto
cambiante de la ciudad. La
actualizaciéon de la Unidad de
Planificacién Urbana (UPU) no
solo es una respuesta a los
desafios fisicos y
administrativos actuales, sino
también una oportunidad para
fomentar un desarrollo urbano
mas sostenible e integrado.
Esta revision se convierte en
una hoja de ruta para la

gestion integral del
patrimonio calefio, abordando
aspectos clave como la
movilidad, la gestion

ambiental y la participacion
comunitaria.



El objetivo principal de este proyecto es disefiar y desarrollar
un complejo industrial innovador que no solo optimice los
procesos de troquelado y manufactura de arandelas, sino que
también incorpore un enfoque sostenible y educativo. El
proyecto busca:

1.Optimizar la Operacion Industrial: Crear bodegas industriales
eficientes que mejoren la logistica y el flujo de trabajo,
reduciendo tiempos y costos operativos.

2.Promover la Sostenibilidad: Integrar estrategias bioclimaticas
y materiales sostenibles en el disefio arquitecténico para
minimizar el impacto ambiental y maximizar la eficiencia
energética.

3.Fomentar el Conocimiento y la Educacién: Establecer un
centro educativo y un espacio publico que permita a los
ciudadanos de Cali aprender sobre el proceso de creacién y
desarrollo de empresas industriales, incentivando el espiritu
emprendedor.

4.Mejorar el Confort de los Trabajadores: Disefiar ambientes de
trabajo comodos y saludables que aumenten la productividad
y el bienestar de los empleados, considerando aspectos de
iluminacion, ventilaciéon y ergonomia.

5.Integraciéon con el Entorno Urbano: Asegurar que el complejo
industrial se articule de manera armoniosa con el contexto
urbano, contribuyendo al desarrollo cultural y social de la
comunidad local.
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ANALISIS

Bases del proyecto




ANALISIS DEL LUGAR

DESARROLLO DEL PROYECTO

UBICACION

CALI- CARRERA 1RA- BARRIO SANTANDER- ZONA INDUSTRIAL

i Cali Rio
Cordillera CaliRio  Cordilera

FRE AL
CENTRO DE
DANZA

S Oceéano occidental Cauca  Cordillera Cordillera P ntral
Pacifico central Océano occidental auca
Ubicado sobre la carrera primera en lo Pacifico
que enlos ‘planes a futuro se 5 )

considera como zona industrial UPU2

UPU 2 - INDUSTRIAL

La UPU 2 de Cali abarca una serie de sectores que incluyen areas
residenciales, comerciales e industriales. Su ubicacién estratégica la
convierte en un punto clave para el desarrollo econémico y social de
la ciudad. Ademas, su proximidad a la Comuna 4, una de las zonas
mas dindmicas y pobladas de Cali, establece una conexidn vital entre

ambas éareas.

Dentro de la Comuna 4, la presencia de la UPU 2 juega un papel
fundamental en la planificacién y el desarrollo urbano. Esta relacion
entre la Comuna 4 y la UPU 2 impulsa proyectos de infraestructura,
vivienda, transporte y servicios que benefician a los residentes y
contribuyen al progreso general de la ciudad.

La UPU 2 de Cali, en colaboracién con las autoridades locales y la
comunidad, trabaja continuamente para promover un desarrollo
urbano sostenible y equitativo. Su planificacién cuidadosa y sus
politicas de uso del suelo buscan garantizar un crecimiento ordenado
y armonioso que mejore la calidad de vida de todos los habitantes de
Cali, incluidos aquellos que residen en la Comuna 4.
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RENOVACION
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MOVILIDAD
SISTEMAS ESTRUCTURANTES

@ Vias Principales

@ Vias Secundarias
Vias Terciarias

EQUIPAMENTOS
SISTEMAS ESTRUCTURANTES

(M Cementerio Central
(@ Centro de Danzas
Corredor verde y antigua estacién Ferrocarril
Propuesta de Hoyo Piloto

Centro Comercial La Estacion

Parque Santander

Centro de Formacién Industrial

Rio Cali INTENCIONES URBANAS
Estacion mio Fatima CRUCE LICORERA

Paso pompeyano entre el Hoyo Piloto y el espacio cultural creado
en la licorera para promover su uso y brindar un acceso mediante
el disefio del espacio publico.

0PPOPEE®
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USOS DE SUELO
SISTEMAS ESTRUCTURANTES

ESPACIO PUBLICO
LUGARES DE INTERES

PROPUESTA
ZONA MIXTA RENOVACION
EQUIPAMIENTOS E HITOS
CORREDOR VERDE

ZONA INDUSTRIAL RENOVACION
NODOS

I PROYECTOS DE BORDE

MASA ARBOREA
SISTEMAS ESTRUCTURANTES

(» Cementerio Central
(® Centro de Danzas
® Corredor verde y antigua estacion Ferrocarril
Propuesta de Hoyo Piloto

Centro Comercial La Estacion

Parque Santander

Centro de Formacién Industrial

Rio Cali

Estacion mio Fatima
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MORFOLOGIA TIPOLOGIA

El &drea en cuestion presenta ligeras variaciones
topogréficas, con una pendiente de 50 cm en el lote. La
morfologia del terreno es clara y el conglomerado del lote
indica la necesidad de un paso peatonal adecuado.
Descripcion General del Proyecto: El proyecto consiste en
tres bodegas industriales, cada una con funciones
especificas y diferentes materialidades, ademas de una
biblioteca elevada y un auditorio subterraneo.

Resoluciéon Formal y Volumétrica: El disefio busca integrar
funcionalidad y estética, utilizando formas circulares y
anillos metalicos para las estructuras, lo que permite una
distribucién eficiente del espacio.

Emplazamiento y Entorno: Ubicado en Cali, el
emplazamiento se ha elegido por su proximidad a recursos
y mercados clave. Se ha tenido en cuenta el clima local
para optimizar la eficiencia energética.

Articulacion con el Contexto: El disefio busca una
integraciéon armoniosa con el entorno urbano, proponiendo
espacios publicos y zonas verdes que fomentan la
interaccién social y el bienestar comunitario.
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ESTACION DEL MIO FATIMA
CARRIL EXCLUSIVO MIO

CICLORUTA

ZONA VERDE

CARRERA 1RA

PARTE DEL CORREDOR VERDE + RUTA PRINCIPAL DEL MIO




DATOS AMBIENTALES

CLIMA, FORMA, FLORA Y FAUNA, VISUALES
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CLIMA
DATOS DE CALI

Conocer que tan factible va a ser el sistema
bioclimatico del proyecto, se puede decir que a
pesar de los aspectos dificiles del clima de la
ciudad, su ubicacién puede ser privilegiada, la
sensacion el lugar en horas de la tarde, que son
las horas mas concurridas en las plazas es
agradable, son las horas a las que el viento
desciende de las montafias y tiene una alta
velocidad, esto puede ser de gran beneficio en el
espacio publico

CIELO

30 DIAS - — — - ——
25 DIAS ]

20 DIAS

15 DIAS

10 DIAS

5DIAS

0DIAS

EN FB MR AB MY N UL AG SP OC NV DC
Sol  « Parcialmente nublado @ Nublado @ Dias ed precipitacion

VELOCIDAD DEL VIENTO

30 DIAS, ...I.—

20 DIAS

10 DIAS.

0DIAS

EN FB MR AB MY N L AG SP OC NV DC

0 e >5 >12 >19  ®-28 ©>38 >50 >61km/h

CANTIDAD DE PRECIPITACION

30 DIAS - I I
o IIIII IIII

10 DIAS

0DIAS

EN FB MR AB MY N L AG  SP OC NV DC
#50-100mm 20-50mm #10-20mm #5-10mm  #2:-5mm  ©<2mm Dias secos

VENTILACION
GENERAL

El disefio del proyecto busca llegar a la
ventilacion forzada, ya teniendo la distribucién del
proyecto en funcién de una industria que permitira
el acceso de la iluminacién, la idea es instalar
extractores mecanicos que fuercen la ventilacion,
junto con la disminucién de la humedad, el patio
central es una circulacién perimetral al vacio, la
idea es que estos patios permitan la salida del
aire caliente que se acumula en el espacio
perimetral de la pluma grua.

N

MANANA

S TARDE

VISUALES

CERRO DE LAS TRES CRUCES
Desde la carrera 1ra, actualmente se
1 I T puede observar una excelente vista
del cerro. Es importante que el
proyecto mantenga una conexion
visual con el cerro, asegurando que al
girar se pueda apreciar esta vista.

SAN ANTONIO
Desde el puente peatonal del MIO en

Fatima, se tiene una muy buena vista
ﬁf\ de San Antonio. Por lo tanto, el
proyecto busca mantenerse abierto y
conectado a este puente peatonal,

con una gran rampa en el lote que
permita visibilizar San Antonio.

CORDILLERA OCCIDENTAL
S Ubicada en todo el occidente del
7GR proyecto, esta ubicacién potencia la

belleza y el agrado que el proyecto
puede generar.
TORRE DE CALI
}‘ Uno de los pocos edificios altos de la

ciudad, se puede ver desde el barrio
Santander con sélo levantar la mirada.



La conservaciéon de la flora y fauna en el

sitio de nuestro proyecto, es esencial

para garantizar la salud y el equilibrio del

ecosistema local. La biodiversidad de la ATRAER Y CONECTAR
region no solo enriquece nuestro entorno PERFIL URBANO AMBIENTAL
natural, sino que también desempefa un

papel fundamental en la calidad del aire,

la regulacion del clima y el bienestar de

las comunidades que lo habitan.

usica

La flora y fauna autéctona de la zona i
aporta una belleza Unica y un valor

ecoldgico invaluable. Desde las ﬁ .
majestuosas lineas arbdreas hasta la
diversidad de especies animales que
encuentran refugio en este habitat, cada
elemento forma parte de un delicado
equilibrio que debemos proteger vy

v
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Ecotono eco del rio cali

/' pérque delaM

de flores
Jardin e polinizadores

Avenida Octava Norte
- Borondo del rio

rio

rio cauca
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preservar.

Es por ello que nuestro proyecto no solo
se enfoca en el desa rrouo Urbano Sino 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00

también en la creacién y conservacion de
zonas verdes que sirvan como refugio y
corredores ecolégicos para la flora vy FITOTECTURA
fauna local. Estas areas verdes no solo RELACIONAR

seradn espacios recreativos para los

habitantes, sino también puntos de

conexidon que enlacen y protejan los :
ecosistemas existentes. - TN

osa  Palma de Coco

Al incluir zonas verdes en nuestro
proyecto, no solo estamos contribuyendo
a la conservaciéon del medio ambiente,
sino también promoviendo un estilo de
vida mas saludable y sostenible para las ; P
futuras generaciones. Estos espacios Naranio i sl paina Paima real cuba Gatboneo
verdes no solo ofrecen un respiro en | | : | | | | | | | | |

(2024, abril). Canva. Formatos PNG.
(2024, abril). Canva. Formatos PNG.
(2024, abril). Canva. Formatos PNG.
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Arbusto Acacia Dealbata  Acacia Robinia

medio del ajetreo urbano, sino que ! ' I ! ! I I T I | | T '

también fomentan la biodiversidad TIPO 1 JARDIN TIPO 2 CESPED TIPO 4 PISO DURO TIPO 3 CESPED, PISO DURO Y JARDIN
b

mejoran la calidad del aire y proporcionan

habitats para la vida silvestre.
25



DIAGRAMA FUNCIONAL

ESQUEMA

Este diagrama visualiza de manera
gréfica el funcionamiento del
proyecto, utilizando volimenes y
alturas para representar distintos
aspectos. En primer lugar, se
destaca la industria de troquelado,
la cual cumple una funcién central
en este sistema empresarial
circular, ubicada en la planta 1. A
continuacién, encontramos el
espacio publico, que se sitia en el
mismo nivel y comprende el
componente educativo. Este
ultimo estad compuesto por éareas
de formacion que se integran con
espacios de observacion. El
proyecto ofrece servicios como
una biblioteca y wun auditorio,
disefiados para facilitar la
formacion educativa empresarial
de los ciudadanos de Cali.

Almacen ingreso Troquelado Maquina imoi
RIENOTECS Almacen Salida Axial Corrida L;Drpgtl:eezs%
Fabricacién Troquel Troquelado Maquina Quimico

ESPACIO PUBLICO Aba n iCO le L
T pieza

AUDIO

VISUAL
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MEMORIA CREATIVA

REFERENTES DE ESTILO DE DISENO

CUBIERTA BIBLIOTECA
INSPIRADA EN LA
UNIVERSIDAD DE SAO
PAULO: lluminacién cenital

BIBLIOTECA INSPIRADA EN
SABERES DE MADERA
GABRIEL GARCIA MAQUEZ

MURO PERFORADO
REF: BOLLE THAN Y MARTIN
VIDEGARD a su vez el
troquelado deja laminas
perforadas por lo cual es
también refleja la idea del
proyecto

MUROS MARCADOS
LUIS BARRAGAN:
Monumentalidad y escala,
referencia a la grandeza y
durabilidad

SISTEMA ESTRUCTURAL
METALICO: Sistema
estructural utilizado en
bodegas industriales, una
ventaja para grandes luces.

CUBIERTA
INDUSTRIAL: Se abren
hacia las direcciones
principales del viento

ESTRUCTURA
COLUMNAS Y VIGAS
METALICAS +
CERCHAS PARA
GRANDES LUCES

PROYECTO
SUBTEARRENO: Con
muros de contencién
en Bioclimatica |

MUROS CALADOS,

Valor de disefio y

diferente uso de
materiales

Esta memoria creativa nace para
destacar cémo mi proyecto de grado,
de cierta forma, busca resaltar
semestres que me marcaron con
referentes o arquitectos de los cuales
nace mi estilo de disefio. Empezamos
con la biblioteca, cuya cubierta esta
inspirada en la Universidad de Sao
Paulo. Los muros imponentes y de color
son un homenaje a Luis Barragén, cuyas
obras me han ensefiado a valorar el
impacto del color y la solidez en la
arquitectura.

Ademas, he disefiado una planta
publica accesible, siguiendo los
principios que desarrollé en Proyectos
7 Bioclimatica 1, haciendo uso del patio
central como un apoyo hacia la
ventilacion. Este enfoque no solo
mejora la circulacion del aire, sino que
también crea un espacio comunitario
que fomenta la interacciéon y el
bienestar de los usuarios.



FUNCIONABILIDAD

NORMA

NORMATIVA PARA BODEGAS OCUPACION

INDUSTRIALES TABLA COMPARATIVA DE CUMPLIMIENTO DE NORMAS
EN COLOMBIA URBANISTICAS
PROYECTO CENTRO DE PRODUCCION Y FORMACION INDUSTRIAL
Edificio Edificio Edificio
Descripcion 5
Al R < ety
Norma Requisitos Minimos o Rt :r?a verde Area Verde Cumplimiento de
) signada (m?) Real (m?) Norma
1 2 3 Descripcion
Sétano 4124 0 0 Cumple
L Gestion de residuos
92\6 de 1994 X X X Proteccién ambiental peligrosos, prevencion de la
© contaminacion. Pri
N:l/rgler 290 644 644 Cumple
Reglamento
Técnico .
Decreto Disefio estructural, Segundo
1509 de X X X Sener‘adl sdogre seguridad contra incendios, Nivel 730 0 0 Cumple
2019 A y accesibilidad, etc.
Vivienda
orcer 730 0 0 Cumple
N Materiales de
N.T_rcma X X X Depésitos de productos construccion, ventilacién, seguridad
4216 quimicos contra incendios, proteccion
ambiental. Total 8874 644 644 Cumple
Norma .. Preparacion de la H 1An. T H H
vl X Revestimientos cuparfiote, volooacién del material, LIJblcaC|on. Barrio Santander, Cali, Colombia
77 acabado final Area del Lote: 7600 m?
indice de Construccién Base: 1.7
Norma Area Maxima Permitida para Construir: 12,880 m?
NTC X Escaleras Disefio, construccion, instalacion. s e N 7
2050 Zona Verde Minima Requerida: 644 m? (5% del area del lote)
Ubicacién Zona Verde: Planta 1
Norma Sistemas de extincion . ) o0 . HH 0,
nre X X X a6 noondios Disefio, instalaci6n, mantenimiento. Porcentaje minimo de zona verde para vivienda unifamiliar: 30%
Area minima de zona verde: 30% * 12,880 m? = 3864 m?

Requisitos adicionales:

La zona verde debe distribuirse de manera uniforme en el
predio.

Al menos el 50% de la zona verde debe estar arborizada.
La zona verde no debe incluir dreas de construccidn, vias
vehiculares o zonas de parqueo.
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PROYECTO INDUSTRIA

Maquinaria, norma, funcionamiento,
condiciones de partida y la importancia
del estudio demografico.




DATOS DE LA INDUSTRIA

MAQUINARIA BASE, PERSONAL, PROCESO

CORTADORA

SOLDADOR

TROQUELADORAS

PLANTA QUIMICA

FRESADORA

32

MONTACARGA

PLUMA GRUA

(2024, abril). Canva. Formatos PNG.



PERSONAL EMPRESARIAL

ESTE CUADRO INCLUYE ROLES PARA CUMPLIR CON LAS LEYES Y MEJORAR
LA SEGURIDAD Y GESTION EN LA EMPRESA

Area/Edificio

Rol

Numero de Trabajadores

Area de Entrada y Salida

Encargado de Entrada de Materia Prima

1

Encargado de Salida de Producto Final

1

Asistente de Logistica

1

Edificio 1: Primera Bodega

Soldador

Operador de Fresadora

Operador de Cortadora

Operador de Torno

Bodega de Material Inicial

Encargado de Bodega

Bodega de Material de Salida

Encargado de Bodega

Operador de Montacargas

Conductor de Montacargas (Edificio 1)

Edificio 2: Troquelado

Troqueladores

Operador de Montacargas

Conductor de Montacargas (Edificio 2)

Edificio 3: Proceso Quimico

Encargado de Limpieza del Material

Encargado de Sumergir el Producto

Encargado de Limpieza Post-Proceso

Operador de Pluma Grda Interna

Operador de Pluma Grua (General)

Administracion

Gerente General

Secretaria

Personal de Recursos Humanos

Ingeniero de Seguridad y Salud

Servicio de Vigilancia

Guardias de Seguridad

1-2

Médico Ocupacional

1 (puede ser por contrato)

Brigada de Emergencias

Miembros del equipo

2 - 3 (capacitados)

Delegado de Proteccién de Datos

1 (puede ser adicional al
personal existente)

Comité de Convivencia Laboral

Delegados

2-3

Personal de Aseo

1

Total de Trabajadores: 44 - 51
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PROCESO INDUSTRIAL

LA IDEA ES QUE LA INDUSTRIA FUNCIONE DE
MANERA CIRCULAR Y EFICIENTE

ADMINISTRATIVO

ATENCION AL CLIENTE
ATENCION AL CIUDADANO
ROMA DE PEDIDOS

MANEJO DE AREAS CONTABLES

ENTRADA DE LAMINAS DE CHATARRA EN CAMIONES (Materia Prima)
DESCARGUE DE MATERIAL

CORTE DE MATERIAL

CLASIFICACION POR CALIBRE

ORGANIZACION

FABRICACION DEL TROQUEL (En torno y Fresadora)
TROQUELADO ( En troqueladora manual)

TRANSPORTE A PROCESO QUIMICOS (Plantas quimicas)
EMPAQUE Y CLASIFICACION EN BODEGA

EMPAQUE DE PEDIDOS

DESPACHO A CLIENTES DIRECTO O POR TRANSPORTADORA

INTERACCION EMPRESA Y ESPACIO PUBLICO

ZONAS VERDES
RECREACION

INTERACCION DE VISIBILIDAD HACIA EL FUNCIONAMIENTO DE LA
INDUSTRIA

ESCUELA INDUSTRIAL

RELACION INTERIOR EXTERIOR
ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS

ESPACIO INTERACTIVO
CERRAMIENTOS VISIBLES



Ve

IMPLANTACION

ESQUEMA BASICO

CONDICIONES DE PARTIDA
ESQUEMA BASICO- IMPLANTACION Y FORMA

APROVECHAMIENTO DE USO DE LA FROMA
LA PREEXISTENCIA DE LIMITES Y COQNEé',gQ‘NPgéI\SXAL DEL PRODUCTO
UNA MANZANA PARAMENTACION CORREGIR EL TENER GENERADO POR LA
CONSOLIDADA CALLES CERRADAS INDUSTRIA:
ARANDELAS

Y ' & N v\r‘f

BUSQUEDA DE CAMINOS, AL SER UNA
M?BEI)_LIJCLS%SIEI SéESMBO_EIE ESPACIO NUEVOS FORMAS A PARTIR DE MANZANA CONSOLIDADA SE BUSCA
RESPECTO A LA CARRERA 1RA LA MODULACION (MALLA LOGRAR QUE LA CALLE 31 TAMBIEN
PARA EL DISENO DEL ESPACIO 5X5M) TENGA CONEXION PEATONAL HACIA LA
PUBLICO CARRERA 1RA DISMINUYENDO LA

INSEGURIDAD DE LA ZONA
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DATOS DEMOGRAFICOS Y SOCIOECONOMICOS DEL
BARRIO SANTANDER, COMUNA 4, CALI

ESQUEMA BASCIO- IMPLANTACION Y FORMA

POBLACION Problematicas
Falta de Educacion Superior: La baja tasa de acceso a la educacion superior

0 a9 afios limita las oportunidades laborales y el desarrollo profesional de los

10 219 afios residentes.

20 a 29 afios

30 a 39 afios Desempleo y Subempleo: La alta tasa de desempleo y el empleo informal,

40 a 49 afios que predomina en la ciudad, impiden el desarrollo econdmico de la

50 a 59 afios comunidad.

60 5 69 arios Infraestructura Educativa: La falta de infraestructura adecuada para la

educacion y la formacion técnica contribuye a la perpetuacion de la pobreza
0 20 40 60 g w0 120 y la falta de oportunidades.

Poblacion y Demografia Educacion Empleo

¢ Poblacién Total: La ¢ Nivel Educativo: En el Barrio Santander, una ¢ Tasa de Desempleo: La tasa de desempleo
Comuna 4 de Cali tiene significativa proporcion de la poblacion tiene en la Comuna 4 es relativamente alta,
una poblacién aproximada educacioén basica (primaria y secundaria), pero hay situandose alrededor del 15%. Esta cifra es
de 100,000 habitantes. una baja tasa de educacién superior. Segun superior al promedio de la ciudad de Cali.

¢ Densidad Poblacional: estadisticas locales, aproximadamente el 40% de la e Tipo de Empleo: Una gran parte de la
Con wuna superficie de poblacion adulta no ha completado la educacion poblacion empleada trabaja en el sector
4525 hectareas, la secundaria. informal o en empleos de baja
densidad es de ¢ Acceso a la Educacién: Existen limitaciones en el remuneracion. Solo un pequefio porcentaje
aproximadamente 221 acceso a instituciones educativas de calidad, lo que trabaja en industrias formales y bien
habitantes por hectérea. contribuye a las bajas tasas de educacion superior. remuneradas.
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PLANIMETRIA

Resultado arquitecténico
del proyecto
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PLANTA -1
PLANTA INDUSTRIAL
ESC 1:400

NPT -3.00
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MONTACARGA RRE 160

Caracteristicas Técnicas:

Capacidad de Carga: 1,600 kg
Altura de Elevacion: Hasta 12.5
metros (dependiendo del mastil)
Altura de Desplome del Mastil: A
partir de 2.9 metros

Ancho Total del Montacargas:
Aproximadamente 1.27 metros
Radio de Giro: Menos de 2
metros, gracias a su disefio de
chasis compacto y traccioén
trasera.

Tipo de Traccién: Traccidn
trasera

Bateria: Eléctrica, con opciones
de baterias de litio para mayor
eficiencia y menor
mantenimiento.

Mastil Retractil: Permite que el
montacargas se retraiga para
una mejor maniobrabilidad en
espacios estrechos.

zona de
trabajo

39

i

>3

/

Recorrido
seguro para
el personal

ol

Recorrido
exclusivo para
montacarga

Esta diseflado con el
fin de no interrumpir
trabajos, destinando
diferentes recorridos
a cada labor que
encontramos dentro
de la industria



PLANTA 1
PLANTA PUBLICA

ESC 1:673

NPT +3.20m
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FACHADAS

ESC 1:600

FACHADA ESTE
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PANELES
PERFORADOS /
TROQUELADOS

CUBIERTAS
INGLINADAS
INDUSTRIALES

MURO
DEOCRATIVO DE
IMPOSICION

BALCON
GIGANTE

INGRESO
BIBLIOTEGA

DESDE LA RAMPA

o7

ILUMINACIAN
NITAL
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CENTRO CULTURAL Y DE FORMACION INDUSTRIA




DETALLES

El disefio incorpora estrategias
bioclimaticas adaptadas al clima de Cali-
Valle , como ventilacidon cruzada, uso de
materiales térmicamente eficientes y
aprovechamiento de la luz natural.



PMR

SALON AUDIOVISUAL Y BIBLIOTECA
PLANTA PUBLICA ACCESIBLE
CAMIONES Y CARROS SEGUN ESPACIO

PLANTA PUBLICA

ACCESOS
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BORDE

PLUMA
GRUA

VENTANA DE
DOBLE CAPA
CON
CAMARA DE
AIRE

ZONA VERDE
sSuUuDS

TIERRA DE RELLENDO
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DETALLES

sSuDS

ZONA VERDE

ZONA DE PLUMA GRUA

AISLACIAN TERMICA

// LISTONES
/

TECHADO ASFALTICO

. ENTABLONADO

CERCHA PARA
- CUBIERTA INCLINADA

. TIERRA DE RELLENO

EDIFICIO 2
TROQUELADDO

- TIERRA DE RELLENO

"TIERRA DE RELLENO

VIGA DE FUNDACIAN TIERRA DE RELLENO
HIERRO

ESTRIBO

‘EAEE DE HORMIGON

TIERRA DE RELLENO
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VENTILACION
DIFERENTES TIPOS ANALIZADOS CON WIND TUNEL

BIBLIOTECA
CRUZADA

EDIFICIO 2
FORZADA CON VENTILACION MECANICA
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CORTES POR FACHADA

DETALLES

SISTEMA DE DOBLE PIEL
LA PIEL DE LA BIBLIOTECA

Lamina troquelada simbolo
del producto producido por
la industria del proyecto

%

~
L™

;< %

20

(@ Muro Mamposterfa

() laminas de piso

(3 Losa de entrepiso Steel Deck
(a) Perfil tipo C

(® Canal aguas lluvias

(® Lamina Troquelada
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CORTE POR FACHADA BIBLIOTECA

GOTERO

i

CANAL LATERAL
AGUAS LLUVIAS

4.7590

LAMINA PERFORADA METALICA
SEGUNDA CAPA DE FIEL DEL
EDIFICIO

|

)

VIGA TIPO C

SOPORTE DE
DOBLE FACHADA

4.0655

4.2245

]

ESTANTERIAS
BIBLIOTECA 3.4399

2.3508

VIGA DE
FUNDACION

HIERRO
ESTRIBO
——

ILUMINACION
CENITAL

LOSA DE
CONCRETO

VIGUETA
0.4 x

0.3

VIGA DE
FUNDACIGN

VIGA
CANTILIEVER
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MOVILIDAD
CAMION PERMITIDO

3873 |

RAMPA

GA SOPORTE DE LA
AMPA

4+— 1365 —»ig 3800 44 825

TANALES FISO A
HO VIDRID TEMPLADO

4 5990 »

Especificaciones de un Camién Turbo para Zona
de Carga de 6 Metros
Dimensiones:

Longitud méxima: 6 metros (incluida la cabina)

Ancho maximo: 2.60 metros (excluyendo

espejos retrovisores y soportes)

Alto maximo: 4.20 metros (con carga) m WORG CONCRETG
=

FUNDIDO CON
FORMALETA

BANDEJA DE

4.2477 NS D Al DESCARGUE AL
g CAJON DE CHATARRA
Y SALIDA DE I Y PARA RECIBIR
PRODUCTO PRODUCTO
2.7595 )
= PISO EPOXICO
—_— ALTA-RESISTENGIA
AMENTO

CAPA ATSECADORA HORIZONTAL

g.o
E FUNDACIAN

RRO

T RS
’“Ah:!&!g’_i-i

RIBO

' CANAL DE .
AGLAS LLUVIAS < E DE HORMIGON
:RA DE RELLENG
TOFE LLANTAS |

i PARA LOS
} e CAMIONES

|

|

- 6.4474 .
|
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MARZO 21

INFORMACION GENERADA CON SUNPATH 3D

INFORMACION GENERADA CON SUNPATH 3D

Rl P 3 = o 2 ‘\- -
Hora: 9.00AM Hora: 11.00AM Hora: 1.00PM Hora: 3.00PM
Altitud: 41.40° Altitud: 71.25° Altitud: 77.96° Altitud: 48.35°
Azimuth: 93.00° Azimuth: 100.13° Azimuth: -106.25° Azimuth: -93.83°

JUNIO

INFORMACION GENERADA CON SUNPATH 3D

Hora: 9.00AM Hora: 11.00AM Hora: 1.00PM Hora: 3.00PM
Altitud: 40.50° Altitud: 64.17° Altitud: 66.38° Altitud: 43.90°
Azimuth: 61.82° Azimuth: 37.86° Azimuth: -31.13° Azimuth: -60.35°

DICIEMBRE

INFORMACION GENERADA CON SUNPATH 3D

TRAYECTORIA SOLAR - ANDREW MARSH

=

2 :

Ll

L

o)

w . Hora: 11.00AM Hora: 1.00PM Hora: 3.00PM
< Hora: 9.00AM Altitud: 58.96° Altitud: 59.81° Altitud: .39.35°

Altitud: 32.84 Azimuth: 150.80.° Azimuth: -153.65° Azimuth: -124.38°

Azimuth: 123.46°
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ASOLEAMIENTO

BIOCLIMATICA EN BASE AL ANALISIS DEL AZIMUTH Y
ALTITUD PRESENTADAS POR LA UBICACION GEOGRAFICA

El disefio luminico de los edificios se ha adaptado a las condiciones especificas de cada uno,
considerando su ubicacion y funcidon dentro del proyecto. Dado que el edificio 1 se encuentra
parcialmente enterrado, se ha implementado un sistema de iluminacién pasiva que aprovecha la
entrada de luz natural a través de un muro calado estratégicamente ubicado. Este muro permite la
penetraciéon controlada de luz en el espacio interior, contribuyendo a una iluminacion difusa y
uniforme.

En el caso del edificio 2, se ha disefiado una cubierta con inclinaciones que forman una media luna
en planta, proporcionando una distribuciéon equilibrada de la luz natural en el interior. Esta
disposicion arquitectdnica garantiza una iluminacién diurna adecuada, minimizando asfi la necesidad
de iluminacidn artificial durante el dia.

Por otro lado, el edificio 3, destinado a una planta quimica, requiere un sistema de iluminacién
completamente eléctrico debido a su caracter cerrado y las exigencias particulares de su funcion.
Se han instalado luminarias estratégicamente distribuidas para asegurar una iluminacién éptima y
segura en todas las areas de trabajo, cumpliendo con las normativas especificas de seguridad y
salud ocupacional.

La biblioteca, como espacio de estudio y lectura, ha sido disefiada con iluminacidon cenital,
aprovechando la disposicion arquitecténica de la cubierta para permitir la entrada directa de luz
natural. Esta solucién luminica crea un ambiente acogedor y propicio para actividades intelectuales.

Finalmente, el &rea administrativa recibe iluminacién indirecta a través de ventanales

estratégicamente ubicados, garantizando una iluminaciéon suave y confortable que favorece el
bienestar de los usuarios y contribuye a una experiencia espacial agradable y funcional.
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DIAGRAMA DE GIVONI

CONFORT PASIVO

Cali tiene wun clima tropical de sabana,
caracterizado por temperaturas altas y humedad
significativa durante todo el afio. Los datos
climaticos tipicos para Cali son:

Temperatura promedio: Ronda entre 25°C y 30°C.
Humedad relativa promedio: Varia entre 70% y
90%

A continuaciéon, se presentan datos mensuales

promedios para simplificar el ejemplo:

e Enero: Temperatura 28°C, Humedad Relativa
75%

e Abril: Temperatura 29°C, Humedad Relativa
80%

e Julio: Temperatura 27°C, Humedad Relativa
78%

e Octubre: Temperatura
Relativa 85%

29°C, Humedad

ESTRATEGIAS
1.Enero y Julio:

o Estos puntos suelen estar en una zona que
recomienda ventilaciéon natural y sombra.
En estos meses, maximiza la ventilacién
cruzada y  utiliza materiales  de
construccién que reduzcan la ganancia de
calor.

2.Abril y Octubre:

o Estos puntos pueden estar en una zona
que recomienda enfriamiento evaporativo
debido a la alta humedad. Implementa
sistemas que utilicen la evaporacion para
reducir la temperatura del aire, como
fuentes de agua o superficies huimedas.
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SOLAR
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PASIVO  |NTERNAS

HUMIDIFICACION

ALTAMAZA
TERMICA ENFRIAMIENTOPOR

EVAPORACION

TEMPERATURA DE BULBO SECO

(mm de Hg)

VENTILACION

¢ |Instalar ventanas altas y ventilaciéon cruzada
para maximizar el flujo de aire.

e Usar extractores de aire para aumentar la
circulacion.

SOMBRA
e Utilizar techos aislantes y materiales
reflectantes para reducir la carga térmica.
¢ Incorporar toldos o estructuras de sombra en
areas expuestas al sol.
e Aumentar masa arborea
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ENFRIAMIENTO EVAPORATIVO

¢ |Instalar sistemas Enfriamiento

e Usar vegetacion y jardines verticales para
aumentar la humedad y refrescar el aire.
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ANALISIS DE ILUMINACION
ANDREW MARSH

DAYLIGHTER
VISUALIZER

ANDREW MARSH
Andlisis dentro del horario laboral

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

450 Lux

Date Range Time Range

AllYear | Season~ | Month~ Range~ | () BSEN 17037-2018

Start Hour.

508
[

LEYENDA DE DATOS DE LA RED

Configuracién de leyenda Objetivo de disefio

Valor objetivo Exposicion a la luz solar (horas)

< < 8.0Hrs > >

Area de la habitacién por encima del objetivo: 80,9 %

NOTA

La planta quimica y salén
audiovisual no cuentan
con iluminacién natural

BODEGA 2 TROQUELADO

AUTONOMIA DE LUZ DIURNA (300) -

_%DA__ Cumuiative ) ‘ )

&

N

(@

@ 8 10

MIN AVERAGE MAX
57.15% 87.60% 94.66%

EXPOSICION A LA LUZ SOLAR (500
HRS Histogram (%) &

L osEEBIIERE
z

DA

Minimo: 57.15%: Esto indica que la zona con menor autonomia diurna ain cumple con el umbral de 300 Ix durante el
57.15% del tiempo evaluado.

Promedio: 87.60%: En promedio, el edificio logra que las dreas evaluadas reciban 300 Ix durante el 87.60% del tiempo.
Esto es un excelente rendimiento, superando el objetivo de disefio.

Maximo: 94.66%: Las mejores zonas del edificio alcanzan 300 Ix el 94.66% del tiempo, lo que muestra un alto nivel de
iluminacién natural.

ASE

Minimo: 0.00 horas: Indica que hay zonas en el edificio que no reciben un exceso de luz solar (500 Ix) en ninguna hora
del afio.

Promedio: 20.75 horas: En promedio, las dreas evaluadas reciben un exceso de luz solar (mas de 500 [x) durante 20.75
horas al afio, lo que es relativamente bajo considerando el total de horas anuales.

Maximo: 36.50 horas: Las dreas mas expuestas reciben un exceso de luz solar durante 36.50 horas al afio.

Above (Por encima del objetivo): 92.2%

Un 92.2% de las areas del edificio superan el objetivo de 0 horas de exceso de luz solar, lo que significa que la gran
mayoria de las areas tienen algun nivel de exposicion excesiva.

Below (Por debajo del objetivo): 7.8%

Un 7.8% de las areas del edificio no alcanzan el objetivo de 0 horas de exceso de luz solar.

BODEGA 2 TROQUELADO

DAYLIGHT AUTONOMY (300) v

%0A__ Cumuiaive ) @

385883888
s TH?M*‘

Mn AVERAGE
67.95% o1.02%.

'SUNLIGHT EXPOSURE (500)
s Histogram (%)

DA

Minimo (MIN) 67.95%: La parte menos iluminada de la bodega 1 satisface el umbral de 300 lux con luz natural el 67.95%
del tiempo, superando significativamente el objetivo de disefio del 50%.

Promedio (AVERAGE) 91.02%: En promedio, la bodega esta adecuadamente iluminada por luz natural el 91.02% del
tiempo, lo cual es muy superior al objetivo de disefio del 50%.

Maximo (MAX) 94.77%: Las areas mejor iluminadas de la bodega alcanzan o superan el umbral de 300 lux el 94.77% del
tiempo, indicando una iluminacion natural casi ideal en estas zonas.

ASE

Minimo: 0.00 horas: Indica que hay zonas en la bodega que no reciben un exceso de luz solar (500 [x) en ninguna hora
del afio.

Promedio: 17.32 horas: En promedio, las dreas evaluadas en la bodega reciben un exceso de luz solar (méas de 500 x)
durante 17.32 horas al afio, lo cual es bajo considerando el total de horas anuales.

Maximo: 112.50 horas: Las dreas mas expuestas de la bodega reciben un exceso de luz solar durante 112.50 horas al
afio.
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BODEGA DE ALMACENAMIENTO

Nivel de iluminacién

SALON AUDIOVISUAL

recomendado (lux)

Tarea Consideraciones adicionales
recomendado (lux)
- Utilizar luminarias con buena
Recepcioén, distribucién de la luz.
almacenamiento - Identificar areas de trabajo
200 a 300 P .
y despacho de especificas que puedan requerir
mercancias mas luz.
- Instalar sistemas de emergencia.
BODEGA DE TROQUELADO
Tarea Nivel de iluminacion Consideraciones adicionales

Operacién de
maquinaria de
troquelado, corte
y estampacién de

300 a 500

- Utilizar luminarias con buena
distribucién de la luz.

- Controlar el deslumbramiento y
los reflejos.

recomendado (lux)

materiales - Instalar sistemas de emergencia.
PLANTA QUIMICA SIN ILUMINACION NATURAL
Nivel de iluminacién . . -
Tarea Consideraciones adicionales

Trabajos de
precisién que

- Utilizar luminarias con alto indice
de reproduccién cromética (CRI).

X 500 a 1000 - Controlar el deslumbramiento y los
requieren alta N
P reflejos.
visibilidad . .
- Instalar sistemas de emergencia.
BIBLIOTECA
Nivel de
Tarea iluminacién Consideraciones adicionales
recomendado
(lux)
- Utilizar luminarias con bajo
deslumbramiento y buena
Lectura. estudio & distribucion de la luz.
g 300 a 500 - Crear zonas de iluminacién

investigacion

especificas para lectura y estudio.
- Instalar reguladores de intensidad
de luz.

pantalla

Nivel de
Area iluminacion Consideraciones adicionales
recomendado
(lux)
- Utilizar luminarias con bajo
Zona de deslumbramiento y buena
asientos:<bro- 100 a distribucién de la luz.
) 200<br>200 a - Evitar la luz directa sobre los
General<br>- .
g 300 ojos de los espectadores.
Asientos VIP PR .
- Crear una iluminacién uniforme
en toda la zona de asientos.
- Utilizar luminarias con bajo
Pasillos deslumbramiento y buena
Y 50 a 100 distribucion de la luz.
escaleras: .
- lluminar adecuadamente los
peldafios y pasamanos.
- Utilizar luminarias de diferentes
tipos y colores para crear
Escenario: Variable segun la efectos de iluminacién escénica.
. actividad - Controlar la intensidad y
direccion de la luz para evitar
deslumbramiento.
- Utilizar una luminaria de
escritorio o una ldmpara de pie
Pupitre del 300 a 500 para iluminar adecuadamente el
ponente: pupitre del ponente.
- Evitar la luz directa sobre los
ojos del ponente.
. . - Seguir las recomendaciones
Variable segun el .
. del fabricante del proyector para
Pantalla de tipo de proyector [
” N la iluminacién de la pantalla.
proyeccion: y el tamafio de la

- Evitar la luz directa sobre la
pantalla.
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ILUMINACION NATURAL

CONSIDERACIONES

BOEDGA 2 - TROQUELADO
PROBLEMATICA

Lo que observamos con este andlisis de
azimut y altitud para el edificio 2 es que, a
través de todo el edificio, en horas de la
tarde, se produce un ingreso de luz directa en
el drea de trabajo. Esto puede resultar en un
espacio no apto para el trabajo debido al
deslumbramiento y al exceso de calor. Por lo
tanto, se debe implementar un sistema que
aproveche esta iluminacién natural, pero que
evite que la luz solar incida de manera directa
sobre los trabajadores. Una posible solucion
podria ser la incorporacion de sistemas de
doble vidrio con camara de aire, que
dispersan la luz y reducen el
deslumbramiento, mejorando asi el confort
visual y térmico en el interior del edificio.

Filtro solar
—— Vidrio

Camara de aire
deshidratado

Separador

Sellado butilico
——Material absorbente
——Sellado exterior

Seccién transversal

Apertura de ventilacién

SOL DIRECTO EN HORAS DE LA TARDE

MARZO JUNIO

DICIEMBRE

Camara de Aire: La camara de aire entre los dos paneles de vidrio actia como un aislante
térmico. Ademas, puede ayudar a reducir el deslumbramiento y la cantidad de luz solar
directa que penetra en el interior, ya que la luz se refracta y se difunde al pasar por los
diferentes medios (vidrio y aire).

Control de la Ganancia Solar: Los vidrios en estos sistemas pueden ser tratados con
recubrimientos especificos, como capas de baja emisividad (Low-E), que reflejan la
radiacion solar infrarroja mientras permiten el paso de la luz visible. Esto no solo ayuda a
reducir el calor sino que también dispersa la luz para evitar que sea demasiado intensa.
Reduccidén del Deslumbramiento: La dispersidn de la luz a través del doble vidrio puede
reducir el deslumbramiento dentro del edificio, mejorando el confort visual para los
ocupantes y creando una iluminacién mas uniforme.

Aislamiento Acustico: Aunque no es directamente relacionado con la dispersién de la luz,
el sistema de doble vidrio también proporciona beneficios de aislamiento acdustico, que
puede ser util en entornos industriales o urbanos ruidosos.

Eficiencia Energética: Ademds de controlar la luz, estos sistemas contribuyen a la
eficiencia energética del edificio al reducir la necesidad de calefaccion y refrigeracion,
gracias a su capacidad de aislamiento térmico.

Consideraciones Técnicas

Espesor de la Camara de Aire: Debe ser optimizado, generalmente entre 12 y 16 mm, para
maximizar las propiedades aislantes.

Tipo de Vidrio: Considerar vidrios de baja emisividad y posiblemente tintados o laminados
para mejorar la dispersién de luz y el aislamiento térmico.
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BODEGA 1 - ALMACENAMIENTO
PROBLEMATICA

En la Bodega 1, dedicada al
almacenamiento, es crucial
mantener una temperatura y
condiciones de iluminacién
adecuadas para proteger los
materiales almacenados y facilitar el
trabajo del personal. La
implementacion de vidrios
transitables y sistemas de
claraboyas puede optimizar estas
condiciones.

PISO DE VIDRIO TRANSITABLE

Vidrio de sacrificio
Junta de silicona

Tiras de acristalamiento

Espesor del
vidrio min 30mm

Los selladores alrededor del panel que
soporta el vidrio debe de ser compatible
con el vidrio laminado

SOL EN LOS PUNTOS DE MAYOR ALTITUD
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Resistencia y Seguridad:

Vidrio Laminado: Utilizar vidrios laminados que consisten en dos o mas capas de vidrio
unidas con una capa intermedia de polivinil butiral (PVB). Esto mejora la resistencia y la
seguridad, ya que si se rompe, los fragmentos quedan adheridos a la capa intermedia.
Vidrio Templado: Vidrio templado por su alta resistencia a impactos y su capacidad de
soportar cargas pesadas. Es esencial para vidrio transitable.

Propiedades Térmicas y Luminicas:

Recubrimiento de Baja Emisividad (Low-E): Aplicar un recubrimiento Low-E para reflejar la
radiacidn solar infrarroja, reduciendo la ganancia de calor mientras permite el paso de la
luz visible.

Control Solar: Vidrios con propiedades de control solar que reducen la cantidad de calor
que ingresa al edificio y ayudan a mantener una temperatura interna agradable.
Aislamiento Térmico y Acustico:

Doble Vidrio con Camara de Aire: Incluir una camara de aire entre los vidrios para mejorar
el aislamiento térmico y acustico. La cdmara de aire debe estar optimizada,
generalmente entre 12 y 16 mm.

Vidrio Tintado o Laminado con Capas de Control Solar: Ayuda a dispersar la luz y reducir
el deslumbramiento.

Dispersion de Luz:

Vidrio Difusor: Considerar el uso de vidrios difusores para una mejor distribucién de la luz
natural, minimizando las sombras y creando una iluminacién mas uniforme.
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ILUMINACION NATURAL

CONSIDERACIONES

BIBLIOTECA

PROBLEMATICA

En la biblioteca, es fundamental
crear un ambiente con condiciones
o6ptimas de iluminacién y confort
para los usuarios, asi como para la
preservacion de los libros vy
materiales. La implementacién de
claraboyas adecuadas puede
contribuir significativamente a estos
objetivos.

SOL EN LOS PUNTOS DE MAYOR ALTITUD

MANANA TARDE
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Iluminacién Cenital
La iluminacién cenital es una soluciéon efectiva para maximizar la entrada de luz natural y
mejorar las condiciones internas de la biblioteca:

Difusién de la Luz: Los sistemas de iluminacién cenital pueden estar equipados con
vidrios que dispersan la luz natural, reduciendo el deslumbramiento y proporcionando
una iluminacién uniforme en todo el espacio.

Ventilacion Natural: Ademas de proporcionar iluminacion, estos sistemas pueden ser
disefiados para permitir la ventilacidn natural, ayudando a mantener una temperatura
confortable dentro de la biblioteca.

Control del Calor: Utilizando vidrios con recubrimientos de baja emisividad (Low-E), se
puede reducir la ganancia de calor solar, mejorando el confort térmico y reduciendo la
necesidad de refrigeracion.

Proteccidn del Material: La reduccidn de la entrada directa de luz solar protege los libros
y otros materiales de la decoloracién y el deterioro.

Aislamiento Acustico: Aunque no es el propdsito principal, los sistemas de iluminacion
cenital con doble vidrio también pueden ofrecer beneficios de aislamiento acustico,
creando un ambiente tranquilo y propicio para la lectura y el estudio.
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SUSTENTABILIDAD

GENERALIDADES

6:02 am 6:12 pm

7:30am

La arquitectura bioclimatica
busca ofrecer proyectos
que tengan la capacidad
para reducir la cantidad de
contaminacién que
producen, con respecto a
la arquitectura antigua que
no pensaba en reducir este
factor debe de tener
sentido en la propuesta
debe tener elementos que
proporcionen
sustentabilidad y confort.

Cubierta con
iluminacién cenital

Envolvente de doble
piel para control de la
sensacion termica
dentro de la biblioteca
y zona de estudios

Muros tipo Sandwich
con estudio de
materiales por

necesidad de bodega

Sistema de evacuacion
de aguas en caso de
emergencia en la
planta quimica, con
purificador y conexién
al alcantarillado
publico

Sistema de evacuacién de aguas
contaminadas con quimicos en
caso de emergencia:

El sistema incluye un proceso de
purificacién y un tanque final, el
cual estd conectado a un canal en
la zona de camiones donde finaliza
la rampa. Desde este canal, las
aguas tratadas se dirigen a la red
publica.

Aprovechamiento de la
luz natural

Tecnologias de
dispersion luminica
para evitar el
deslumbramiento

Sistemas SUDS para
gestionar el
escurrimiento de agua
y prevenir inundaciones
urbanas.

Ventilacién cruzada en
biblioteca y mecénica
en industria

SOMBRA SUDS
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EDIFICIO DE TROQUELADO
Problemaética

Control de Ruido y en la parte
superior cuando vya se ha
absorbido gran parte dl ruido se
busca la iluminacién del edificio,
la ventilacion debe de ser tratada
a partir del muro doble .
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MURO EDIFICIO 3

PLANTA QUIMICA

Problemética

Requiere un cerramiento del
100 por ciento y en ceramico
ya que su funcién implementa
quimicos que contaminan los
materiales.

BLOQUES DE CONCRETO QUIMICO

POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

== =1 o
CERAMICO
el ]
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ESTUDIO DE MATERIALIDADES

ESPECIFICACIONES

Edificio 1: Bodega Industrial Multifuncional

Funcién: Almacenamiento de material inicial, producto
final y creacion de troqueles.

Materiales:

« Muros:

o Capa interna: Bloque de concreto celular de 15 cm de espesor.

o Capa intermedia: Camara de aire de 5 cm de ancho. ( este edificio no
tiene tantos problemas de ruido, como el edificio 2)

o Capa externa: Mamposteria calada de ladrillo artesanal o bloque de
concreto prefabricado con disefio geométrico.

« Piso: Concreto reforzado con acabado industrial (revestimiento adicional
como

pintura epoxi).

« Techo: Ldminas metaélicas onduladas con aislante térmico y acustico.
Equipamiento:

« Area de almacenamiento de material inicial: Estanterias metélicas
modulares,

carretillas elevadoras y sistemas de gestion de inventario.

« Area de almacenamiento de producto final: Paletizado, racks de
almacenamiento y sistemas de control de calidad.

« Area de creacién de troqueles: Torno, fresadora, soldador y cortadora.
Consideraciones adicionales:

- Conexiones de agua: Potable para lavado, limpieza y lucha contra incendios
(opcional: no potable para riego o limpieza exterior).

- Salidas de emergencia: 3 Salidas

« Extintores: Instalados en lugares estratégicos segtin normas de seguridad
contra incendios. Se recomienda inspeccién periédica.

- Conexiones eléctricas: Instalacién adecuada para maquinaria y alumbrado.
Tomas de corriente en lugares estratégicos. Seguir normas de seguridad
eléctrica.

« lluminacién adecuada en todas las areas.

« Ventilacién adecuada en todas las dreas, especialmente en el drea de
creacion

de troqueles.

- Sefializacion de seguridad clara y visible.

« Cumplimiento de las normas de seguridad industrial.
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Edificio 2: Bodega Industrial de Troquelado
Funcién: Troquelado de piezas metalicas.

Materiales:

« Muros:

o Capa interna: Bloque de concreto de alta resistencia de 20 cm de
espesor.

o Capa intermedia: Lamina aislante acustica de 2 cm de espesor. (lamina

de vidrio, lamina de roca, espuma de poliuretano). Norma del

fabricante, en Colombia no hay normativa directa para las laminas

aislantes,

o Capa externa: Mamposteria intercalada de ladrillo refractario y ladrillo
ceramico. ( estético)

o Grosor total: Aproximadamente 36 cm.

« Piso: Concreto reforzado con acabado industrial.

« Techo: Ladminas metélicas acusticas con aislante térmico.

Equipamiento:

« Area de torneado: Tornos mecénicos, CNC, mesas de trabajo y sistemas de
sujecion de piezas.

« Area de control de calidad: Equipos de medicién y pruebas de torneado.
Consideraciones adicionales:

« Conexiones de agua: Potable para lavado, limpieza y lucha contra incendios
(opcional: no potable para riego o limpieza exterior).

« Salidas de emergencia: 3 salidas

« Extintores: Instalados en lugares estratégicos segun normas de seguridad
contra incendios.

« Conexiones eléctricas: Instalacion adecuada para maquinaria y alumbrado.



Edificio 3: Planta Quimica
Funcidn: Produccién de productos quimicos.

Materiales:
« Muros:
o Capa interna: Bloque de concreto quimico de 20 cm de espesor.
o Capa intermedia: Lamina de barrera quimica de 1 mm de espesor. Polietileno
de alta densidad (HDPE): Barrera quimica resistente a
una amplia gama de productos quimicos, incluyendo &cidos,
alcalis y solventes.

Cloruro de polivinilo (PVC): Barrera quimica resistente a acidos y
alcalis, pero no a solventes.

Teflon (PTFE): Barrera quimica altamente resistente a todo tipo
de productos quimicos, pero también la mas costosa.
o Capa externa: Revestimiento ceramico de alta resistencia quimica.
- Piso: Epoxi de alta resistencia quimica.
« Techo: Laminas metaélicas con revestimiento anticorrosivo y aislante térmico .
Equipamiento:
. Area de produccién: Reactivos quimicos, tanques con productos quimicos,
tuberias y valvulas.
« Area de control de calidad: Equipos de andlisis y control de calidad.
Consideraciones adicionales:
« Conexiones de agua: Potable para uso humano y limpieza. Dependiendo de
los
procesos quimicos, se podrian necesitar aguas especiales.
« Salidas de emergencia: 2 salidas grandes para entrada y salida para etapas de
mantenimiento
« Extintores: Instalados en lugares estratégicos segin normas de seguridad
contra incendios.
« Conexiones eléctricas: Instalaciéon adecuada para maquinaria, equipos y
alumbrado y pluma grua en viga
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ESTUDIO DE DECIBELES

ESPECIFICACIONES

Area de la Bodega: 543 m?

Troqueladoras: 25 maquinas

Materiales del Muro:

¢ Capa Interna: Bloque de concreto
de alta resistencia (20 cm de
espesor).

e Capa Intermedia: Lamina aislante
acustica (2 cm de espesor).

¢ Capa Externa: Mamposteria
intercalada de ladrillo refractario
y ladrillo ceramico.

Grosor Total del Muro:

Aproximadamente 36 cm.
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REDUCCION DE DECIBELES POR MATERIAL

Bloque de Concreto (20 cm):

Reduccion de ruido: Aproximadamente 45-50 dB.

Lamina Aislante Acustica (2 cm):

Asumimos un promedio de 25 dB (basado en propiedades de lamina de
vidrio, lamina de roca, o espuma de poliuretano).

Mamposteria Intercalada (Ladrillo Refractario y Ceramico, 14 cm):
Reduccion de ruido: Aproximadamente 40-45 dB.

CALCULO DE REDUCCION TOTAL DE DECIBELES

El célculo de la reduccion total de decibeles no es una simple suma
aritmética debido a la naturaleza logaritmica de los decibeles.
Utilizaremos la férmula de la atenuacién de ruido en serie:

NRR1=50dB (Bloque de concreto)

NRR2=25dB (Lamina aislante acustica

NRR3=45dB (Mamposteria intercalada)

REALIZACION DEL CALCULO

Primero, convertimos los valores de reduccidon de ruido en sus
respectivos valores en la escala lineal:

10A50/10=1075

10725/10=1072.5= 316.23

10745/10=1074.5=31622.78

Suma de valores

107r5+316.23+31622.78=131938.23

Escala logaritmica

NRRtotal=10log10(131938.23)=10x5.12=51.2dB

CONCLUSION

La reduccién total de decibeles a través del sistema de muro de tres
capas seria aproximadamente 51.2 dB. Esto significa que el sistema de
muro disefiado es muy efectivo para reducir el ruido de la bodega de
troquelado hacia el exterior.
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LA COLUMAIP

W

ESTRUCTURA CUBIERTA AUDITORIO
ESTRUCTURA

1L

’D

(@) pilar metalico

(@ Pernos de anclaje

(3) Zapata

(&) Hormigén de Limpieza
(® Separadores

® Placa de Anclaje

(1) Steel Deck

£

(@ Malla Electrosoldado
(® Concreto Reforzado

@ Cercha

(® Platina Unién a Muro Contencién
(® Muro contencién

CIMENTACION
ZAPATAS AISLADAS

El espacio de trabajo elegido para
realizar el proyecto, al ser un proyecto
enterrado se busca ser lo menos
invasivo posible con el espacio actual,
al dia de hoy encontramos flora en el
lugar que merece ser respetada por la
intervencién que recaeré en el espacio

UNION
COLUMNA CON
LAVIGAIP

CUBRIMIENTO
CILINDRICO

ANILLO  DE
AGARRE A LA
COLUMA

EL ANILLO DE
UNO A LA
VIGA CON
PERNOS Y
SOLDADURA

73

UNION
COLUMNAIP A
VIGA IP
SIN RECUBRIMIENTO
SOLDADURA
VIGA —
METALICA A ) ~TVIGA
- METALICA B
P |
ANGULO
SOPORTE VIGA
METALICA B

—] "f"’ 1

T
i

I

|

|
L : |
- o i S\ anguLd
ANGULO

SOPORTE VIGA
METALICA A

LOSA
ENTREPISO

Se propone una
losa de entrepiso
de steel deck, este
reposa sobre la
viga metdlicay es
soportada en su
luz por las
viguetas.




11
[
<
L
>
=
(@)
>
<
L

DISENO

74




SISTEMA D
VIDRIO Col
capacidad d
dispersion de
laluz

CANAL DE AGUAS
especial para las
cubiertas inclinadas
industrailes







ESTUDIO DE PANELES SOLARES

RAZONES POR LAS CUALES NO SE APLICA EL USO DE PANELES SOLARES EN ESTA INDUSTRIA

TIENE SENTIDO EL USO
DE PANELES SOLARES
EN ESTE PROYECTO?

Potencia de cada maquina: 10 kW.
Horas de operacién: 8 horas diarias.
Horas de sol pico promedio en Cali:
Aproximadamente 4.5 horas por dia
(este es un valor promedio,
verificado con datos de irradiacion
solar especificos de Cali).
Eficiencia del sistema: 80%.
Potencia de cada panel solar: 400
W (0.4 kW).

SunPower Maxeon 3 400W
TIPO DE PANEL

Eficiencia: Entre 20% y 22%
Dimensiones: Aproximadamente 2
metros de largo por 1 metro de
ancho (2 m?)

Peso: Entre 20y 25 kg

Voltaje de salida: Aproximadamente
40-45 V (voltaje de circuito abierto)
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CALCULO

POTENCIA TOTAL REQUERIDA
Con 33 maquinas de 10 kW cada una:

Ptotal=33 ma’quinasx10 kW/ma’quina=330 kW

ENERGIA TOTAL NECESARIA
Para operar durante 8 horas:

Etotal=330 kWx8 horas=2640 kWh/dia

ENERGIA GENERADA POR PANEL
Con 4.5 horas de sol pico por dia:

Energi’a por panel=0.4 kWx4.5 horas=1.8 kWh/panel/dia

ENERGIA GENERADA POR PANEL

Con 4.5 horas de sol pico por dia:
Energi‘a por panel=0.4 kWx4.5 horas=1.8 kWh/panel/dia

NUMERO DE PANELES NECESARIOS

Para suplir 2640 kWh con paneles de 1.8 kWh cada uno:
Numero de paneles=2640 kWh1.8 kWh/panel~1467 paneles

NUMERO DE PANELES NECESARIOS
Para suplir 2640 kWh con paneles de 1.8 kWh cada uno:
Numero de paneles=2640 kWh1.8 kWh/panel~1467 paneles

EFICIENCIA DEL SISTEMA

Considerando una eficiencia del 80%:
Numero de paneles ajustado=14670.80~1834 paneles

EFICIENCIA DEL SISTEMA

Para suplir 8 horas de trabajo de 33 maquinas de 10 kW cada una en Cali, Barrio
Santander, se necesitarian aproximadamente 1834 paneles solares de 400 W cada
uno, considerando una eficiencia del sistema del 80% y un promedio de 4.5 horas de
sol pico por dia

PROBLEMA

ESPACIO

necesitamos aproximadamente 1834 paneles solares de 400 W cada uno.

Cada panel ocupa aproximadamente 2 metros cuadrados.

Area total=1834 panelesx2 m?/panel=3668 m?

Para un sistema de paneles solares, es importante considerar espacio adicional para:
¢ Espacios entre los paneles para evitar sombras y facilitar el mantenimiento.

o Areas de acceso y caminos para el mantenimiento.

Se suele agregar un 20-30% de espacio adicional para estas consideraciones.

Area total con espacio adicional=3668 m?x1.25=4585 m?



ESPACIO PUBLICO

Un lugar destinado para la actividad y
disfrute de los calefios, una zona verde
amplia y con condiciones optimas para
permanecer.
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CONFORMACION DEL ESPACIO PUBLICO

COMUNIDAD CALENA

ESTUDIO POBLACIONAL

b

USUARIOS

El espacio busca tener
usos  para todas
personas dando respuesta
al boulevard  donde
cualquier persona puede
llegar.

AMBIENTAL
Parque Santander
Corredor Verde
Cercania al Rio Cali
Dagma
Orquidoriama

===

HISTORICO
Cementerio Central
Terminal de Cali
Antigua estacion del
ferrocarril
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TODAS LA SEDADES

Normalmente van en la mafiana o en la tarde cuando no hay
mucho sol a dar una vuelta, no cuentan con espacios ni
recorridos aptos, el proyecto debe permitir que este llegue al
boulevard y al edificio.

ANOS : 60+

Salen en la mafiana a hacer ejercicio mientras su salud se los
permita, en la tarde estén en la calle, jugando parqués o domind,

noche en casa.

ANOS : 15-17

algunos de ellos van a la universidad, otros deben trabajar por la situacion
econdémica y muchos simplemente tienen tiempo ocioso y eso los lleva a
hacer parte de la poblacion problema, ya que consumen y a su vez
participan de grupos delincuenciales, pero en las tardes se reunen
indistintamente en el parque del barrio y algunos practican un deporte, otros
consumen o simplemente departen un rato entre amigos, pero el parque es
como un sitio de no agresion.

ANOS :27-59

Trabajan en su mayoria largara jornadas de lunes a sabado y los
fines de semana se rednen muchos a consumir alcohol vy
practicar juegos como billar, tejo y otros, sin embargo hay
muchos que consumen licor entre semana.

CULTURAL

Parque del Avidn
Parque del chontaduro
Centro de Danzas




MOBILIARIO CUBIERTA TRANSITABLE
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