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Fig. 2. Representacion de la red y los conjuntos.

Ferreo Nacional

. Parametros
23,6%L1] Logistica

Qj= Cantidad producida en ciudad [Contenedor], |E€B.

Demj= Demanda de |os clientes en mercados internacionales [Contenedor],jED.
Capmax= Capacidad maxima de contenedores por tren carga[Contenedor].
Capmin=Capacidad minima de contenedores por tren de carga completa[Contenedor].
Capv=Capacidad de vehiculo[Contenedor].

Costov=Costo de alquiler del vehiculo [$/contenedor].

Fleteij=Fletes de cada arco [$/contenedor], (i,j)EA.

Costofaltantesjs= Costo de faltante clientes int. [$/contenedor]. j€D, s&Escenarios
PROBs= Probabilidadde cada escenario [Contenedor] s&Escenarios

: Variables de decision
Planteamiento del problema | . |
Mijs =Cantidad de aguacate a llevar [Contenedor], (i,)) €A, s&€Escenarios

Deficiencia en la red logistica del aguacate hass en Zis =Numero de vehiculos alquilados en el lugar [entera], i€ET, s€Escenarios

colombia debido a la poca participacion de otros modos Hs= Cantidad de demanda insatisfecha[Contenedor], €D, s&Escenarios
de transporte Cescenarioss=Contador de costos por escenarios [Contenedor], s&Escenarios

Yi={1. Se decide utilizar nodo intermedion - 0. e.0.c, j€EN

Fluvial
1,5% [1]

Funcion objetivo )  (Pros, + cescenarios,)

5 & Escenarios

Restricciones
{1'] Q.J" >= Mjis hrj' e B.s € Escenarios (4) Z Mf is <= Capmax x E Hj € N.s € Escenarios
(ji)EA (Ji)eA

(2:' Z M{' js = *M:a is 1'*:"':,- € K.5 € Escenarios {5.] Z Mjis >= Capmin * }; vj € N5 € Escenarios
(i,jle A (j.i)e A (f)EA

(3) Z Mijs = Demj - F:r's 1||:"’J-'r:'ﬂl.sEsf:f:rrtmrmns {E"J Z Mijs <= E'apv ¥ Z{'s vi eT,s e Escenarios
(i,j)EA

Actual e
\/ Tiempos de transporte del v
(7) CEscenarios, = PROB; * (Z(Ensm faltante _+ Fy;) + Z (fletes; + M) + Z{Cnsmw Z.) ) (8) Z ¥, =1
Aguacate Hass 34.77 horas & s l-
Costos logisticos & 4,960,269,682,7$ ® ®
foop Proporcion de carga enviada V eri I iCal
—& 4 i dal %k
e manera intermoada
Comparacion de costos ferreos vs capacidad por Ahorro en %
vagones o
$7,000,000,000 .
3.00%
Retrasos Costos logisticos elevados Trafico excesivo ﬁ 6/00000,000 -
t | ] Efectos PRI 2.00%
54, 000,000,000 1 50%
Deficiencia en la red logistica del aguacate Hass en Colombia $3,000,000,000 .
debido a |la poca participacion de otros modos de transporte $2,000,000,000 o I
; | 1, Causas $1,000,000,000 — I
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Fig. 1. Arbol de problemas. Fig. 3. Comparacion de costos. Fig. 4. Ahorro obtenido dependiendo de la capacidad

de tren medido en porcentaje.
TABLA |,

0 bj e t i v 0 G e n e ra I AHORRO GENERADO POR MODO DE TRANSPORTE
|Aﬁr:r corrido ||"|.I"|E"|5-LJE| |

. » . ) Costo actual 5 4.960.269.682,70 S 413.355.806,89

Elaborar una propuesta de integracion de la CAAH en Colombia a traves del Costo intermodal | $ 4.906.902.236.50 5 408.908.519 71
diseno de una red de transporte intermodal que mejore la eficiencia y Reduccion 553.367.446 ml 5 4.447.287 lé
disminuya los costos logisticos. % Reduccion 1.08% : 1.08% :

Diagnosticar lared de Disenar una red de transporte intermodal Co nclusio nes

transporte del Aguaca Hass. mediante un modelo de disefno para — - . . . .
P 9 4 P ®:- disminuye los costos logisticos en 1,08% lo que implica el cumplimiento de la meta trazada equivalente a 0,2%.
redes.
C JE participacion de otro modo de transporte incrementa al 26,2% en la carga enviada.

e . , Utilizando la red intermodal para la cadena de abastecimiento se disminuye en 11,901% la cantidad de

Describir el estado actual de larec validar el modelo propuesto mediante ‘ CO2 gue afecta directamenl[t)e la calidad del aire ' O
de transporte de carga en un analisis de los resultados obtenidos. o--e A . |
Colombia, Recomendaciones

@ Recopilar los datos de fuentes primarias y evaluar el comportamiento de los datos con métodos analiticos

Seleccion de alternativa como prueba de hipotesis y verificacion de tendencia en los datos.
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