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Cómo a part i r  de una v iv ienda modular  autosostenible  se 

puede mejorar  la  cal idad de v ida de una población v íct ima 

del  conflicto armado en e l  Areni l lo,  Val le  del  Cauca¿ ?
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O B J E T I V O  
G E N E R A L

O B J E T I V O S
E S P E C Í F I C O S

1 .

2 .

2 .

Diseñar módulos de vivienda autosos-
tenible para brindarle un hogar digno,  y 
eficiente a las personas víctimas del 
conflicto armado de la comunidad del 
Arenillo.

Adaptar las viviendas al contexto y 
clima del Arenillo.

Diseñar espacios adecuados que 
motiven a las personas víctimas del 
conflicto armado a realizar activi-
dades para su comunidad.

Incentivar sobre el uso de materia-
les y estrategias sostenibles, para la 
generación de viviendas bioclimáti-
cas eficientes y la disminución de 
CO2.
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LOTE ARENILLO, PALMIRA, VALLE DEL CAUCA

D
EP

A
RT

A
M

EN
TO

: 
Va

lle
 d

el
 C

au
ca

VEREDA: El Arenillo

M
U

N
IC

IP
IO

: 
P

a
lm

ir
a

C
O

RR
EG

IM
IE

N
TO

:
A

ya
cu

ch
o

Coordenadas: 3°28'58.1"N 76°11'08.6"W
Latitud: 3.50 m. s. n. m.: 1660mLongitud: -76.10

Occidente Sur

Centro

Norte

8

9

10 11

12 13

14

16

15

1-7

L
O

C
A

L
IZ

A
C

IÓ
N



C
O

N
T

E
X

T
O

Vía secundaria 

Vía Arenillo Palmira

Vía secundaria 

Vía secundaria 
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Árbol del Arenillo

Capilla Nuestra 
Señora del Carmen

Casa comunal

La casa vieja

Acueducto 
El Arenillo

El águila solar

Mirador de la Paz

Microturbina
“La Elvira”

Puente de flores 
amarillas
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ÁREAS DE ACTIVIDAD RURAL

Áreas de actividad de 
manejo especial

CONVENCIONES

Agropecuaria de 
manejo especial 

Agropecuaria de 
manejo esp. río cauca

Agropecuaria de 
manejo esp. centros 
poblados

El Arenillo entra en la zona agropecuaria de manejo especial que cuenta con los siguientes parámetos:

Alcaldía de Palmira

Capítulo I - artículo cuarto: 
tamaños prediales mínimos

Capítulo I - artículo sexto: 
alturas máximas

Capítulo II - artículo décimo octavo: 
índices de ocupación para usos foresta-

les, agrícolas y pecuarios

Área construida (m2)/índice de ocupación (%)=  m2
140 m2 / 5% = 2800 m2 debe tener como mínimo el lote

El  DECRETO No.303 del  2021  

Altura máxima

Altura en número de pisos 2

Área de 
activ idad

Área mínima de 
subdivisón(m2) 

Agropecuaria de 
manejo especial

2.000 m2

Tamaño predia l
Índice de ocupación

5%Igual o mayor a 1000 m2

Capítulo I - artículo séptimo: 
aislamientos entre predios

Latera l Poster ior

Aislamientos

3 metrosNo aplica
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CLASIFICACIÓN CLIMÁTICA

HUMEDAD RELATIVA

Según la calsificación de  Caldas Lang, el lote del Arenillo se encuentra en 
una zona Templado húmedo (TH),  se caracteriza por temperaturas mode
radas durante todo el año y una distribución uniforme de las precipitacio
nes, lo que favorece una variedad de flora y fauna y es propicio para la agri
cultura, ofreciendo un entorno agradable para la vida humana y una biodi
versidad rica.

La humedad relativa anual promedio en el Arenillo es entre los 75% y 
80%. 

Palmira

Cálido 
Semiárido
Templado 
Semiárido
Templado 
húmedo
Frío 
húmedo
Muy frío 
húmedo
Muy frío 
superhúmedo

75 - 80

70 - 75

80 - 85

Palmira

Fuente: IDEAM

Fuente: IDEAM

HUMEDAD RELATIVA

Los datos fueron tomados por medio de un dispositivo denominado HOBO 
dentro del lote.

Fuente: propia

20
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120

Humedad relativa durante un mes (%)

Humedad relativa durante un día (%)
Para un día las horas  de confort en humedad son 9, desde las 10 am hasta 
las 7 pm el resto de tiempo se presentan humedades por encima del 79%, no 
hay registros de humedades inferiores al 48%.

En un mes se puede observar como durante las mañanas y las noches  la 
humedad sube  de manera considerable y por ende en las tardes baja la 
misma, también podemos concluir que hay mayor disconfort en la humedad 
alta, es decir en las mañanas y las noches.
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TEMPERATURA MEDIA TEMPERATURA MEDIA

BRILLO SOLAR

En el Arenillo el brillo anual promedio es entre 4 y 5 horas de sol al día, 
es decir que hay hasta 5 horas de disponibilidad de luz solar durante el 
día.

En el Arenillo la temperatura media anual es entre los 16°C y los 20°C

Palmira

24 - 26 ºC 
22 - 24 ºC 
20 - 22 ºC 
16 - 20 ºC 
12 - 16 ºC 
8 - 12 ºC 
<8 ºC 

5 - 6 horas

4 - 5 horas

Palmira

40
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25

20
15

10
5
0

Temperatura durante un mes (°C)

Para un dia las horas de confort en temperatura son de 6,3 y van en el 
horario comprendido entre las 10 am hasta las 12pm y  desde las 3:30 pm 
hasta las 6:30 pm, en el tiempo restante se presentan temperaturas fuera 
del rango de confort.

En un mes se puede observar como durante la tarde la temperatura sube de 
manera considerable y por ende en las noches y mañanas baja la misma, 
también podemos concluir que hay mayor disconfort en las temperaturas 
bajas, es decir en las mañanas y las noches.

Los datos fueron tomados por medio de un dispositivo denominado HOBO 
dentro del lote.

Fuente: IDEAM

Fuente: IDEAM Fuente: propia

Temperatura en un día promedio (°C )
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PRECIPITACIÓN

En el Arenillo al año en cuanto a precipitaciones hay entre 1500 y 
2000 mm.

Palmira

1500-2000
1000-1500

Fuente: IDEAM

HR (%)
Temp (°C)

TEMPERATURA VS HUMEDAD RELATIVA
Fuente: propia

Al comparar la temperatura con la humedad relativa de un día podemos 
observar que a medida que la temperatura aumenta la humedad dis-
minuye teniendo el pico máximo al medio día. 
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DIRECCIÓN DE LOS VIENTOS

VELOCIDAD DE LOS VIENTOS

Noroeste

Sureste 

3 - 4

2 - 3

4 -5
5 - 6

0.5 - 1.5
1.5 - 2.5
2.5 - 3.5
3.5 - 4.5
4.5 - 5.5

5.5

La dirección de los vientos en el Arenillo son provenientes del No-
roeste y Suereste.

Fuente: IDEAM Fuente: IDEAM

Fuente: IDEAM
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En el Arenillo la velocidad del viento anual varía entre 3-4 m/s.

ROSA DE LOS VIENTOS
Estación Alfonso Bonilla Aragón

Palmira

Palmira
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ARBORIZACIÓNVEGETACIÓN EXISTENTE
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Aguacate

Café Guayaba

Naranja Limón

Guama Maracuyá

Tomate de árbol Lulo

Yarumos Guayacán Eucalipto Pino

Caspi Arenillo GuaduaCarbonero
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1. ZONA DE CONFORT

2. ZONA DE CONFORT PERMISIBLE

3. CALEFACCIÓN POR GANANCIAS INTERNAS 

4. CALEFACCIÓN SOLAR PASIVA

5. CALEFACCIÓN SOLAR ACTIVA

6. HUMIDIFICACIÓN

7. CALEFACCIÓN CONVENCIONAL

8. PROTECCIÓN SOLAR

9. REFRIGERACIÓN POR ALTA MASA TÉRMICA

10. ENFRIAMIENTO POR EVAPORACIÓN

11. REFRIGERACIÓN POR ALTA MASA TÉRMICA CON VENTILACIÓN NOCTURNA

12. REFRIGERACIÓN POR VENTILACIÓN NATURAL Y MECÁNICA

13. AIRE ACONDICIONADO

14. DESHUMIDIFICACIÓN CONVENCIONAL
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E S T R A T E G I A S  B I O C L I M Á T I C A S

TEMPERATURA ILUMINACIÓN VENTILACIÓN HUMEDAD

La temperatura en las horas de la madru-
gada y la noche baja, quedando por 
debajo de la linea de confort. Por lo que 
se debe garantizar que los espacios se 
mantengan con una temperatura conforta-
ble. En el diagrama se sugiere la estrategia 
número 3 calefacción por ganancias 
internas. En el proyecto a esto le sumare-
mos la utilización del muro Trombe. 

Se debe mantener una buena iluminación 
dentro de los espacios dentro de la vivien-
da, por lo que se proponen aberturas en 
los muros laterales especialmente los que 
se orientan hacia el oeste noroeste y el 
este sureste, para obtener la luz del sol de 
forma más directa. 

La ventilación cruzada es un sistema de 
vital importancia dentro de la vivienda por 
lo que se procura mantenerla en cada uno 
de los espacios. Para esto se generan 
rejillas por las diferentes fachadas, espe-
cialmente en la oeste noroeste que esta 
orientada especialmente para el ingreso 
de la ventilación a la vivienda. 

Debido a los altos indices de húmedad en 
el lugar en el diagrama de Givoni se propo-
ne la utilización de la estrategia número 12 
refrigeración por ventilación natural o 
mecánica. Según los datos analizados el 
porcentaje de húmedad sube en horas de 
la madrugada y baja en horas de la tarde 
por lo que se utillizará la ventilación cru-
zada para deshúmidificar la vivienda.D
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ENCUESTAS REALIZADAS EN LA COMUNIDAD DEL ARENILLO 100%

61,5%
7,7%

23,1%

7,7%

1 . Edad:

18-30 años

Menor de 18 años

31-45 años

46-60 años

Más de 60 años

Se realizó una encuesta a 13 personas pertenecientes a la vereda del Arenillo con el fin de conocer sus necesidades y formas de vivir, para hacer un diseño acorde a lo anterior
Si desea redirigirse a la encuesta siga el siguiente link:  https://forms.gle/bpmFLCrBAv2ZWT6b7

46,2%

15,4%

7,7%

7,7%

7,7%
15,4%

2 .Número de personas en el hogar:

2

1

3

4

5

6 o más

Casi la mitad de los hogares de la comunidad se compone de 4 perso-
nas en el hogar, oscila entre 1 a 6 personas en el hogar.

Casi el 62% de la población encuestada tiene entre 46 a 60 años, por 
lo que en su mayoría son adultos y después niños con un 23,1%.

3.¿Cuánto tiempo ha estado viviendo en su ubicación actual?

Casi el 100% de las personas ha vivido más de 6 años, incluso muchos men-
cionaron que toda su vida habían vivido ahí.

61,5%92,3%

7,7%

1-3 años

4-6 años

Más de 6 años

Menos de 1 año

4.Tipo de tenencia de la vivienda actual:

Propiedad propia

Alquiler

Vivienda temporal

Vivienda heredada

Más de la mitad de los encuestados tienen un tipo de vivienda familiar, es 
decir que ha sido heredada.

46,2%

15,4%

7,7%

7,7%

7,7%
15,4%

53,8%

7,7%
15,4%

23,1%
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ENCUESTAS REALIZADAS EN LA COMUNIDAD DEL ARENILLO 100%

8. ¿Cuál es tu profesión actual o en qué campo te desempeñas 
laboralmente?

-  A d m i n i s t r a c i ó n  d e  e m p r e s a s  

- E m p r e n d e m i e n t o

-Té n i c o  e n  s e g u r o  o c u p a c i o n a l

- M a d r e  c o m u n i t a r i a

- D o c e n t e  d e  p r e e s c o l a r

- C o n s t r u c c i ó n

- A m a  d e  c a s a

- R e s t a u r a n t e

- C o m e r c i o

- A c t i v i d a d e s   a g r í c o l a s

- A c t i v i d a d e s  a g r o p e c u a r i a s

5.¿Considera su vivienda actual cómoda, segura y adecuada? 

No

Sí

La mayoría de las personas estaban conformes con su hogar, sin embargo un 
30,8% no, aunque todos mencionaron que les gustaría mejorara, se sienten muy 
seguros en su comunidad, más que cómodos.

100%

30,8%

69,2%

6. ¿Requiere espacios adicionales para actividades específicas (tra-
bajo, estudio, almacenamiento, etc.)?

La mayoría de las personas si necesitan un espacio adicional para 
sus acividades cortdianas y el otro 38,5% ya cuenta con  este espa-
cio.

No

Sí

61,5%92,3%

7,7%

38,5%

61,5%

7.  ¿Cuánto invierte en el mantenimiento de su 
vivienda? 

$0 COP

$50.000- 
$200.000 COP
$200.000 - 
$500.000 COP

Más de 
500.000 COP

La mayoría de la población comenta que lo que invierte en el mantenimiento 
de su vivienda y en su mayoría se hace mantenimiento por humedad. En su 
mayoría pagan entre 200.000 y 500.000 COP.

46,2%

15,4%

7,7%

7,7%

7,7%
15,4%

53,8%

7,7%
15,4%

23,1%

38,5%

30,8%

7,7%



9.¿Cuál es la composición del hogar hoy?

Las familias de la comunidad se componen en su mayoría de 
adulto con un 92,3%.

12  (92,3%)Adultos

Niños

Adultos mayores

Jóvenes

Personas con 
movilidad reducida

7  (53,8%)

4  (30,8%)

1  (7,7%)

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5

0  (0%)

61,5%
7,7%

23,1%

7,7%

10.  ¿Cuál de las siguientes características tiene su vivienda actual?

En la comunidad contaba con casi todos los servicios, 
excepto con alcantarillado, y utilizan gas propano, también 
comentaron que los servicios que llegan son muy costosos 
y que los que viven en la zona alta de la montaña, deben 
pagar más.

13  (100%)

13  (100%)

Acceso de agua 
potable

Electricidad

Sistema de 
saneamiento

Espacio suficientes

2  (15,4%)

0,0 5,0 10,0 15,0

11  (84,6%)

Para el 61,5% de la población lo más importante en el proyec-
to es el desarrollo de la actividad agrícola y agropecuaria 
para su sustento, ya que la mayoría se dedica a esto.

61,5%
7,7%

12 .  ¿Qué aspectos considera más relevantes en un proyecto 
de vivienda?

7  (53,8%)

8  (61,5%)

Acceso a servicios 
básicos

Actividad agrícola 
y agropecuaria

Diseño de vivienda 
adaptable y segura

Espacios comunitarios 
para interacción social

4  (30,8%)

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0

2 (15,4%)

15,4%

1 1 . ¿Qué desafíos enfrenta en relación con la vivienda en su 
ubicación actual?

Par la mayoría es indispensable contar con todos los servi-
cios básicos, manifiestan que tienen condiciones climáticas 
que hacen que puede haber daños en sus hogares, tam-
bién tienen problemas de humedad ya que las casas no 
están adaptadas al clima.

10  (76,9%)

2  (15,4%)

Falta de servicios 
básicos

Inseguridad
Hacinamiento

Dificultades para 
pagar alquilar
Condiciones 

climáticas extremas

Ninguna

Falta de empleo

Deterioro estructural

2  (15,4%)

0,0 4,02,0 8,0 10,06,0

15,0

3  (23,1%)

8  (61,5%)

7 (53,8%)

1 (7,7%)

1 (7,7%)
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ENCUESTAS REALIZADAS EN LA COMUNIDAD DEL ARENILLO
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SE ROTA 77,5° DEL NORTE AL OESTE, QUEDANDO EN  DIREC-
CIÓN OESTE NOROESTE CON EL FIN DE QUE LOS VIENTOS 
PROVENIENTES DEL NOROESTE ENTREN CON INCLINACIÓN 
A LA VIVIENDA Y NO DIRECTAMENTE. 

N

SE DECIDE DISEÑAR CON GEOMETRÍA ORTOGONAL, A 
PARTIR DE MODULOS.

SE ADAPTAN LAS CUBIERTAS INCLINADAS, DEBIDO A LAS 
CONDICIONES CLIMÁTICAS 

A D A P T A R

SE REALIZA UN ESTUDIO PREVIO DE LA TOPOGRAFÍA, LOS VIEN-
TOS Y EL ASOLEAMIENTO COMO FACTORES DETERMINANTES 
EN EL DISEÑO. 2

3 4
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Se empieza a diseñar a partir de módulos en función del material: mampostería estructural de ladrillera San Benito, con dimensiones: 6.5x12x29,. Los ladrillos  se utilizan enteros o 
medios y se pegan con un mortero de 1cm, por lo tanto se utiliza los 30cm de base para el módulo.
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MÓDULO 1

MÓDULO 2

MÓDULO 3

MÓDULO 4

MÓDULO 5

MÓDULO 6

MÓDULO 7

MÓDULO 8

MÓDULO 9

ESPACIO MÚLTIPLE
CIRCULACIÓN/
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MÓDULO 1

MÓDULO 2

MÓDULO 3

MÓDULO 4

MÓDULO 5

MÓDULO 6

MÓDULO 7

MÓDULO 8

MÓDULO 9

ESPACIO MÚLTIPLE
CIRCULACIÓN/CONV ENC I ON E S

T
IP

O
S

 D
E

 A
G

R
U

P
A

C
IO

N
E

S



Z
O

N
A

 M
Ú

L
T

IP
L

E

L O C A L  C O M E R C I A L

A C T.  A G R O P E C U A R I A

A C T.  A G R Í C O L A

A R O M ÁT I C A S  A D A

Se proponen espacios adaptables para el desarrollo de actividades laborales de la comunidad del Arenillo, sinedo estas: actividades agropecuarias, actividades agrícolas, locales comerciales, como 
tiendas, supermercados o resturantes para abastecimiento de la misma y también desarrollo de emprendimientos  y trabajos comunitarios como las aromáticas A.D.A (Aromáticas Del Arenillo) que 
ya tienen desarrollada en la comunidad.
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Pendiente 14%

Pendiente 42%
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La casa se rota 77,5° hacia el oeste, con dirección al oeste noroeste, debido a los facto-
res climáticos. 

Las habitaciones siempre deben orientarse hacia la fachada oeste noroeste, para 
captar el sol de la tarde y calentar el espacio en la noche.

El acceso de la casa siempre lo debe recibir la sala. Debe haber una zona húmeda en sentido (cocina, baño y patio de ropas)

1 . 2 .

3 . 4 .

7 7 , 5 °
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El patio de ropas debe estar abierto hacia la zona de trabajo La zona privada debe separarse de la social

Generar un porche de acceso a manera de recibidor La zona múltiple debe abrirse hacia el exterior

5 . 6 .

7 . 8 .
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La o zona social debe tener relación con la zona múltiple El baño debe estar por fuera de la zona de habitaciones y debe ser compratido

Según su orientación la casa debe adaptarse al terreno, elevándose Entre la calle y la casa debe haber una distancia mínima de 6 m 

9 . 1 0 .

1 1 . 1 2 .

6m
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TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4
Inicial Patio intermedio Niveles Dos pisos

Se seleccionan cuatro agrupaciones con diferentes características, como las áreas múltiples, la altura y la disposición de 
los modulos para ser desarrollados:
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