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Cémo a partir de una vivienda modular autosostenible se
puede mejorar la calidad de vida de una poblacion victima
del conflicto armado en el Arenillo, Valle del Cauca
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OBJETIVOS

OBJETIVO
GENERAL

Disefiar modulos de vivienda autosos-
tenible para brindarle un hogar digno, vy
eficiente a las personas victimas del
conflicto armado de la comunidad del
Arenillo.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Adaptar las viviendas al contexto y
clima del Arenillo.

Disefiar espacios adecuados que
motiven a las personas victimas del
conflicto armado a realizar activi-
dades para su comunidad.

Incentivar sobre el uso de materia-
les y estrategias sostenibles, para la
generacion de viviendas bioclimati-
cas eficientes y la disminucién de

CO2,







LOCALIZACION

LOTE ARENILLO, PALMIRA, VALLE DEL CAUCA

Centro

DEPARTAMENTO:
Valle del Cauca

MUNICIPIO:
Palmira

CORREGIMIENTO:
Ayacucho

VEREDA: E| Arenillo
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e COOrdenadas: 3°28'581'N 76°11'08.6"W
Latitud: 350 Longitud: -7610 m. s. n. m.: 1660m




CONTEXTO

JERARQUIZACION VIAL

Via secundaria

Via Arenillo Palmira

Via secundaria

N

TOPOGRAFIA

Pendiente alta

Pendiente leve
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NORMATIVA

POT (Plan de Ordenamiento Territorial) de Palmira 2014

Alcaldia de Palmira

Capitulo I - articulo cuarto:
tamafios prediales minimos

Capitulo | - articulo séptimo:
aislamientos entre predios

Area de Area minima de

Aislamientos

actividad |subdivison(m2)

Agropecuaria de

! . 2,000 m2
manejo especial

Lateral Posterior

No aplica 2 metros

Capitulo | - articulo sexto:
alturas maximas

Capitulo Il - articulo décimo octavo:
indices de ocupacion para usos foresta-
les, agricolas y pecuarios

Altura maxima

Indice de ocupacidn

Altura en nimero de pisos

Tamafio predial

CONVENCIONES
Areas de actividad de
manejo especial

Agropecuaria de
manejo esp. rio cauca

Agropecuaria de

I manejo especial I
Agropecuaria de
manejo esp. centros
poblados
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lgual 0 mayor a 1000 m2 5%

Area construida (m2)/indice de ocupacion (%)= m2
140 m2 / 5% = 2800 m2 debe tener como minimo el lote







CLIMA

CLASIFICACION CLIMATICA HUMEDAD RELATIVA

Fuente: IDEAM Fuente: propia
@ Cilido Los datos fueron tomados por medio de un dispositivo denominado HOBO
\ Semiarido dentro del lote.
@ Templado 120
Semiarido
@ Templado
hdmedo
@® Frio | __________________g_!_!___
hdmedo ' ' ’ 1 1
@ Muy frio
hdmedo
O Muy frio
superhimedo 40 V | ) | |
20
Segun la calsificacion de Caldas Lang, el lote del Arenillo se encuentra en Humedad relativa durante un mes (%)
una zona Templado himedo (TH), se caracteriza por temperaturas mode En un mes se puede observar como durante las mafianas y las noches la
radas durante todo el afio y una distribucion uniforme de las precipitacio humedad sube de manera considerable y por ende en las tardes baja la
nes, lo que favorece una variedad de flora y fauna y es propicio para la agri misma, también podemos concluir que hay mayor disconfort en la humedad
cultura, ofreciendo un entorno agradable para la vida humana y una biodi alta, es decir en las mafanas y las noches.
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Humedad relativa durante un dia (%)
La humedad relativa anual promedio en el Arenillo es entre los 75% y Para un dia las horas de confort en humedad son 9, desde las 10 am hasta
80%. las 7 pm el resto de tiempo se presentan humedades por encima del 79%, no

hay registros de humedades inferiores al 48%.



CLIMA

TEMPERATURA MEDIA

Fuente: IDEAM

'O <80C
@ 8-120C
@ 12-160C
@ ¢-200C
© 20-220C
© 22-240C
@ 24-260C

En el Arenillo la temperatura media anual es entre los 16°C y los 20°C

BRILLO SOLAR

Fuente: IDEAM

@/ 5horss
@ 5 6horas

En el Arenillo el brillo anual promedio es entre 4y 5 horas de sol al dia,
es decir que hay hasta 5 horas de disponibilidad de luz solar durante el

dia.

TEMPERATURA MEDIA

Fuente: propia

Los datos fueron tomados por medio de un dispositivo denominado HOBO
dentro del lote.
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Temperatura durante un mes (°C)

En un mes se puede observar como durante la tarde la temperatura sube de
manera considerable y por ende en las noches y mafanas baja la misma,
también podemos concluir que hay mayor disconfort en las temperaturas
bajas, es decir en las mafianas y las noches.

29

’ 7N
JAd N

23 7 \

N

|

17/

E EEEEEE EEE EE EE EEEEE EE E EE
SS83838883 8883888888688 8888838
Q0 Q00 Q920 009 Q00 Q00000990 O000o 0
= A N S WO N o0 = I~ S Yo IS S Vo BN B NG Wi N G S =S\
O odocoo3d3°8 ~0005000009 .

Temperatura en un dia promedio (°C)

Para un dia las horas de confort en temperatura son de 6,3 y van en ¢l
horario comprendido entre las 10 am hasta las 12pm y desde las 3:30 pm
hasta las 6:30 pm, en el tiempo restante se presentan temperaturas fuera
del rango de confort.



TEMPERATURA VS HUMEDAD RELATIVA PRECIPITACION

Fuente: propia Fuente: IDEAM
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Al comparar la temperatura con la humedad relativa de un dia podemos En el Arenillo al afio en cuanto a precipitaciones hay entre 1500 y
observar que a medida que la temperatura aumenta la humedad dis- 2000 mm.

minuye teniendo el pico maximo al medio dia.
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CLIMA

o

, ~-_ROSA DE LOS VIENTOS
DIRECCION DE LOS VIENTOS r' "\ Estacién Alfonso Bonilla Aragén

Fuente: IDEAM b

"\.\ Fuente: IDEAM

@ Noroeste
@ Sureste

La direccion de los vientos en el Arenillo son provenientes del No-
roeste y Suereste.

VELOCIDAD DE LOS VIENTOS

Fuente: IDEAM

@23
@: 4
@5
O5-6

En el Arenillo la velocidad del viento anual varia entre 3-4 m/s.




VEGETACION

VEGETACION EXISTENTE
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Manzanilla Lavanda

Albaca

Aromaticas

Hierba buena Tomillo

Frutas

ARBORIZACION
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Caspi

@® Bsjo
Regular
Medio
Alto



DIAGRAMA DE GIVONI

1. ZONA DE CONFORT

2. ZONA DE CONFORT PERMISIBLE

3. CALEFACCION POR GANANCIAS INTERNAS

4. CALEFACCION SOLAR PASIVA

-CION SOLAR ACTIVA
-IDIFICACIC')N
-N CONVENCIONAL

8. PROTECCION SOLAR
9. REFRIGERACION POR ALTA MASA TERMICA

10. ENFRIAMIENTO POR EVAPORACION

1. REFRIGERACION POR ALTA MASA TERMICA CON VENTILACION NOCTURNA

12. REFRIGERACION POR VENTILACION NATURAL Y MECANICA

13. AIRE ACONDICIONADO

14. DESHUMIDIFICACION CONVENCIONAL

CANTIDAD DE HUMEDAD (CANT AIRE SECO

_ 21

1/

12,2

8,2

4,2

-5 o)

ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS ©©®®

La temperatura en las horas de la madru-
gada y la noche baja, quedando por
debajo de la linea de confort. Por lo que
se debe garantizar que los espacios se
mantengan con una temperatura conforta-
ble. En el diagrama se sugiere la estrategia
nimero 3 calefaccién por ganancias
internas. £n el proyecto a esto le sumare-
mos la utilizacion del muro Trombe.

Se debe mantener una buena iluminacion
dentro de los espacios dentro de la vivien-
da, por lo que se proponen aberturas en
los muros laterales especialmente los que
se orientan hacia el oeste noroeste vy el
este sureste, para obtener la luz del sol de
forma mas directa.

5

10 15 20 25

30 35 40 45

TEMPERATURA DEL BULBO SECO (C)

La ventilacién cruzada es un sistema de
vital importancia dentro de la vivienda por
lo que se procura mantenerla en cada uno
de los espacios. Para esto se generan
rejillas por las diferentes fachadas, espe-
cialmente en la oeste noroeste que esta
orientada especialmente para el ingreso
de la ventilacion a la vivienda.

Debido a los altos indices de himedad en
el lugar en el diagrama de Givoni se propo-
ne la utilizacion de la estrategia nimero 12
refrigeracion por ventilacién natural o
mecanica. Segln los datos analizados el
porcentaje de himedad sube en horas de
la madrugada y baja en horas de la tarde
por lo que se utillizara la ventilacién cru-
zada para deshimidificar la vivienda.



ENCUESTAS

Se realizd una encuesta a 13 personas pertenecientes a la vereda del Arenillo con el fin de conocer sus necesidades y formas de vivir, para hacer un disefio acorde a lo anterior
Si desea redirigirse a la encuesta siga el siguiente link: https://forms.gle/bpmFLCrBAv2ZWT6b7

.I . Edad:

. Menor de 18 afios
‘ 18-30 afios
© 3145 afios
‘ 46-60 afios

. Mas de 60 afios

Casi el 62% de la poblacion encuestada tiene entre 46 a 60 afios, por
lo que en su mayoria son adultos y después nifios con un 231%.

3 .iCuénto tiempo ha estado viviendo en su ubicacién actual?

@ Menos de1afio
‘ 1-3 afios
@® 46 afos

‘ Mas de 6 afios

Casi el 100% de las personas ha vivido mas de 6 afios, incluso muchos men-
cionaron que toda su vida habian vivido ah.

2 .NUmero de personas en el hogar:

Casi la mitad de los hogares de la comunidad se compone de 4 perso-

nas en el hogar, oscila entre 1a 6 personas en el hogar.

4 .Tipo de tenencia de la vivienda actual:

@ Propiedad propia

@® Alquiler
@ Vivienda temporal
@ Vivienda heredada

Més de la mitad de los encuestados tienen un tipo de vivienda familiar, es

decir que ha sido heredada.



ENCUESTAS

5.iConsidera su vivienda actual cémoda, segura y adecuada?

.No

La mayoria de las personas estaban conformes con su hogar, sin embargo un
30,8% no, aunque todos mencionaron que les gustaria mejorara, se sienten muy
seguros en su comunidad, mas que cémodos.

7. <(Cuénto invierte en el mantenimiento de su
vivienda?

$o0 COP

$50.000-
$200.000 COP
$200.000
$500.000 COP

Mas de
500.000 COP

La mayoria de la poblacion comenta que lo que invierte en el mantenimiento
de su vivienda y en su mayoria se hace mantenimiento por humedad. En su
mayoria pagan entre 200.000 y 500.000 COP.

6. ¢Requiere espacios adicionales para actividades especificas (tra-
bajo, estudio, almacenamiento, etc.)?

La mayoria de las personas si necesitan un espacio adicional para
sus acividades cortdianas y el otro 38,5% ya cuenta con este espa-
cio.

8. (Cudl es tu profesidn actual o en qué campo te desempefias
laboralmente?

- Administracion de empresas
-Emprendemiento

-Ténico en seguro ocupacional
-Madre comunitaria

-Docente de preescolar
-Construccion

-Ama de casa

-Restaurante

-Comercio

-Actividades agricolas

-Actividades agropecuarias




ENCUESTAS

9..Cuél es la composicién del hogar hoy?

Adultos 12 (92,3%)

Nifios
Adultos mayores

Personas con
movilidad reducida

Jovenes

0,0 2,5 50 75 10,0 12,5

Las familias de la comunidad se componen en su mayoria de
adulto con un 92,3%.

11. ¢Qué desafios enfrenta en relacién con la vivienda en su
ubicacion actual?

Falta de servicios 10 (769%)

2 (15,4%)

Inseguridad

Hacinamiento 2 (15,4%)

Dificultades para 5
pagar alquilar 3 (231%)
Condiciones .

climaticas extremas 8 (61,5%)

Deterioro estructural
15,0

Ninguna 1(7,7%)
Falta de empleo —1(77%)
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0

Par la mayoria es indispensable contar con todos los servi-
cios basicos, manifiestan que tienen condiciones climaticas
que hacen que puede haber dafios en sus hogares, tam-
bién tienen problemas de humedad ya que las casas no
estan adaptadas al clima.

10. (Cuél de las siguientes caracteristicas tiene su vivienda actual?

Acceso deta ua —13 100%)
potable

Electricidad 13 100%)

Sistema de

saneamiento —2 (15,4%)

Espacio suficientes —1 (84,6%)

0,0 50 10,0 15,0

En la comunidad contaba con casi todos los servicios,
excepto con alcantarillado, y utilizan gas propano, también
comentaron que los servicios que llegan son muy costosos
y que los que viven en la zona alta de la montafia, deben
pagar mas.

12. ¢Qué aspectos considera mas relevantes en un proyecto
de vivienda?

Acceso a s%ryipios 7 (53,8%)

asICos

Actividad agricola _ o
y agropegcuaria 8 (61.5%)
Disefio de vivienda

adaptable y segura 4 (30,8%)

Espacios comunitarios

para interaccion social 2 (15,4%)

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0

Para el 61,5% de la poblacion lo mas importante en el proyec-
to es el desarrollo de la actividad agricola y agropecuaria
para su sustento, ya que la mayoria se dedica a esto.






IMPLANTACION

ESTUDIAR

SE REALIZA UN ESTUDIO PREVIO DE LA TOPOGRAFIA, LOS VIEN-
TOS Y EL ASOLEAMIENTO COMO FACTORES DETERMINANTES
EN EL DISENO. -

T~

CONSOLIDAR

SE DECIDE DISENAR CON GEOMETRIA ORTOGONAL, A
PARTIR DE MODULQOS.

ORIENTAR

SE ROTA 7750 DEL NORTE AL OESTE, QUEDANDO EN DIREC-
CION OESTE NOROESTE CON EL FIN DE QUE LOS VIENTOS
PROVENIENTES DEL NOROESTE ENTREN CON INCLINACION
A LA VIVIENDA Y NO DIRECTAMENTE. S

ADAPTAR

SE ADAPTAN LAS CUBIERTAS INCLINADAS, DEBIDO A LAS
CONDICIONES CLIMATICAS




MODULACION

Se empieza a disefiar a partir de modulos en funcion del material: mamposteria estructural de ladrillera San Benito, con dimensiones: 6.5x12x29,. Los ladrillos se utilizan enteros o
medios y se pegan con un mortero de 1cm, por lo tanto se utiliza los 30cm de base para el médulo.
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CIRCULACION/

. MODULO3

B vobuLo:

ESPACIO MULTIPLE

- MODULO 6 - MODULO 8

- MODULO 4

- MODULO 2




CIRCULACION/
ESPACIO MULTIPLE

B vobuLos

B oouloy
- MODULO 8
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 MODULO3
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ZONA MULTIPLE

Se proponen espacios adaptables para el desarrollo de actividades laborales de la comunidad del Arenillo, sinedo estas: actividades agropecuarias, actividades agricolas, locales comerciales, como
tiendas, supermercados o resturantes para abastecimiento de la misma y también desarrollo de emprendimientos vy trabajos comunitarios como las aromaticas A.D.A (Aromaticas Del Arenillo) que
ya tienen desarrollada en la comunidad.
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Las habitaciones siempre deben orientarse hacia la fachada oeste noroeste, para

La casa se rota 775° hacia el oeste, con direccion al oeste noroeste, debido a los facto captar el sol de la tarde y calentar el espacio en la noche.

res climaticos.
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El acceso de la casa siempre lo debe recibir la sala. Debe haber una zona hiimeda en sentido (cocina, bafio y patio de ropas)
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Generar un porche de acceso a manera de recibidor La zona multiple debe abrirse hacia el exterior




CRITERIOS DE DISENO
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La o zona social debe tener relacion con la zona multiple

Segln su orientacion la casa debe adaptarse al terreno, elevandose

El bafio debe estar por fuera de la zona de habitaciones y debe ser compratido

Entre la calle y la casa debe haber una distancia minima de 6 m



AGRUPACIONES

Se seleccionan cuatro agrupaciones con diferentes caracteristicas, como las areas multiples, la altura y la disposicion de
los modulos para ser desarrollados:

S T T I e

TIPO1 TIPO 2

Inicial Patio intermedio

TIPO 4

Dos pisos






CASA TIPO 1

COMPOSICION MODULAR
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MODULO 4 + MODULOs5 + MODULOII + MODULON + MODULOO
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