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RESUMEN

Los patrones de actividad de los animales son un aspecto ecoldgico poco estudiado que puede
brindar informacion sobre el comportamiento, las interacciones ecoldgicas y las caracteristicas
fisioldgicas de las especies. Las presiones antropogénicas como la caceria, el conflicto y la pérdida
de habitat pueden llevar a cambios en estos patrones de actividad como respuesta adaptativa de las
mismas. La implementacion de acuerdos de conservacion con comunidades locales permite la
reducciéon de presiones sobre la biodiversidad y en consecuencia podria conllevar a cambios en los
patrones de actividad de las especies mas afectadas por dichas actividades. Wildlife Conseration
Society Colombia WCS y las comunidades locales de los paisajes de Magdalena Medio y Llanos
Orientales realizaron acuerdos de conservacion en el 2017, lo que brind6 la oportunidad de estudiar
cdémo cambia el comportamiento de las especies una vez disminuyen las presiones antropogénicas
sobre el ambiente y las especies. Durante los afios 2015, 2016 y 2017, WCS colecto datos de la
fauna del Magdalena Medio y de los Llanos Orientales mediante el uso de camaras trampa. En el
presente estudio se compararon los patrones de actividad de las especies mas representativas de
los dos paisajes, antes y después de la implementacion de acuerdos de conservacién en el 2017,
utilizando la informacion temporal proporcionada por las fotografias. A manera general, se obtuvo
que en el Magdalena Medio, P. onca, C. alberti, P. cancrivorus y D. novemcinctus son especies
que presentaron cambios significativos en sus patrones de actividad una vez implementados los
acuerdos de conservacion. En los Llanos Orientales, se obtuvo que L. pardalis y O. cariacou
fueron las especies que presentaron cambios una vez implementados los acuerdos. Estos cambios
se deben a la reduccion de presiones antrépicas sobre la biodiversidad, por lo que se puede decir

que, los acuerdos de conservacion han tenido efectos positivos sobre la biodiversidad.

Palabras clave: Conservacion, Patrones de actividad, Mamiferos, Aves, Acuerdos de conservacion.



ABSTRACT

The activity patterns of animals are an ecological aspect that lacks research and can bring forth
important information about behavior, ecological interactions and physiological characteristics of
species. Anthropogenic disturbances such as hunting, conflict and habitat loss can lead to changes
in the activity patterns as an adaptive response of the species. The implementation of conservation
agreements with local communities helps to decrease disturbances over biodiversity and as
consequence, the activity patterns of the most affected species change. Wildlife Conservation
Society Colombia WCS and the local communities of the landscapes of Magdalena Medio and
Llanos Orientales reached conservation agreements in 2017, which presented an opportunity to
study how the behavior of species change once the anthropogenic disturbances decrease. During
2015, 2016 and 2017, WCS collected wildlife data from Magdalena Medio and Llanos Orientales
using camera traps. In the present study, | compared the activity patterns of the most representative
species of both landscapes before and after the implementation of the agreements in 2017, using
the temporal information given by the cameras. The results show that in Magdalena Medio, P.
onca, C. alberti, P. cancrivorus and D. novemcinctus are species that show significant changes in
their activity patterns once the agreements were implemented. In Llanos Orientales, the results
show that L. pardalis and O. cariacou were species that showed changes once the agreements were
implemented. This changes are due to the reduction of anthropogenic disturbances over
biodiversity, so it’s safe to say that the agreements have had positive effects on the landscape’s

biodiversity.

Keywords: Conservation, Activity patterns, Mammals, Birds, Conservation agreements.



OBJETIVO GENERAL

Comparar los patrones de actividad de las especies con mayor representacion en el Magdalena
Medio y los Llanos Orientales en base a la implementacion de acuerdos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Comparar los patrones de actividad de las especies en areas con acuerdos de conservacion,

respecto de aquellas en areas sin acuerdos.

2. Comparar los patrones de actividad en las areas con acuerdos, con respecto a las mismas areas

cuando no habia acuerdos de conservacion firmados.



INTRODUCCION

La pérdida de biodiversidad a nivel global es un efecto que se esta produciendo por diferentes tipos
de perturbaciones de origen antrépico, como lo son la pérdida de habitat y la fragmentacion, la
caceria indiscriminada de animales salvajes y el conflicto entre los seres humanos y mamiferos
depredadores (Cardinale et al., 2012; Laurance et al., 2014). Estas amenazas han agravado la
situacion de la conservacion de muchas especies en las zonas tropicales alrededor del mundo, por

lo que son temas importantes a tratar (Gallego-Zamorano et al., 2020).

La pérdida de habitat puede llevar a cambios en las condiciones abiéticas del ambiente, al igual
que en las interacciones entre especies (Murcia, 1995). Estos cambios puede que no sean
apreciables a corto plazo, ya que no son interacciones directas entre el ser humano y las especies
(Haddad et al., 2015). Sin embargo, estos cambios, pueden afectar las dinamicas tanto a nivel
poblacional como comunitario. Por una parte, a nivel de poblacién se pueden observar cambios
como la variacion en el nimero de individuos y en los patrones de distribucion, alteraciones en los
habitos reproductivos y en el reclutamiento de individuos (Fahrig, 2003). Por otra parte, a nivel de
comunidad es posible observar cambios en la riqueza y composicion de especies (Chiarello, 1999;
Santos-Filho et al. 2012).

La caceria y el conflicto son grandes amenazas para la biodiversidad en el mundo, siendo
componentes importantes a resolver para promover la conservacion de la fauna y asegurar que
exista coexistencia entre las poblaciones humanas y la fauna silvestre (Van Eeden et al., 2017). En
este sentido la caceria de subsistencia es una actividad de vital importancia para las comunidades
que habitan en zonas rurales, ya que les proporciona tanto fuente de proteina como de ingresos
(Robinson & Bodmer, 1999; De La Ossa-Lacayo & De La Ossa, 2011). El principal problema de
esta actividad, es que en la mayoria de los casos, no es una practica sostenible, lo cual conlleva a
que exista una presion constante sobre los organismos que son cazados, disminuyendo sus
poblaciones y en muchas ocasiones llevandolos al borde de la extincién (Matallana et al., 2012).
También es una actividad dificil de prohibir, ya que es parte de la vida de muchas comunidades
por lo que es importante entender los contextos sociales, economicos y culturales de cada region
para llegar a acuerdos de prohibicidn, o caceria sostenible o incluso proponer alternativas como la

crianza de animales para consumo (Robinson & Bodmer, 1999).



En el caso del conflicto que ocurre entre seres humanos y carnivoros, principalmente medianos
y/o grandes, es un problema que ocurre debido a la depredacion por parte de estos individuos sobre
animales domésticos, particularmente el ganado vacuno, ovino o caprino y aves de corral, lo que
puede causar pérdidas econdmicas a los habitantes de las zonas rurales (Castafio-Uribe & Lasso,
2016). Esto conlleva generalmente a control letal sobre los carnivoros a pesar de que no sea una
alternativa efectiva para evitar el conflicto (Fleming et al., 2006). La disminucion de la caza por
conflicto puede relacionarse con procesos de educacion a nivel local y de la creacion de acuerdos
mediante la implementacién de medidas alternativas para disminuir la depredacién de carnivoros

sobre el ganado (Castafio-Uribe & Lasso, 2016).

Un aspecto ecoldgico importante que se puede ver afectado por las presiones descritas
anteriormente, es el patrén de actividad de las especies, ya que estos reflejan tanto interacciones
ecologicas como caracteristicas fisiologicas (Kronfeld-Schor & Dayan, 2003; Tobler et al., 2009).
El ciclo circadiano de los animales esta regulado por procesos biogeoquimicos que responden a
las variables ambientales y a las interacciones con otras especies, incluyendo al ser humano
(Buchholz, 2007). Esto quiere decir que, la actividad de los animales puede estar dada por factores
como temperatura, humedad, luminosidad lunar, abundancia de recursos y por interacciones como
depredacion, competencia y perturbaciones humanas, incluyendo la caceria, el conflicto y la
intervencion sobre el ambiente (Mosquera-Guerra et al., 2018). En este sentido, las variaciones en
los patrones de actividad en las poblaciones representan estrategias adoptadas por los individuos

que las componen para adaptarse y lidiar con las diferentes presiones (Leuchtenberger, 2018).

Estos cambios en los patrones de actividad se pueden dar teniendo en cuenta conceptos ecoldgicos
como la teoria del forrajeo 6ptimo y la fobia lunar. La teoria del forrajeo 6ptimo propone que los
animales optimizan los momentos del dia para realizar forrajeo y ahorrar la mayor cantidad de
energia posible, asi obteniendo la mayor cantidad de energia neta en el menor tiempo posible
(McArthur & Pianka, 1966). La fobia lunar es un tipo de comportamiento que se les atribuye a
animales nocturnos, donde se ve una disminucion en la actividad, dependiendo de la luminosidad
lunar de la noche. En este sentido, si la luminosidad lunar es alta, habrd menor actividad de las
presas, ya que la probabilidad de ser atrapado por un depredador aumenta (Kotler et al., 1991). La
caceria y el conflicto, pueden influir en los patrones de actividad de los animales, ya que estas

presiones pueden instilar miedo en los animales, identificando asi al ser humano como una
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amenaza y buscaran evitar al ser humano, cambiando su actividad (Frid & Dill, 2002). En este
sentido, se espera que en lugares con mayor presencia del ser humano, la actividad de las especies
diurnas se vea desplazada hacia horas de la madrugada y horas del crepusculo, cuando el humano
es menos activo. En el caso de las especies nocturnas, se espera que eviten zonas abiertas que sean
propensas a conflicto y caceria nocturna, y que tengan mayor actividad hacia horas tardias de la
noche lejos del crepusculo y la madrugada (Gaynor et al., 2018). La disminucion de las presiones
sobre las especies puede ser observada en los patrones de actividad mediante la diferencia de picos
de actividad y de horas de mayor actividad.

En general, los esfuerzos de conservacion en Colombia y Latinoamérica, son liderados por
instituciones dedicadas a la conservacion en conjunto con las comunidades que habitan en las
zonas de interés bioldgico. Bajo este contexto, la creacion de acuerdos no solo es una manera
efectiva para la conservacion de la biodiversidad, sino también una forma ética y educativa de
realizarla. Los acuerdos buscan reducir las presiones antropogénicas en el area e incrementar las
areas designadas para la conservacion, al igual que generar un manejo sostenible de los recursos
por parte de las comunidades, generando asi un escenario de ganar-ganar para la biodiversidad y
las poblaciones locales (Wali et al., 2017). De esta manera, la investigacion ecoldgica juega un rol
importante para conocer las dindmicas del ecosistema y sus componentes para lograr comprender
las causas de la pérdida de biodiversidad y las respuestas de los diferentes organismos a las
presiones a las que son sometidos y asi poder aportar el conocimiento para la toma de decisiones
y la construccion e implementacion de acuerdos de conservacion (Gasca-Alvarez & Torres-
Rodriguez, 2013).

En Colombia, especies como Crax alberti, Tayassu pecari, Cuniculus paca, Dasyprocta
fuliginosa, Dasyprocta punctata, Dasypus novemcinctus, Leopardus pardalis, Panthera onca, han
sufrido disminuciones poblacionales, no solo debido a la pérdida de habitat, sino también a la
caceria y al conflicto (De La Ossa & De La Ossa, 2012; Arias-Alzate et al., 2013; Martinez-Salas
et al., 2016). Por tanto, el estudio de los patrones de actividad de estas especies, puede brindar
herramientas para identificar presiones e implementar acuerdos de conservacion que tengan un

alto grado de efectividad.

A inicios del 2017, Wildlife Conserservation Society (WCS) empez6 a implementar acuerdos de

conservacion en conjunto con las comunidades locales en dos paisajes de suma importancia
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bioldgica; el Magdalena Medio y los Llanos Orientales. Esto ha proporcionado un contexto ideal
para observar cdmo responden varias especies de mamiferos y aves en ambos paisajes a la
disminucion de las presiones de origen antrdpico. Realizando fototrampeo, se logro obtener datos
de un nimero importante de especies como: Cuniculus paca, Dasyprocta punctata, Leopardus
pardalis, Dasypus novemcinctus, Procyon cancrivorus, Pecari tajacu, Panthera onca y Crax
alberti en el Magdalena Medio y, Tapirus terrestris, Tayassu pecari, Dasyprocta fuliginosa,
Leopardus pardalis, Cuniculus paca, Odocoileus cariacou y Mitu tomentosum en los Llanos
Orientales.

En el Magdalena Medio, los acuerdos permitieron la creacion de Reservas Privadas de la Sociedad
Civil donde se prohibe la caza de Crax alberti y otras especies. Se implementaron acciones de
restauracion, establecimiento de viveros y fincas piloto de reconversion ganadera que apoyan a la
conservacion de las especies y se realizaron actividades de educacion con las comunidades locales.
En los Llanos Orientales se logré establecer areas de proteccion de especies mediante la creacion
de Reservas Naturales de la Sociedad Civil en las que se limita la caceria de Tapirus terrestris y
otras especies. También se realizaron acciones de restauracion, establecimiento de viveros,

monitoreo de especies y actividades con las comunidades locales.

Teniendo esto en cuenta, el objetivo de este estudio es comparar los patrones de actividad de
mamiferos medianos y grandes y de algunas aves en sitios con y sin implementacion de acuerdos
en los paisajes del Magdalena Medio y los Llanos Orientales. Para esto, se realiz6 la comparacion
de los patrones de actividad de cada especie en areas donde hay acuerdos de conservacion con las
areas sin acuerdos y tambien, en areas donde actualmente hay acuerdos de conservacion con estas
mismas areas cuando no habia acuerdos firmados. Se espera que los patrones de actividad de las
especies gque son susceptibles a la caceria y al conflicto, tengan cambios significativos en sus

patrones.

METOGOLOGIA
Area de estudio

El area de estudio corresponde a dos paisajes de Colombia, El primero se encuentra ubicado en el

Magdalena Medio entre los municipios de Yond6 en Antioquia, y Puerto Parra y Cimitarra en
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Santander; el otro estd ubicado en los Llanos Orientales, especificamente en el departamento de
Vichada en la cuenca del rio Bita (Figura 1).

I Paiszje Magdalena Medio
[ Paiszje Llanos Orientales
] Colombia

0 250 500

Figura 1. Areas de estudio a escala de paisaje.

En el Magdalena Medio, el area de estudio comprende 253.607,1 hectéareas, de las cuales el 57,38%
corresponden a territorios agricolas, el 5,26% a cuerpos de agua naturales y artificiales y el 37.36%
restante corresponde a vegetacion caracteristica de bosque seco tropical (Bs-T) en diferentes

estados de sucesion, y vegetacion de tipica de sistemas humedos en las zonas inundables y en las
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ciénagas (Figura 2). El area posee un clima calido y seco con una temperatura promedio anual de

28°C y recibe precipitaciones promedio de 2.900 mm/afio.

I Estadones de fototrampeo
[ Areas con aauerdos

Chicur

E‘DE Puerto Parra

Puerto’Arpujo

Puerto Berrio

Figura 2. Area de estudio en el Magdalena Medio.

Las principales actividades productivas gue se realizan en las zonas aledafias a los centros urbanos
corresponden a ganaderia, agricultura, mineria y extraccion petrolera. Estas actividades han tenido
un impacto significativo sobre las areas boscosas siendo las causas de la pérdida de 29.631
hectareas de bosque entre el 2010 y el 2014, y en consecuencia pérdida de habitat para las especies
de bosque (Hansen et al., 2013).

En los Llanos Orientales, el area de estudio comprende 822.820 hectéreas que se encuentran en la
cuenca del rio Bita en el departamento del Vichada. Es un paisaje de altiplanicie, donde rango
altitudinal varia entre 50 y 300 m.s.n.m (Romero et al., 2016). Con respecto a la cobertura, el 96%
de la cuenca se encuentra predominado por sabanas, tanto inundables como no inundables, y en
menores proporciones por bosques naturales, principalmente bosques de galeria, humedales y
aguas continentales (Figura 3). El 4% restante, corresponde a zonas urbanas y a territorios agricolas

(Romero et al., 2017). Posee una temperatura promedio anual entre 27°C y 28°C, con periodos de
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lluvias ocasionales entre los meses de abril y noviembre, y época seca entre diciembre y marzo

(Romero et al., 2016). Las precipitaciones oscilan entre 1000 y 4000mm/afio.

[ Areas con acuerdos
[T Estadones de fototrampeo

0 10 20 30 km
T e

Figura 3. Area de estudio en los Llanos Orientales.

Las principales actividades productivas que se realizan en la zona corresponden a ganaderia,
agricultura y a la pesca deportiva y ornamental. La deforestacién en la zona entre los afios 2010 y
2014 corresponde a 62,7 hectareas de bosque, y la principal causa son los diferentes tipos de

cultivos (Hansen et al., 2013).

Colecta de datos:

Debido a la naturaleza evasiva de los mamiferos y a la dificultad para la observacion de algunas
aves, la obtencion de datos para el estudio de patrones de actividad se debe realizar utilizando una
herramienta no invasiva, que cause poca perturbacién en los animales, por lo que las cAmaras
trampa son una herramienta ideal para la obtencion de estos datos. Adicionalmente, las camaras
no solo proporcionan la fotografia del individuo, sino también la hora, la fecha, y otros atributos
que hacen posible el estudio del comportamiento, diferenciacion de individuos y patrones de
actividad (Rovero et al., 2010).
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Los datos se obtuvieron del trabajo realizado por la WCS en los afios 2015, 2016 y 2017, todos
durante época seca. En este caso se usaron camaras trampa ubicadas en 38 celdas en el 2015y 67
en el 2016 y 2017 en el paisaje del Magdalena Medio y en 56 celdas en el 2015, 62 en 2016 y 75
en 2017 en los Llanos Orientales. El desarrollo de acuerdo con las comunidades locales, culmino
a finales de 2016, por tanto, los datos de 2015 y 2016 corresponden a temporadas de muestreo sin

acuerdos de conservacion y los de 2017 a escenarios con acuerdos pactados.

Andlisis de informacion:

Se partio de dos bases de datos en Excel proporcionadas por WCS, una del Magdalena Medio y
otra de los Llanos Orientales. Cada base de datos contiene informacion sobre el nimero de la
estacion, el nimero de la cdmara que tomé la fotografia, especie fotografiada, fecha, hora, fase
lunar y temperatura ambiente. Se decidio utilizar las especies que tuvieran 200 0 mas capturas para

el analisis, para aumentar la precision al momento de realizar los patrones de actividad.

WCS brind6 datos de georreferenciacion de las estaciones de fototrampeo en los paisajes y sobre
qué zonas de los paisajes contenian acuerdos para el 2017. Se utiliz6 el software de informacién
geografica Qgis, version 3.8.1 (QGIS Development Team, 2019. QGIS Geographic Information

System. Open Source Geospatial Foundation Project. https://ggis.org.) para visualizar estos datos

y para determinar qué estaciones se encontraban en zonas donde hay presencia de acuerdos en el
2017. Dado que no todas las estaciones se encontraban 100% dentro de zonas con acuerdos, se
considerd que si el area de la estacidn se encontraba méas del 50% dentro de un area con acuerdos,
entonces esta estacion pertenecia a un area con acuerdos, asi se obtuvo dos variables explicativas,

areas con acuerdos e areas sin acuerdos (Figura 1, Figura 2).

Para conocer si la implementacion de acuerdos ha tenido algun efecto significativo en la actividad
de las especies, se utilizé el software estadistico Rstudio (R Core Team, 2020) y el paquete
‘overlap’ (version 3.3) (Meredith & Ridout, 2020) para la visualizacion de los patrones de
actividad de cada especie comparando principalmente, las areas con acuerdos con las areas sin
acuerdos en el 2017, y las areas con acuerdos con las mismas areas en 2015 y 2016 antes de la
implementacién de los acuerdos. ‘Overlap’ adapta los datos a curvas de densidad de kernel, una

forma no paramétrica para medir la densidad de una variable, en este caso para medir la actividad.
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Para cada uno de los resultados, se obtuvo un coeficiente de superposicion (A), y sus respectivos
intervalos de confianza para asi facilitar la interpretacion de los resultados. La prueba utiliza el
coeficiente de superposicion (A) propuesto por Weitzman (1970) y es basicamente ¢l area que se
encuentra debajo de ambas curvas de densidad. Para la obtencion de los intervalos de confianza,
el programa realiza un bootstrap de 1000 remuestreos y revisa los percentiles apropiados del set
de estimaciones realizadas en el bootstrap (Meredith & Ridout, 2020). Se dice que las especies
tuvieron un coeficiente de superposicion (A) alto si este es mayor o igual a 0,80, por lo que se dice
que especies que estén en esta categoria, no tiene cambios significativos (Lynam et al., 2013).
Siguiendo este lineamiento, las especies con un coeficiente de superposicion (A) menor a 0,70 son
aquellas que presentan cambios significativos, ya que se considera que su coeficiente de
superposicion es moderado a bajo (Mugerwa et al., 2017). Finalmente, si el coeficiente de
superposicion (A) tiene un valor entre 0,70 y 0,79, se dice que tiene una superposicion alta
(Mugerwa et al., 2017). Sin embargo, ya que en este trabajo se comparan las mismas especies con
diferentes factores, es altamente probable que el coeficiente esté es en esté rango, por lo que se
deben considerar otros factores como lo son los picos de actividad para determinar si hay cambios
significativos en los patrones de actividad. Para las especies que segln la literatura alteran sus
patrones de actividad por efecto de la luz lunar, se obtuvo los patrones de actividad comparando
las noches de luna llena con las noches en fase de luna nueva. Finalmente, para las especies
filogenéticamente emparentadas entre ambos paisajes, se obtuvo los patrones de actividad
comparando las dos poblaciones para observar si hay una variacion en el comportamiento dado el

paisaje.

RESULTADOS
Magdalena Medio

Se obtuvieron 63.001 registros fotograficos de animales en el paisaje de Magdalena Medio, de los
cuales 56.406 correspondieron a mamiferos, 5.529 a aves, 103 a reptiles y los 963 registros
restantes fueron especies que no se pudieron identificar. La especie con mayor nimero de registros
fue Dasyprocta punctata con un total de 33.645 registros, esto corresponde al 59,6% del total de

los registros obtenidos (Tabla 1).
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Tabla 1. Numero de registros fotograficos por especie y por areas en el Magdalena Medio.

Especie Totales Porcentaje Areas con Areassin  2015/16

acuerdos  acuerdos

Dasyprocta punctata 33.645 59,6% 2.155 16.941 2.845
Pecari tajacu 6.784 10,8% 1.051 2.420 921
Cuniculus paca 6.326 10,0% 637 2.130 635
Crax alberti 1.614 2,6% 503 415 209
Dasypus novemcinctus 1.400 2,2% 165 685 73
Procyon cancrivorus 726 1,2% 41 301 35
Leopardus pardalis 687 1,1% 82 298 135
Panthera onca 234 0,4% 43 22 146

Los resultados mostraron que C. alberti, P. onca, P. cancrivorus son especies las cuales tuvieron
cambios significativos en sus patrones de actividad una vez se implementaron los acuerdos de
conservacion (Tabla 2). D. novemcinctus también tuvo cambios importantes en los patrones de
actividad una vez implementados los acuerdos, sin embargo, los patrones de esta especie también
son afectados por la luminosidad lunar. D. punctata, C. paca y L. pardalis no tuvieron cambios
significativos en sus patrones una vez se implementan los acuerdos (Tabla 2). Para Pecari tajacu,
a pesar de que los coeficientes de superposicion fueron altos entre las areas con acuerdos y las
areas sin acuerdos, los picos de actividad varian, por lo que no se puede descartar una incidencia

de los acuerdos en esta especie (Tabla 2) (Figura 4).

Tabla 2. Coeficientes de superposicion (A) por especie en areas con y sin acuerdos, y comparacion

de areas previo al establecimiento de acuerdos en el Magdalena Medio.

Especie Con acuerdos vs sin acuerdos (A) 2017 vs 2015/2016 (A)
P. onca 0,18 0,57
P. cancrivorus 0,41 0,41
C. alberti 0,65 0,73
D. novemcinctus 0,72 0,61
L. pardalis 0,83 0,85
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Figura 4. Patrones de actividad basados en la implementacion de acuerdos de las especies en el
Magdalena Medio. La columna de la izquierda corresponde a la comparacion entre areas con
acuerdos y areas sin acuerdos. La columna de la derecha a la comparacion entre areas con acuerdos

y las mismas &reas previo a la firma de los acuerdos.
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C. alberti es una especie diurna que segun los resultados, tiene dos picos de actividad, el primero
entre las 6:00 y las 10:00 y el segundo entre las 14:00 y las 18:00. Los resultados indican que en
las &reas sin acuerdos, esta especie tiene los picos de actividad modificados, el primero de ellos es
alas 6:00 y el segundo tiene el pico a las 18:00. En las areas con acuerdos, los picos se encuentran
alrededor de las 8:00 y alrededor de las 14:00 (Figura 4A). En las areas con acuerdos en afos
previo al establecimiento de estos, no se puede apreciar un pico notorio, aunque la hora de mayor
actividad es alrededor de las 12:00 (Figura 4B).

P. onca es un depredador que esta activo desde las 18:00 hasta las 6:00. En las areas con acuerdos,
no tiene picos pronunciados, solamente hay un aumento de actividad hacia las 00:00 (Figura 4C).
Sin embargo, cuando estas areas aun no tenian acuerdos, los patrones de actividad tenian un pico
pronunciado alrededor de las 18:00, poca actividad hacia la mitad de la noche y de nuevo picos
pequefios hacia la madrugada. Por otro lado, en las areas actualmente sin acuerdos, hay dos picos,

uno antes de las 0:00 y otro a las 6:00 (Figura 4D).

P. cancrivorus esta activo desde las 18:00 hasta las 6:00, siendo el pico mas alto a las 20:00. En
las areas con acuerdos, hay un pico pronunciado hacia las 20:00 y posteriormente una disminucion
en la actividad. En las éreas sin acuerdos, la actividad es constante con un pico hacia las 0:00
(Figura 4E). Por otro lado, en las &reas con acuerdos en afios anteriores cuando no tenian acuerdos,

la actividad también es constante con el pico hacia las 3:00 (Figura 4F).

En cuanto a D. novemcinctus, es una especie que esta activa desde las 18:00 hasta las 6:00. En las
areas con acuerdos, presenta dos picos, el mas alto alrededor de las 0:00, y el mas pequefio
alrededor de las 6:00. Por otro lado, en areas donde no hay acuerdos solo hay un pico, alrededor
de las 19:00 (Figura 4G). En las areas con acuerdos cuando no tenian acuerdos, también presentan
un solo pico alrededor de las 19:00 (Figura 4H). Teniendo en cuenta el concepto de fobia lunar, es
posible que los patrones de actividad de esta especie se vean afectados por la luminosidad lunar.
Debido a esto, se realizé una comparacién entre las noches con luna llena y las demas noches, y
se encontrd que efectivamente, los patrones son diferentes. En noches con luna llena, hay un pico
entre la 18:00 y las 19:00 y luego hay una disminucion significativa de la actividad hasta las 0:00.
En las noches sin luna llena, la actividad es mayor en las primeras horas de la noche y disminuye

gradualmente (Figura 5A).
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D. punctata es una especie diurna que segun los resultados esta activa desde alrededor de las 6:00
hasta las 18:00 y presenta dos picos, uno alrededor de las 6:00 y el otro a las 18:00, la actividad es
maés baja alrededor del mediodia. Segun la comparacion de las &reas con acuerdos y las areas sin
acuerdos, no hay cambios significativos en los patrones de actividad, compartiendo los mismos
picos (Figura 4l1). Cuando se comparan las areas con acuerdos con afios anteriores, ocurre lo
mismo, no hay cambios significativos e igualmente comparten los mismos picos (Figura 4J). Por
otra parte, teniendo en cuenta que D. punctata se cataloga como presa de L. pardalis, se realizo la
comparacion de los patrones de actividad de estas dos especies, y se encontré de que la

superposicién de la actividad entre ambas especies es muy baja (Figura 6B).

C. paca es una especie nocturna que estad activa desde las 18:00 hasta las 6:00. En términos
generales de su actividad, no presenta picos notorios. En las areas con acuerdos, presenta un pico
alrededor de las 20:00, pero en las areas sin acuerdos no presenta ningun pico (Figura 4K). En las
areas con acuerdos cuando no tenian acuerdos, el pico mas alto se encuentra alrededor de las 4:00
(Figura 4L). Para esta especie también se decidi6 realizar la comparacion entre noches de luna
Ilena y noches sin luna llena. Se encontr6 que C. paca tiene dos picos de actividad muy marcados
al atardecer y al amanecer cuando hay luna llena, evitando en su mayor parte, estar activos cuando
la noche es muy brillante (Figura 5B). Por otro lado, teniendo en cuenta que esta especie es presa
de especies como L. pardalis, se realiz6 la comparacion de los patrones de L. pardalis y C. paca,
y se encontro que, para el Magdalena Medio, C. paca es mas activo en los momentos de menor
actividad de L. pardalis y a su vez, reduce su actividad una vez L. pardalis empieza a ser mas

activo (Figura 6A).
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Figura 5. Patrones de actividad de las especies afectadas por la luminosidad lunar en el Magdalena
Medio. (A) D. novemcinctus (A = 0,64). (B) C. paca (A = 0,50).
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Figura 6. Comparacion de los patrones de actividad de L. pardalis y sus posibles presas en el
Magdalena Medio. (A) C. paca (A = 0,67). (B) D. punctata (A = 0,27).

En el caso de L. pardalis, es una especie principalmente nocturna activa mayormente entre las
18:00 y las 6:00, sin embargo, se obtuvieron algunos registros durante el dia, especialmente entre
10:00 y 12:00. En las areas con acuerdos se pueden apreciar tres picos de actividad, el mas alto
siendo entre las 3:00 y las 4:00. En las areas sin acuerdos, se aprecian cuatro picos de actividad, el
mas alto siendo de 5:00 a 6:00. A pesar de esto, ambos patrones de actividad son semejantes
(Figura 4M). Por otro lado, al revisar las areas con acuerdos en afios previos a su establecimiento,
los picos de actividad se asemejan a los picos cuando tienen acuerdos (Figura 4N). Basado en esto,
se puede decir que la implementacion de acuerdos no ha tenido efectos en los patrones de actividad
de L. pardalis. Por otra parte, se sabe que P. onca y L. pardalis compiten por recursos, por lo que
se realiz6 la comparacion entre sus patrones de actividad y se obtuvo que el pico mas alto de
actividad de P. onca corresponde con el pico mas bajo de L. pardalis, y posteriormente L. pardalis

es mas activo cuando P. onca tiene menor actividad (Figura 7).
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Figura 7. Comparacion de los patrones de actividad de L. pardalis y P. onca en el Magdalena
Medio (A = 0,68).

Finalmente, P. tajacu es una especie principalmente diurna, con actividad desde las 6:00 hasta
alrededor de las 19:00. Esta especie muestra resultados particulares porque en las areas con
acuerdos la mayor actividad se da entre las 9:00 y las 14:00, sin embargo en las areas sin acuerdos,
el pico méas grande se encuentra alrededor de las 16:00 y también hay otro pico entre las 6:00 y las
9:00, seguido por una disminucion en la actividad hasta las 14:00 (Figura 40). Por otra parte, en
los afos anteriores de las areas con acuerdos, esta especie presenta dos picos, uno en la mafiana
alrededor de las 6:00 y otro al atardecer alrededor de las 18:00 (Figura 4P). En este sentido, se han

visto cambios en los patrones con la implementacion de los acuerdos.
Llanos Orientales

Se obtuvieron 33.333 registros fotograficos de animales en el paisaje de la cuenca media del rio
Bita, de los cuales 28.966 registros corresponden a mamiferos, 4.223 a aves, 64 a reptiles y 80 a
especies que no se pudieron identificar. La especie con mayor nimero de registros fue Tayassu

pecari con un total de 17.096, lo cual corresponde al 51,3% del total de los registros. (Tabla 3).
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Tabla 3. Numero de registros fotograficos por especie y por area en los Llanos Orientales.

Especie Registros Porcentaje Areascon Areassin  2015/16
fotograficos acuerdos  acuerdos

Tayassu pecari 17.096 51,3% 4.588 5.950 2.053
Dasyprocta fuliginosa 3.893 11,7% 915 362 1.960
Mitu tomentosum 3.423 10,3% 1.460 425 870
Tapirus terrestris 2.225 6,7% 506 447 891
Cuniculus paca 2.010 6,0% 781 277 826
Odocoileus cariacou 1.851 5,6% 227 72 1.366
Leopardus pardalis 434 1,3% 128 128 93

A manera general, los resultados mostraron que L. pardalis y O. cariacou muestran cambios
significativos en sus patrones de actividad una vez se implementan los acuerdos de conservacion.
D. fuliginosa y T. pecari no muestran cambios significativos una vez se implementaron los
acuerdos. Finalmente, C. paca, T. terrestris y M. tomentosum muestran cambios en los patrones
de actividad. (Tabla 4) (Figura 8).

Tabla 4. Coeficientes de superposicion (A) por especie en areas con y sin acuerdos, y comparacion

de areas previo al establecimiento de acuerdos en los Llanos Orientales.

Especie Con acuerdos vs Sin acuerdos (A) 2017 vs 2015/2016 (A)
L. pardalis 0,65 0,66
M. tomentosum 0,83 0,79
O. cariacou 0,72 0,63
C. paca 0,72 0,89
D. fuliginosa 0,85 0,77
T. pecari 0,77 0,79
T. terrestris 0,74 0,74
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Figura 8. Patrones de actividad basados en la implementacion de acuerdos de las especies en los
Llanos Orientales. La columna de la izquierda corresponde a la comparacion entre areas con
acuerdos y areas sin acuerdos. La columna de la derecha a la comparacion entre areas con acuerdos

y las mismas areas previo a la firma de los acuerdos.

Contrario al caso del Magdalena Medio, L. pardalis si presenta cambios significativos en los
patrones de actividad con la implementacion de los acuerdos. En las areas con acuerdos hay dos
picos, uno entre las 18:00 y 19:00 y otro entre 1:00 y 2:00. En las areas sin acuerdos, el primer
pico se encuentra entre las 18:00 y las 20:00 y el segundo pico entre las 5:00 y las 6:00 (Figura
8A). En las areas con acuerdos en los afios anteriores, el primer pico se encuentra entre las 20:00
y las 22:00 y el segundo entre las 4:00 y las 6:00 (Figura 8B). Se compard los patrones de actividad
de L. pardalis y Puma concolor, para observar si puede existir competencia entre estas especies y
se encuentra que en el momento que la actividad de P. concolor disminuye alrededor de las 18:00,
la actividad de L. pardalis aumenta, y una vez la actividad de P. concolor vuelve a aumentar

alrededor de las 6:00 la actividad de L. pardalis disminuye considerablemente. (Figura 9).
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Figura 9. Comparacion de los patrones de actividad de L. pardalis y P. concolor en los Llanos
Orientales (A = 0,60).

En el caso de O. cariacou, es una especie que, segun los resultados esta activa en cualquier
momento del dia con preferencia nocturna. Los picos mas altos identificados fueron de 23:00 a
1:00 y en la madrugada entre 5:00 a 7:00. Este caso es particular, en las &reas con acuerdos, los
picos mas altos corresponden a los picos mas altos de actividad en términos generales, sin embargo
hay actividad importante durante el resto del dia y poca actividad durante la noche, por otro lado,
en las areas sin acuerdos, la mayor actividad se da durante el dia, teniendo el pico mas alto
alrededor de las 11:00 a las 13:00 (Figura 8C). Por otra parte, en las areas con acuerdos en afios
anteriores, la actividad es principalmente nocturna, con picos similares a la actividad general, y
tiene poca actividad durante el dia (Figura 8D). En este sentido, los patrones de actividad si han
cambiado con la implementacién de los acuerdos. Teniendo en cuenta que esta especie es presa de
grandes felinos, se realizo la comparacion entre los patrones de actividad de O. cariacou y Puma
concolor para observar si la depredacion puede ser un factor influyente, y se encontré que ambas
especies comparten el pico de la madrugada de 5:00 a 7:00, sin embargo en los otros momentos
de actividad maés altos de P. concolor (entre las 14:00 y las 19:00), la actividad de O. cariacou es
baja (Figura 10A).
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Figura 10. Comparacion de patrones de actividad de P. concolor con posibles presas en los Llanos
Orientales. (A) O. cariacou (A =0,72). (B) T. pecari (A =0,73). (C) T. terrestris (A = 0,57).

Los patrones de actividad de T. pecari son esporadicos durante el dia, con una disminucién
importante en la actividad hacia el mediodia. Sin embargo la actividad no muestra cambios
significativos ni en los picos ni en los coeficientes de superposicion, entre las areas con acuerdos
y sin acuerdos (Figura 81) y tampoco comparando los afios anteriores de las areas con acuerdos
(Figura 8J), por lo que la implementacion de acuerdos no afecta significativamente los patrones de
esta especie. Por otro lado, la depredacién por P. concolor puede influir en los patrones de esta
especie, los picos mas altos de T. pecari corresponden con los puntos mas bajos de actividad de P.
concolor, aunque entre las 13:00 y las 18:00, ambas especies tienen alrededor de la misma
actividad (Figura 10B).
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T. terrestris es una especie principalmente nocturna, con pocos registros durante el dia. En las
areas con acuerdos presenta dos picos de actividad, el primero entre las 18:00 y las 20:00 y el
segundo entre las 2:00 y las 5:00. En las areas sin acuerdos también se presentan dos picos de
actividad, el primero entre las 18:00 y las 21:00 y el segundo entre las 0:00 y las 2:00, siendo
similares a los picos presentes en las areas con acuerdos (Figura 8M). En las areas con acuerdos,
previo a su firma, hay un pico particularmente alto entre las 2:00 y las 5:00, el cual a pesar de ser
considerablemente alto, coincide con el segundo pico de actividad en las areas con acuerdos
(Figura 8N). Teniendo en cuenta la informacion de los picos y los coeficientes de superposicion
se puede decir que esta especie no tiene cambios significativos en su actividad al ser
implementados los acuerdos de conservacion. Finalmente, T. terrestris estd activo durante los

momentos de la noche que menor actividad P. concolor (Figura 10C).

M. tomentosum, es un ave diurna, activa desde las 6:00 hasta alrededor de las 18:00 y a pesar de
que los indices de superposicidn para ambos casos sean altos, los picos han mostrado cambios. Por
un lado, en las areas con acuerdos presenta mayor actividad en las horas de la mafiana con un pico
hacia las 12:00 seguido de una posterior disminucién y un pequefio pico antes de las 18:00. En las
areas sin acuerdos, hay un pico de actividad particularmente alto entre las 6:00 y las 8:00, y hay
otros tres picos mas pequefios en el resto del dia; el primero alrededor de las 10:00, el segundo
entre las 13:00 y las 14:00, y el tercero entre las 17:00 y las 18:00 (Figura 8E). Por otro lado, en
las &reas con acuerdos en los afios anteriores, hay dos picos altos, uno entre las 6:00 y las 7:00 y
el otro en la tarde entre las 14:00 y las 16:00 (Figura 8F). Este tltimo pico en particular, coincide

con el punto mas bajo de actividad en las areas con acuerdos.

D. fuliginosa, al igual que D. punctata, es una especie diurna con dos picos, uno en la madrugada
alrededor de las 6:00 y otro al atardecer alrededor de las 18:00, y su momento de actividad mas
baja es al mediodia. Al realizar las comparaciones entre las areas con acuerdos y areas sin acuerdos,
se puede observar que no hay cambios significativos entre ambas variables, compartiendo los
mismos picos y los momentos de baja actividad (Figura 8G). Lo mismo ocurre cuando se comparan
las areas con acuerdos y las mismas areas en afios anteriores cuando no tenian acuerdos, por lo que
esta especie no es afectada significativamente por la implementacion de los acuerdos de

conservacion (Figura 8H).
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C. paca muestra unos resultados particulares en este paisaje. En las areas con acuerdos se aprecian
tres picos de actividad, uno al atardecer, otro a la medianoche y el otro en la madrugada. Estos tres
picos también se pueden observar en la comparacion con los afios anteriores de las areas con
acuerdos, lo que significa que la implementacion de acuerdos en estas areas no han afectado los
patrones de actividad de esta especie (Figura 8K). Sin embargo, al revisar los patrones en las areas
sin acuerdos, la actividad es muy diferente a comparacion de las areas con acuerdos. Solo se puede
apreciar un pico de actividad entre las 21:00 y la 1:00, y la actividad durante el resto de la noche
es baja (Figura 8L). Al igual que en el Magdalena Medio, se realiz6 una comparacion entre la
actividad cuando hay luna llena y cuando no hay luna llena (Figura 11). No obstante, en este caso,
no se encontraron cambios significativos entre las dos variables. También se realizo la
comparacion de patrones de actividad de L. pardalis y C. paca, y en este caso, los patrones de L.
pardalis se adaptan a los de C. paca, por lo que es posible que los de L. pardalis dependan de C.

paca pero los de C. paca no dependan de L. pardalis (Figura 12).
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Figura 11. Patrones de actividad de C. paca basados en luminosidad lunar en los Llanos Orientales
(A=0,83).
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Figura 12. Comparacion de los patrones de actividad de L. pardalis y C. paca en los Llanos
Orientales (A =0,78).

Comparacién de especies en los dos paisajes

Se realiz6 una comparacién de los patrones de actividad entre las mismas especies 0 especies
emparentadas filogenéticamente en los dos paisajes para observar si estas se comportan igual o
diferente a su homdlogo. C. paca posee patrones similares en los dos paisajes, compartiendo los
picos de actividad y teniendo un coeficiente de superposicion alto. Lo mismo ocurre cuando se
compard M. tomentosum con C. alberti y D. punctata con D. fuliginosa. La comparacion que tuvo
los resultados mas diferentes fue L. pardalis, ya que en los Llanos Orientales, hay actividad
sustancialmente mayor de 18:00 a 22:00 comparado con el Magdalena, sin embargo, los otros dos

picos de actividad son similares en ambos casos (Figura 13).

Tabla 5. Especies similares a comparar en cada paisaje con sus respectivos coeficientes de

superposicion (A).
Magdalena Medio Llanos Orientales A
C. paca C. paca 0,93
C. alberti M. tomentosum 0,89
D. punctata D. fuliginosa 0,82
L. pardalis L. pardalis 0,81
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Figura 13. Comparacion de especies similares entre paisajes. (A) A=0,93. (B) A=0,89. (C) A=
0,82. (D) A=0,81.

DISCUSION
Magdalena Medio

En el Magdalena Medio, P. onca, C. alberti, P. cancrivorus y D. novemcinctus presentaron
mayores cambios en sus patrones de actividad una vez implementados los acuerdos, siendo la
intervencion del ser humano sobre el paisaje y la caceria las principales explicaciones
antropogénicas de estos cambios. Los resultados indican que la caceria es un problema
principalmente para D. novemcinctus, C. alberti y para P. onca. Para P. cancrivorus no se ha

encontrado informacion que confirme que sean cazados por subsistencia o conflicto (Ojasti, 1993;
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Michalski & Peres, 2005), sin embargo los datos indican que por alguna razon la presencia de
acuerdos modifica sus patrones de actividad. En primer lugar, C. alberti es cazado por dos razones;
por subsistencia y por creencias culturales. Los habitantes de la zona tienen la creencia de que C.
alberti posee pepas de oro (comunicacion personal), por lo que son cazados para obtener
remuneracion econdémica. En segundo lugar, D. novemcinctus es una especie que es cazada por
subsistencia en Colombiay en otros paises de América del Sur (Saldafia-Rojas & Saldafia-H, 2011;
Trujillo & Superina, 2013). En ultimo lugar, P. onca es cazado por conflicto con el ser humano,
ya que esta especie tiende a depredar el ganado, y a pesar de que se conoce que el control letal no
es efectivo sobre la depredacion del ganado por parte de depredadores grandes, es una practica
muy utilizada a lo largo del continente Americano que produce la disminucion de individuos en
las poblaciones (Shivik, 2004).

Estas especies, exceptuando a D. novemcinctus, también son susceptibles a la deforestacion
causada por la tala selectiva, el crecimiento de la frontera agricola de la zona y al aumento de
asentamientos humanos hacia el bosque (Michalski & Peres, 2005; Carrillo et al., 2009; Molina &
Barrios, 2015). Esto proporciona informacion sobre el uso del habitat de las tres especies, donde
principalmente se pueden encontrar en areas boscosas, ya que les permite esconderse de posibles
amenazas y solo utilizan areas externas al bosque en momentos especificos, por ejemplo, C. alberti
se encuentra fuera del bosque principalmente cuando esta en época reproductiva, P. onca al
momento de buscar alimento o de realizar desplazamientos y P. cancrivorus, se puede observar
principalmente durante la época seca (Arispe et al., 2008; Rodriguez-Ortiz, 2008; Carrillo et al.,
2009; Cabarcas et al., 2015; Mosquera-Guerra et al., 2018). D. novemcinctus, por su parte es
afectado por la luminosidad lunar, teniendo menor actividad en noches con mayor luminosidad
lunar, ya que incrementa la probabilidad de ser visto y por consecuencia depredado (Harmsen et
al., 2011).

L. pardalis, C. paca, D. punctata y P. tajacu tienen pocos cambios en los patrones de actividad
una vez implementados los acuerdos en el Magdalena Medio, y sus patrones estan definidos por
factores no antrépicos. Tanto C. paca como D. punctata definen sus patrones de actividad basados
en el riesgo de ser depredados, principalmente por felinos medianos y grandes como L. pardalis,
P. onca y Puma concolor, asi, siguiendo la hipotesis de la asignacion del riesgo de depredacion

(Lima & Bedneckoff, 1999), donde estas especies maximizan los momentos del dia y hay menor
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probabilidad de ser depredados para forrajear. Si los recursos son escasos, utilizan mas tiempo
durante el dia para realizar forrajeo lo que aumenta la probabilidad de ser depredados (Suselbeek,
2009; Lambert et al, 2009; Santos-Moreno & Pérez-Irineo, 2013; Magalhdes & Shrek-Araujo,
2019). Por esto mismo, a C. paca se le considera una especie “lunar fobica”, ya que al igual que
D. novemcinctus, tiende a evitar las noches con mayor luminosidad lunar para disminuir el riesgo
de depredacion (Pérez, 1992; Harmsen et al., 2011). Los patrones de L. pardalis en el Magdalena
Medio, estan dados por la competencia con otros depredadores, principalmente P. onca, ya que
ambas especies se alimentan de presas similares, por lo que L. pardalis tiende a estar activo cuando

P. onca tiene menor actividad (Figura 6) (Garcia-R et al., 2019; Mosquera-Guerra et al., 2018).

Es posible que la caceria si sea una presion que afecte los patrones de actividad de P. tajacu,
aunque como bien menciona Bricefio-Méndez et al. (2016), puede variar del sitio geogréafico y
depende de las condiciones ecoldgicas del habitat y de la abundancia de la especie en dicho lugar.
Debido a que la abundancia de P. tajacu es alta en el Magdalena Medio, se asume que la caceria
no es un factor predominante para esta especie en esta localizacion y es probable que los patrones
estén definidos por riesgo de depredacién (Monroy-Vilchis et al., 2011). Finalmente, aunque se
sabe que estas especies con excepcion de L. pardalis son cazadas para subsistencia, los datos
obtenidos a partir de los analisis de ocupacion realizados por WCS (Valenzuela et al. en
preparacion) y los resultados de este trabajo, indican que estas especies no son cazadas en el area

de trabajo.
Llanos Orientales

En la cuenca del rio Bita, L. pardalis y O. cariacou tuvieron cambios importantes en sus patrones
de actividad una vez se implementan los acuerdos. Ambas especies son afectadas por la
intervencion del ser humano en el paisaje, aunque los demas factores que determinan sus patrones
son diferentes. Por un lado, el caso de L. pardalis resulta particular porque en el Magdalena Medio,
sus patrones de actividad no cambiaron una vez implementados los acuerdos mientras que en los
Llanos Orientales si, lo que significa que el tipo de habitat y lugar geografico son factores
determinantes tanto en el comportamiento, como sus interacciones ecologicas dependiendo de la
disponibilidad de recursos y de la cobertura boscosa disponible para camuflaje (Maffei et al.,
2005). En este sentido, los patrones de actividad de L. pardalis en los Llanos Orientales estan

dados por tres factores; por la competencia con otros carnivoros, principalmente P. onca o Puma
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concolor (Figura 8), por los patrones de actividad de sus presas, principalmente C. paca (Figura
11) y por la interaccion con el ser humano, principalmente dada por problemas de conflicto y por
intervencion en areas naturales (Michalski & Peres, 2005; Mosquera-Guerra et al. 2018; Garcia-R
et al. 2019).

Por parte de O. cariacou, Kilgo et al. (1998), mencionan que en &reas sujetas a caceria, los venados
tienden a tener mayor actividad nocturna e intentan evitar areas abiertas. Esto no se refleja en los
resultados obtenidos, y es posible que la caceria al ser reducida en la zona tenga poca influencia
en los patrones de actividad de esta especie. Sin embargo, la modificacion del habitat, si puede
llevar a esta especie a cambiar su comportamiento. Van Schaik y Griffiths (1996) mencionan que
animales grandes como los venados y tapires, requieren contenido energético mas elevado que
animales mas pequefios, por lo que estan activos tanto en el dia como en la noche, por lo que el
desplazamiento y el forrajeo son las formas mas comunes de actividad fotografiadas de los
venados. La cantidad de registros fotograficos de O. cariacou, en zonas con acuerdos sugieren que
esta especie prefiere zonas naturales a zonas intervenidas, por lo que es posible que en &reas sin
acuerdos y en areas previo a su establecimiento, que tienen mayor intervencion, la actividad sea
principalmente para desplazamiento y es por esto que los mayores picos en estas zonas se da
durante la noche, mientras que en zonas con acuerdos su puede dar tanto actividad de
desplazamiento como de forrajeo, por lo que se ve una mayor actividad durante la mayoria del dia
y noche (Villavicencio-Garcia et al., 2017).

T. pecari y T. terrestris son especies que se ven afectadas en términos de abundancia por la caceria,
siendo mas abundantes en zonas con dificultad de acceso para los cazadores (Peres, 1996; Naranjo,
2002; Keurohglian et al., 2004; Wallace et al., 2012). Sin embargo, sus patrones de actividad no
son afectados por caceria en la cuenca del rio Bita, lo que indica que la caceria no es una presion
lo suficientemente significativa en esta area como para afectar los patrones de estas especies. Al
igual que P. tajacu en el Magdalena Medio, los patrones tanto de T. pecari como de T. terrestris
estan definidos principalmente por el riesgo de depredacion, principalmente de P. concolor
(Bricefio-Méndez et al., 2016).

M. tomentosum es una especie de la que se conoce muy poco de su ecologia, (Caro et al., 2016)
han reportado que sus principales amenazas son la caceria y la pérdida de habitat. La caceria en la
cuenca del rio Bita es muy reducida por lo que no es un factor que afecta los patrones de actividad
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de esta especie en este paisaje, lo cual explica los altos coeficientes de superposicion entre las areas
con acuerdos y areas sin acuerdos. A pesar de esto, es posible que la diferencia entre los picos de
areas con acuerdos y areas sin acuerdos pueda estar dada por la presencia humana, lo que quiere
decir que esta especie ve al ser humano como una amenaza potencial, aunque es necesario realizar
mayor investigacion con respecto a la interaccion de M. tomentosum con el ser humano para

comprobar esto.

Con C. paca y D. fuliginosa ocurre algo similar a lo que ocurre en el Magdalena Medio, siendo el
riesgo de depredacion por L. pardalis y P. concolor, el principal condicionante de sus patrones de
actividad. Aunque contrario al Magdalena Medio, la luminosidad lunar no fue un factor que
influy6 en los patrones de actividad de C. paca. Michalski & Norris (2011), encuentran que en su
area de estudio, la luminosidad lunar no fue un factor que causara cambios significativos en los
patrones de actividad de C. paca. No obstante, los autores mencionan que sus datos no son
concluyentes para este factor especifico porque las cdmaras estaban colocadas en bosques
primarios en lugares donde el dosel del bosque limitaba la entrada de luz lunar. Esto quiere decir
que, es posible que dependiendo del tipo de bosque (primario o secundario) o area intervenida y
de la cantidad de luz lunar que pasa a través del dosel del bosque, el factor de luminosidad lunar
puede ser un factor de influencia para patrones de actividad de esta especie. Con respecto a D.
fuliginosa, Ferreguetti et al. (2018) mencionan que en términos de uso de habitat, es mayor la
presencia de estas especies en zonas cercanas a cuerpos de agua y alejadas de los bordes del
bosque, por lo que se puede asumir que la actividad también puede cambiar dependiendo de la
zona donde se encuentre la especie, habiendo una mayor actividad en bosques de galeria que en

pastizales o sabanas en los Llanos Orientales.

Los acuerdos de conservacion han resultado ser herramientas importantes tanto en el Magdalena
Medio como en los Llanos Orientales, ya que disminuyen perturbaciones antropicas sobre la fauna
como la caceria, el conflicto y la modificacion de habitat, al igual que ayudan a poner lineamientos
para la creacion de areas designadas para la conservacion y a generar conectividad. La disminucion
de las presiones es evidente en el comportamiento de algunas especies susceptibles a las presiones
como P. onca y C. alberti, que a su vez son especies objeto de conservacion al estar amenazadas,
teniendo mayor actividad en momentos del dia en que el ser humano también se encuentra activo

en los predios con acuerdos.
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CONCLUSION

Se puede concluir que, en el Magdalena Medio, la intervencion del ser humano sobre el paisaje y
su interaccion con las especies, ha afectado el comportamiento de algunas de ellas como C. alberti,
P. concolor, P. cancrivorus y D. novemcinctus. En este sentido, en este paisaje, las especies pueden
ver al ser humano como una amenaza, por lo que los acuerdos de conservacion han sido eficientes
para la reduccion de las presiones en un paisaje tan modificado como es el del Magdalena Medio
y tiene un efecto positivo tanto en especies generalistas, como P. cancrivorus y D. novemcinctus,

como en especies especialistas, como C. alberti y P. concolor.

En los Llanos Orientales, el paisaje ha tenido menor intervencion por parte del ser humano que en
el Magdalena Medio, por lo que solo L. pardalis y O. cariacou tuvieron cambios en sus patrones
de actividad una vez se implementaron los acuerdos. En este sentido, se puede concluir que, los
acuerdos de conservacion implementados en areas con mayor grado de conservacion son efectivos
para blindar estas areas de futuras presiones, y proporcionar un mejor manejo de los recursos

existentes.
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