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Re s umen

El si prwiyeenctteo ti ene por objeto Ildeleleadddriadio- deder
AHuel | a den Plieedoiawdbhdcdal Passoa aportar vivienda
asiontr idiesiar rall |l o econ-mico y. de infraestructur a
Pal abra€o@bavecci -n de un edifici o, Vi vienda, | n

Abstract

The following project aims to prepaifiduelhlea sdedi
Pi edirnadt he city of Pasto, which seeks to provide
contribute to the economic and infrastructure de
Keywocdsgstruction of a building, housing, i nfras
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l.Introducci -n

El presemt @ séelmf crir sne | ¢ end tdrdBditl weritdolfeil d iao d,e uPniae dr a
estructura en oaror egiweearkssebsoarrzlaad odPidwed alde pdaer t ament o
deNar.iSeoeali zar g el an8lisis y disefResdset dmat ee st
Col omb(iNeSARA Yy e | di sefo de Il a red Hidr8ulica baj
(NTC1500) .

Paeatabl ecer el di seffo prel i mpiarar ds eoedadnorasal | a
vigas, Vviguet ake yl d oessafst uad ii wgeededh daemnssuil deardao de | os
gue se introducir8n en el sistema estopluoamuanal, e
vigas principales, secundarias y viguetas en con
En este sdntaindBd ipdrsa deren asuemntrg,asl,oser éqwinei t os
cumplir |l as edificaciones con respecto a |l as car
vivas requeri dRes ipdd|mc soacsu paalciigenr adas respecto a
sistema estructural, el cau asli wdedise @ ®@@EoE, oaar ,
correcto funcionamiento.

En conjunt o, se realiza el di sefo de | a red h
requeri mientos t®cnicos de diseffo y aplicabilida
|l as conexiones al sistema de Ifonproeeéai- - aalcot
alcantarillado p%¥%blico, | a ubicaci-n y |l a protec
Fi nal seenrteeaql i za | a proyecci-n de |l os costos asoc
presupuesto y programaci - -n de obra, teniendo en
l a mano de obra del afo 2024 enhdeigeoacpar g Ilkaal
factibilidad en | a etapa de desarroll o a | a hora
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2.0bjetivos

Objetivo Gener al

Disefar el proyecto de fiHuweilelnad ad emuRiteidfraami | i ar
Objetivos Espec2ficos

Evaluar | a capacidad dRi edrga denf erdmd ixiloa "I
Resi stente Ceolldombi ana ( NSR

Reali zar c8lculos estructurales detallados p
viguetas y |l osas aligeradas, basados en el
especificaciloOn.e seEsdiee loabjNeSR vo incluye | a dete
-ptimas de | os el ementos estructurales para g
Realizar el di seffo definitivo de cimentaci - -n
Di sefar I a Red Hidr8g8ulica del edificio y desa
|l denti ficar | os costos asociados a |l a realiz
definitivo a usar en el proyecto fAAPUO
Real i zar | aepradeglraapmmaoccyieecnt o medi ant e el softwa

NP
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3
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Como
desar
cont a

Pal ab
direc

3. Justificaci -n

stificaci-n de idiHaetbasdegeiurPa icadm adet nedalf i dece

infraestructura de |l a ciudad.

|l os resultados del Censo Naz0ddh)a,! dgde FProdd
crementna e@m 8ypiadiasnadas personas presentes en
di o anual de 2. 5%, al i gual que el aumento
ro de 2023 y un alto de nivel de anoividad
a |l a normalidad de | os diferentes sectores
S i mwaerasiednidstsaags rol l o de nueva infraestruct
argumento que contribuye a |l a justificaci - -n
en el movi miento econ-mico que | a construcec
no de | a construcciemp, eysl & dg g reert i -en i heim
régén reflejados en | as etapas, preliminares,
ultima justificaci- -n del proyecto se tiene
rollar un edificio multifamiliar, que al ber
r con vivienda propibigrdosersificaci-n de
rasncitemento en viviendas ocupadas, aument
tos e indirectos, vivienda propia, diversif

NZ



4 Marde-rico
En el marco dlea |lcaa feinesgpdrineda® al eCi Rrandtoi fi cia Univer

Cali, se propone un pr oyi@Hwted |marde ePli ecdeamar coht ar
una distribuci-n arcoui tedctprroipca iy oe dter i mtt wergala,r |
de | as materias que prosiguen en |l a siguiente 1|

Para disefo Estructur al

- Estsgtica

- Mec8nica de Solidos

- An8lisis de Estructuras

- Fundamentos de Concreto Reforzado
- DisefYo de Concreto Reforzado

Para disefo de Cimentaci - -n

- Mec8nica de suel os
- Mec8nicaagéeisadhos
- Fundaciones

Para disefo de Redes Hidr8ulicas

- Mec8nica de Fluidos
- Hidr&8ulica
- Hidrol og?2a

- Acueductos y Alcantarill ados

- Tecnolog2a de |l a Construcci - -n
Para disefo de Presupuesto y Programaci -n de obr

- M®todos Constructivos | 'y |1

- Presupuesto y programaci -n de obras

- Proyectos de Obras Civiles
En general, el proyecto tiene como objetivo, bus
el cual se plbedpr@a@mdd®migeparresent ado en un product
proyfeldud el | a deel Pciueadlr aionvol ucrara | os disefos fince
junto con propuesta de recolecci-n de agua || u\v
presupuesto y programaci -n de obr a.
Las invegptriedaami ome s, estar8n sustentadas en su
requeri mientos de | a Normati-t8) &$ sm@®t ndebsstdentces
como Meyer hof, b a sDeEsA Md éi | chasttd & ud aoomdeelHi dr ol og? a,
Ambi ent aAlPels 0Gobernaci -n de Nari Yo y APt ua€CU Gobe
nos brinda una gu2a para el desarroll o del proye

NT



5. Marco Referenci al

5. Marco Conceptual

Para el sigemphtersgmsalgajieensdtes conceptaoss ,noesmaoss F
y recur sos DdisbHS$%ioorgur€sNG RR&dSO;Cor mac, J. C., & Brown,
Disefo de conMcBraetteadt. i or da&ed s ue( MSIROYD acsi , meB.t aM.i - n
(20Pt)ynciples of féoudadatdi onSengdnePbobehffoCdagRgd
hidr SuUNHFIG58® 0)Res ol yRrie nu B8Ot o y PrAorgorod neadcai -Vn® | deez , o
(1998) . Formul aci -n, evaluaci -n y control de pro

5.1 Mard®osefJYo Estructur al
Consideraciones de Disefo

T Criteri d®ResBSsbsmbases estructuras deben di sefars
s2smicas de manera segur a.s?2Essmioc osse Ilgauger ai na |
consideraci - -n de fuer zas | ater al es, espectr
estructurales para evitar fallas frg8giles.

T Factores de Reduce)i -hadBSResi seeraicaoftes de
resi stencia dependiendo del tipo de solicit
fundament al es para el c8l culo de |l as seccione

T Ducti:l ifkmdzonas de alta sismicidad, el di sefc
mur o debe darcantizdad, albaque permite que | &
durante un sismo sin colapsar.

T Cargas muertlamsc | (uble)n el peso propio de Il a ¢
per manentes.

T Cargas vi vasrredponden a cargas transitorias,

T Cargas s2snHecacsal(ckul)l an con base en el espectr
NSHO, el cual depende de | a zona s2smica donoc¢

T An8lisis de Car glassa ndoombcionmabdiansaci ones de carga
10, se deben considerar | as situaciones m§ s

1.2DL+1.6LL+1.0E1.2 DL + 1.6 LL + 1.0 E1.2DL+
f Distribuci-n de Momepnltiocsary |Qoosr tna@ttoedsos de an§

el m®t odo de 8r eas, para calcul ar | os moment
di ferentes elementos de | a estructur a.
Flexion:

1 Usar los diagramas de interaccion momentovatura para disefiar las secciones de vigas y
columnas, considerando las recomendaciones de McCormac y las exigencias dd.ta NSR

1 Refuerzo Longitudinal: Determinar el area de refuerzo requerida en la zona de traccion,
respetando la separacion minima y la cuantia maxima permitida por la norma.

Corte:

1 Disefiar los estribos para resistir los esfuerzos cortantes. Segun McCormac, se debe verificar
gue el esfuerzo cortante no exceda la capacidad resistente del concreto mas el refuerzo
transversal (estribos).

NY
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La NSR10 establece requisitos adicionales para garantizar la capacidad de disipacion de
energia, especialmente en elementos criticos bajo cargas sismicas.

Compresion:

En las columnas, se debe garantizar una adecuada relacion entre la armadura longitudinal y
la seccion de concreto. El diagrama de interaccion de McCormac se utiliza para obtener la
capacidad ultima de la columna.

La NSR10 también especifica requisitos para evitar el pandeo de las barras de refuerzo bajo
esfuerzos de compresion.

Concreto: Soporta fuerzas de compresién, pero es débil en traccion.

Acero de refuerza Absorbe los esfuerzos de traccion.

Resistencia de DisefioEl disefio se basa en kapacidad dltima de los elementos
estructurales, lo que implica el uso de factores de seguridad.

Control de Deformaciones Garantizar que las deformaciones (flechas) se mantengan dentro
de los limites aceptables para asegurar la funcionalidad de la estructura.

2 Marewdi o de Suel os y Diseffo de Cimentaci -n
Capacidad de Carga:
Usar | os m®t odos emp2ricos descritos por Das

suel o baj o ci mentaciones superviailcoiraelse sa y | opsl
requerimi eni®smadei dmt NSfRact ores de seguridad

Para zapatas Seperefbieciaplléexsar | a ecuaci -n de
o0 Meyerhof para zapatas aisladas, 0 m®t odos
|l as propiedades del suelo y |l as condiciones d
Capaci dad: dEl Chirgefo de ci mentaciones debe as
|l as cargas estructurales sin fallar ni deforn
Asent ami eéret deben controlar | os asentamientos
evitar dafos a |l a estructura.

Ti pos de Cimentaciones

Cimentaciones Zapetrdadscilabeass de ci mentaci - - n.
CimentacionesPiprofesdapi |l otes hincados y perf

Consideraciones de Disefo:

Ans8lisis Bfsmiscefo de | as cimentaciones debe
cargas din8micas inducidas por sismos. La nor
s2smico del suel-esyrbatunaeracci -n suel o
Factores de Peergaurdldadli sefo d& diemémieadiosndact
seguridad m2ni mos para evitar fallos estructu
Verificaci-n de Desl iiz&mi emnthta sy sl2ewd rctasmi esret ¢
fuerzas que puedan causar deslizamiento de | e
fuerzas | ateral es.

N ®



I nvestigaci -n Geot ®cnica

T Evaluar | a capacidad de carga del pueemasnedi a
de campo como SPT (Prueba de Penetraci-n Est
Cono), conforme a | o descrito por Das.

T I'dentificar | a estratigrafza del suel o y sus
§ngulo de fricci-n, etc.).

T Estudiar el ni vel fre8tico y |l as posibles va
cargas c2clicas (por -sG.smos), como | o exige |

Di sefo de ci mentaciones Superficiales (Zapat a

T Usar | as f-rmulas proporcionadas por Das par
funci n de | a capacidad de carga del suel o vy

T Verificaci-n deCédAbkentamiehta@asent ami ento esper
el 8sticas de asentamientos o | os m®t odos basa
Das.

T La NISOR establece qgue | os asentamientos diferei
aceptables para evitar dafos estructural es.

T Asentamientos Usmamedioat on®t odos el 8§sticos propl

T Asentamientos poWVMecobhsohi datcieh suel o es cohe
consolidaci-n esperado.

T Fuer zas :LaVYerriafliesar gue | as cimentaciones te
resistir | as fuerzas | aterales inducidas por
Das para |l a estabilidad al deslizamient o.

T Fuerzas de Levantsamileomrst ccon ni vel fre8tico al
de |l evantamiento y disefar ancl ajes 0O aumer

contrarrestar este efecto.

5 1. 3 MarcoHDidsgfbi Raed
LU LU L DU L L LET Lidl Lk Lid LA Lid LEl Lidlidld s | ni ci al es

T Di mensionamient8edpreasbataasmetodol og2as para

|l as tuber2as, basadasaracti ar demacadsa del agdiaf iy
consideran factores como | a velocidad del agu

T Si stemas de al Mdaec eeamaanhiieznat ol a necesi dad de t anrn
agua en edificaciones de gran altura o zonas
f-rmul as para calcul ar el tamafo adecuado del

T Distribuci-:n Sye cdoenfswmmeon | os criterios para | :
dentro del edificio, asegurando un flujo cons
us o, desde | os bafos hasta | as cocinas.

T Sostenibilida&l aRBSe ptraolmueve el uso eficient
i ncorporaci n de si stemas rdeeutrielciozl aeccic-in ne nd ea c
como el riego o el uso en inodoros.

T Seguri dad sSenietsatraibad ecen medi das para garant.i
protecci n de fuentes de agua y |l a prevenc
di stribuci - n.

111
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Criterios de Disefo

T Criterios &é& degéfmento establece requisitos
di stribuci-n de agua, definiendo | os caudal es
especificando | as condiciones de disefo de | o

1T Adaptaci - -n a | as: cLoansd iecsipoenceisf ilcoaccaloenses t ®cni c
condiciones | ocales de suministro de agua, I
caracter?2sticas del terreno.

T Consideraciones de Eéx pdainsseif-on dfeubteur@mr ever pos
modi ficaciones en | a edificaci-n, asegurando

T Manteni:miBsntcoruci al que | o0os sistemas sean di s
mant eni miento, reduciendo as?2 costos a |l argo

T Acometi da de LAag uaac oPhoettaibdae :de agua potable es
di stribuci-n de agua de |l a ciudad y |l a red h
acometida est8 regulado por I a Norma T®cnica
T®cni co prarde eAgwsaecPotable y Saneamiento BS§s
requi sitos para | a instalaci-n, operaci-n y n

T Di mensi onBlmiengmetro de | a acometida debe se
suministro de agua en cantidad y presi-n suf
nYoamer o de wusuarios y | os consumos esperados d

T Presianpresi-n del agua debe estar dentro de
Si |l a presi-n de |l a red es insuficiente, s e
tanqgues de al macenamiento para compensar.

T Regul aci - n dd mawminmi atgru@a: para asegurar un f 1l u
0 zonas donde el suministro de agua puede ser

M Balanceo cConpredbiuym: a regular | a presi-n en
del edi ficio, evitando variaciones.bruscas qu

T Tanques sulstteercro§ meadasn: bajo tierra, gener al men
espacio es | imitado. Requieren de sistemas de
ventaja de estar protegidos de |l a intemperie

T Demanda d&&e agewe: cal cul ar en funci-n del nv¥me
edi ficaci - n, el tipo de uso (residencial, com

T Presi n §i caludtadnque est8 disefado para opera
gravedad, debe ubicarse a una altura suficien
un sistema de bombeo, |l a potencia dell yyquipo
|l a presi-.n necesarios

5. M&rco DisefYo Presupuesto y Programaci - -n de Obr
Aspectos Iniciales

1T Definici-n:d€l aPrbyeatoel objetivo central d e
esperados.

T Ciclo de Vi da Chellsi Rlreadyaac tl asi nfvaesressi -dne yp roepien vaect

T I mpacto Social EwaEouamn: mi-cmo el proyecto contr
econ-mico de | a comunidad o regi - n.

111
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Formul aci -n del Proyecto

Obj etDevtoe:r mi nar |l a demandaempwiteine, asudpr ai;mi ob,
di sponible yv | os canales de distribuci-n

An8lisis dEr ®Oeenatnala: |l a demanda futur a, i dent
analizando tendencias y patrones de consumo.
Estudi o dé&kelva c@fmepletdaaecnci a y determinar | os ni
oferta de bienes o0 servicios similares.

An8l i si s Ddeet eprrneicniaors :pr eci os competitivos en f

Estudi o T®cnico

Definir I a tecnolog2a a utilizar, |l os equi pos
Localizaci - -nEldedi rPrloyeméjoor wubicaci-n consi de
sociales y ambiental es.

TamafYo del DPteymchar |l a capacidad de produc
econom2as de escal a.

Factibili BHadl u®chninade si l os recursos t®cnic
para |l evar a cabo el Proyecto

Facti bil i dée&Ed afliumancinerdae: cost os, fuentes de fi
l os flujos de caj a.

Facti bil i daAdn 8lciosni-smidcea:l a rentabilidad del pr
como el valor presente neto (VPN) vy |l a tasa i
Factibilidad sBeahtbawy lambi empattos social es
generar el proyecto.

Evaluaci -n del Proyect o:

Ans8lisis de Ifdlemnjtosf idcearcdjnagresos y egresos a
proyecto.

I ndi cador esCdli mwmlnari eelosval or presente neto (V
(TIR) y edepepeéroawi dre de | a inversi - -n.
Control del Proyect o:

Pl anificaci- -nDefpmogr amacacir-omograma de ejecuc
fechas de cumplimiento.

Asignar responsables y definir mecaamnciusrnsoss de
se utilicen eficientemente.

Reali zar auditor2as y evaluaciones peri - -dicas
gestionados.

Comparar | os resultados obtenidos con | os obj
Eval uacCumpldiemi ent o deVdrmivfeirsdarongse | os fond
di ferentes fases del proyecto se utilicen seg



6. Antecedentes de I nvestigaci - -n
dees Puredpragyect o desarrollado por estudi an:
Pontificia Universi dad eldivimiud iaan Braef®i ldieanrce la | ¢ udael
qureesponde al

Huel | a

avance de. |l a infraestructura de I8<';[1
6. 1 Localizaci -n

E I proyecto estar8 situadodierneclca -mi,udvwZd G el OP a slt4c
Parbhg@stIaci - -n

Se presenta | ocalizaci :-n

geogr8fica e informe fo
Il lustthdennmi ficaci -n de Localizaci n de | ote
fotogrgfico en

en | a
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EDIFICABILIDAD TIPO 1. Para la aplicacion de este tipo de edificabilidad se deberan cumplir de forma obligatoria los siguientes parametros:

Edificabilidad | Actuacion Tipo Codigo morfolégico indice de indice de ocupacién | Altura | Cargas Condicionantes
Urbanistica Edificatorio | de altura Construcciéon maximo | maximo urbanisticas
1 Edificacion Adosado CMAGP 42 0.7 6 Cargas tipo 1. Cumplimiento de normas
pisos volumétricas

EDIFICABILIDAD TIPO 2. Para la aplicacion de este tipo de edificabilidad se deberan cumplir de forma obligatoria los siguientes parametros:

Edificabilidad | Actuacion Tipo indice de indice de Altura Altura Maxima en zonas receptoras de Cargas Condicionantes
Urbanistica Edificatoric | Construccidén | ocupacién Maxima derechos de construccién urbanisticas
2 Edificacion Adosado Resultado 0,75 10 pisos | 12 pisos Cargas tipo 2 | Frente minimo del

predio mts 14 Mts.

2 Edificacion Adosado Resultado 0,75 10 pisos | 12 pisos Cargas tipo 2 | Cumplimiento de
normas volumeétricas
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7 Esutdi o del 8fiel o@ecat-&c ni c a

7.1 Ant eGede®teiscos

El desarrollo de las actividades de geologia y geotecnia en el mencionado proyecto conaistio en
busquedade informacion secundariao preliminar sobretodo en lo concernientea los aspectos
relacionados con geologia y proyectos de infraestructura cercanos, investigacion del szeloade la
de estudio por medio de la ejecucién de una serie de perforaciones y de ensalyoatigio.De
acuerdo cotos resultados obtenidos en la camparfia de exploracién se real@@adserizacion del
suelo y el predisefio de la fundacion de las estructuras que comppneyeeto.

El objetivo de este estudio es ofrecer un CcoOnNnoc
geomor f gleodiyvgldesdasablddledpedrocoeredanf | uermdiras

yde m&st r ugcutcew ma serpe o y BCCOING TRUCEDORI KUBLLA DE Pl EDRA
ENEIBARRPARANAINI C| PEPASTOEPARTAMENEN@RI 6 0O

El presenténformecontieneel reconocimientalela zona,registrofotografico,caracteristicaddos
materialesrocosos,estudio de las estructurasgeoldgicasy descripcionde las geoformasmas
predominanteguesepresentaren elareadel proyecto.

El informepresentdodoslos detallesdel estudiomemoriagielosresultadoglela investigaciéeon
base en el Reglamento Colombiano de Construccibn Sismo Resistente NormkO,NER
conclusiones y recomendaciones que deben tenersgeata para el sistema de cimentaaitds
adecuado, los parametros sismicos del perfil de suelo, lo mismo que los criterios gise@i®u
construccion.

7.2 Objetivo y Alcance del Estudio

Hacer un reconocimiento de las condiciones del tesetexcionado para la fundacion dedasas
proyectadas y luego obtener muestras alteradas e inalteradas para asi detecoimdiciases que
rigen la resistencia de los mismos llegando asi al disefio y profundidad detam@mentacion.

7.3 Objetivos Espec2ficos

Conoeateirpouel o.

Det erenp er@fsitlr at i gr 8f i co.

Det elceoasi ccenli m ealg uflaese §(t N AR)s.

Cal clud aapa piod dyderaitse nt adnesleat o.

Est ablelbd seddeemanme nm@conmepaent estructur a.
Est ablpagodrunldécd@acddai mendaaistmuctur a

=a =4 -4 _-a_-a_-9

7. Met odol og? a

A continuacién, se describe la metodologia utilizada para la elaboracion del estudio de daelos y
las correspondientesonclusionesy recomendacionea los disefiosnecesarioparaejecuciondel
proyectomencionado.

f Reconocimiento e identificaci-n de | as condi
ejecdepirronyect o.

1 Est Weiaoar act eup ait idiesdistapl aerdtéigre o mor { obesgt @aaci - n
del relieve), y | a geolog?a, c cenx pll @ ddaecd ¢ i pc i
campo.
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7. Ant eGedkengiiesos

Desde el punto de vista geologico, la zona de estudio estd comprendida entre la estribatébn
de la Cordillera Occidental y kstribacion occidental de la Cordillera Centro Oriemt@hominada
comoDepresionCaucal PatiatratAndoseéstade unafosaasimétrica.

Més concretamente, la zona en donde se localizan las alterestivdimdapertenece a I8ubregion
CentralAndinade Narifio, en el GranMacizo Montafiosadel Volcan Galerascaracterizad@or la
presencialesuelos y rocadeorigenvolcanico.La actividadlavico- piroclastica incluye avalanchas
ardientes, ignimbritas, flujos de ceniza, lluvias de ceniza, laakares asociados). El sector
estudiado es el resultado de la erosion del escudo vola@@riogido como el complejo de Galeras,
Morasurco y Daza, formando una caldera que esseltadodel colapsale un grancrater quedio
origenal Valle de Daza.

Desdeel punto de vista petrografico,los materialesocososque predominaren los tramosestan
conformadosprincipalmente por lavas andesiticas que segun el predominio de fenocristales se
denominan porfidos andesiticas o andesitas porfiriticas. Sobre esta unidad se han piadgipitasio
materialegiroclasticospredominanddos aglomeradosolcanicosmuy estereométricos, asi como
flujos de cenizas y caidas de cenizas, predominando estas @tbrafos flujos. El proyecto se
localiza en las estribaciones de la cordillera Central en la plancha geologi(RadB9 segln la
nomenclatura de lgdanchas del INGEOMINAS (ahora Servicio Geol6gitmlombiano)a escala
1:100.000.

7.6 Estratigraf?2a

A continuacién, se hace una descripcion de las diferentes unidades geolégicas preseates en el
del proyecto, cuyos acronimoscorrespondera la nomenclaturautilizada en el mapageoldgico
colombianooficial, nombradasle la masantiguaala masreciente
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llustt@Mapan Geol - agi co,
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W DEPOSITOS COLUVIALES Y ALUVIALES

Depdsitos de coluvio y aluvio, exceptuando terrazas

m DEPOSITOS GLACIARES Y FLUVIOGLACIARES
Se pueden dstinguir: circos, valies, morrenas iaterales y de recesidn y
Gepdsilos 1po “out wash®

LAVAS Y CENZAS
Generaimente se trata de lavas cubentas y'o interca adas con cencas
del tpo “ash &I° y muy pocas veces del 0o "ash fow”
LAVAS
T Maczas, escordoeas y en biogues. Son cuarzo-@iandesias, cuanzo_
| andestas, laSandesitas, andestas y dacias de 1 sene calcoalcaing
Sus edades varian entre o Mioceno Superior (7) y ¢f presente

—~—— LLUVIAS DE CENIZA
| Ov¢ | Cenzas def tipo “ash fal” que modelan la opografia actual. Gene_
ralmenta s Presentan vanos Niveles S8parados por paleosusios

7. 6L dvVv as Fueif Plean@eol -4Ri9%fast o.

Afloran especialmente en el area del complejo volcanicGaleras, se trata principalmentefligos
masivosdeformatabulary algunosescoréceosjavasa ayd@avasenbloquesgeneralmente se hallan
intercalados con otros materiales volcanicos, son rocasifiea$, confenocristalegjueraravez
sobrepasatos 2 mm en su mayor didmetroy que presentarevidenciale texturasde flujo. Son
principalmenteandesiticas ddospiroxenosy plagioclasagalcicas.

7. 6. 2 Lavas y Cenizas (TQvl c)

Esta unidad geoldgica es la predominante en nuestra zona de estudio en todos los tramos.
Generalmente son lavas andesiticas de edaecysiternaria con recubrimientos de cenizas, y
esporadicamente aglomerados volcanicos intercalados entre las primeras, y que represtadan un
devolcanismoexplosivo.

Laslavascorresponden la actividaderuptivade los volcanesMorasurcoy Galeragprincipalmente,

con diferentes flujos de formaabulares y espesores que generalmentsuperan los 15 m.
Comunmente reposan en los valles modelando una topografia abrupt&sdamoe generalmente
predomina en | os tramos est wiuasy escajonadds)l Ses e n
intercalan con otros flujos de lava y con material piroclasticosnyinmente spresentarcomo
lavasmacizasgscoriaceas enbloque.

En estadofresco, estaslavas presentancolores que varian entre tonos grisaceos,que adquieren
tonalidadesnasclarascomo gris claro, amarillentoy marrénclaro por oxidaciénde los minerales
maficos.Los fenocristales casi nunca sobrepdsar2 mm, siendomasfrecuentedos tamafioentre
0.51 mm,y son un integrante mayoritario en estas rocas.

ON
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Desde un punto deista petrograficoson principalmenteholocristalinasa hipocristalinasies decir,
desderocascompuestas practicamente por cristales a zonas en donde se detecta cierta cantidad de
masaamorfa. Saletecta tambiénierto gradade orientacidnenlos cristales.

7. 6D8p-sitos Glaciares y Fluvioglaciares (Qsgf)

Se trata de morrenas laterales, frontales y de fondo asociadas a formas glaciares comeatliesos y
glaciares en forma de U. Las morrenas estan conformadas por gravas de bloqueg gogotae
composicionigneay metamorficacondisposicioncadtica,en matriz arcillosade colorgris con tono
claro.

Adicionalmente, en el area se observa innumerables evidencias y rasgos de actividad glaciar
cuaternariapero el tipo de levantamientageoldgicorealizado,la espesacubiertapiroclasticay la
cobertura vegetal impidieron precisar los depdésitos dejados por las glaciaciones que oetreleron
Cuaternariojnclusiveenel Holoceno.

7. 6. 4 D€podbsviases y Aluviales (Qcal)

Los mas importantes estan localizados en la ciudad de pasto, en el rio El Barranco y ele Sladrea
Ignacio.Losdepositosluvialessecomponerdegravasarenaslimosy arcillasasociadas a los canales
fluviales y a los valles de inundacion. Los depd@sitos coluviales foigrarralmente conos de
deyeccién y se componen de material no homogéneo en tamaf@cgsa enorigen.

7.6.5 Lluvias de Ceniza (Qvec)

Representan la actividad explosiva de los diferentes footsanicos, estdn suavizando una
morfologia preexistente y modelan en gran parte la actual. Presentan una morfologia de lomas
pequefiag redondasonestructurasipicasdedepoésitosedimentarios comgradaciénLos depdsitos

se componerfundamentalmente de vidrio, biotita, plagioclasas, hornableturzo, feldespato
potésico y fragmentos de pumita. Predominan las composiciones daeitidasitica.

7.7 Geomorfolog?a

La historiaeruptivadel ComplejoVolcanicoGalerassehavenidocaracterizand@or erupcionegue
dan lugar a la formacion de calderas seguidas de la estructuracion de nuevos conebcsiterddel
volcan galeras el mas actual. En la zona de influencia Calvache (1990)estliésjuepermitieron
laidentificaciondelascalderagnla zonacomprendidaor el Complejo/olcanicoGaleras.

El cono activo del volcan Galeras tiene una altura media de 4.150 msnm y se levanta ommsstig0
la base de la caldera. En este crater hay safida principal (crater principal), variagéateres
secundarioy un grannumerode centrosfumardlicos El craterprincipaltieneaproximadament800
m de diametroconunaprofundidadqueoscilaentre80y 150m.

Unodeloscrateres ecundari os que se | ocaliza en el sector
correspondi@l sectorpor dondesecomenzarora manifestaos procesosle reactivacion1988Los

otros crateres secundarios se ubican sobre la pared oriental deloctionoy mostraron suftimos

signos deactividaden1928.

Desdeun puntode vistageomorfoldgicola regionhacepartedel denominaddNudo de los Pastoe
Mirados de Huaca, sitio donde comienzan a individualizarse las Cordimiasnbianas. La
morfologia en general es bastante acusada, con fuertes pendientes transversales epdeerag/or
los tramos, En lineas generales se aprecian por grandes elevaciones con prvafiessasétricos
enV, por donde fluyerasdiferentescorrienteshidricas.

@)
111



Lasformacionesocosassolcanicasy piroclasticosdefinenpendienteguertescon taludedastante
inclinados(incluso subverticalesen ocasiones)y con buengrado de estabilidadgeneralexcepto
cuando estos g@esentan con recubrimientos de cenizas, presentando en estaps§icies algo
méas moderadas o bien casi verticales dada la cohesion que presentan,caarigdiios de
inestabilidadesy los sueloscoluviales de edadcuaternaria presentasuperficies moderadas vy
suavementenclinadas.

7. 8 Geolog?a Gener al

Desde el punto de vista geol -gico, | aorzioemmat ale es
de | a Cordillera Occidental y | a esttenbmcnadaocc
conboe pr eCaiucma tt2raa,t SRrsd @snéaoasai MOt r i c a

M8s concretamente, | a zonaesh udpoerrdensSechdr @g & l-anz an
CentAmallidmba r ieffeolGr &Ma c iIMDnt adeMD b G 1h ecraarsa c tpealriaz ad o
presdpuicedosd®r rgyelac8 e cctoi.v8dpdoocl 8stica incluye
ardientes, ignimbritas, f 1l ujloash adree sc ekrbiozsae & dlolsy v i
estudiado es el resultadoodecidoecomb- el debmpéeij

Morasurco y Daza, formasudbe  hhadd amirrsdmB8a agwgues el
or i géanldldra z a .

Deselpundeni pted r oglroBsht e orioaclogssmes e d o min nobsn a me & § n
conformados principal mente por |l avas andes2tica
denominan p-rfidos and&odbtriecasta amddaalidgseodmamnf ip
mat e rpiiarloecsl @Brsa d ccroismaagnldoomevroal dcoSsnu wtser o m®t2 r i ccoarso,
flujos de cenizas y ca2das de ceniGezae,, ap meddmi rya

en | os tramos estudiados, 2@ | o msheancdiaas ulna phbraesdeo, mi
di ferentes grados de alteraci--innt gqruecalsaec ihal d and e
de manera ocasional, otros daemhggielsay i mHiresreci ent
7.9 Geolog2?a Estructural

La zona de estudio se localiza en el denominado como nudo de Los Pastos o Mirador déibluaca,
dondese comienzana individualizar las CordillerasColombianas]o cual haceque latecténica
sedbastanteomplejayaqueconvergeraqui grandesstructuragjueanivel regionaéstarseparando
diferentesunidadegeotectonicas.

El seguimiento de estas estructuras es bastante dificil, dados los recubrimientos de materiales
volcanicos que se presentan. La zona esta recorrida al surSisteeha de Fallas de Romeyad)
norte las fallas Manchabajoy y Taminango; las cuales se orientan en direccion Juroestste.

La parte norte dehunicipio de Pasto, y en direccion SWNE, esta dominado por el Sistema de
Fallas de Romeral, a la que pertenece la Falla Buesaco, que atraviesan los depésitosadaociados
actividad volcanicalel Cenozoicocomo sorlavasy cenizas.
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Teniendo en cuenta la metodologia de calculpetf de suelo de la NSRO; Basado en lomlores
deNspt (nimero de golpes del Ensayo de penetracién estandeggido por confinamiento y con

valores de Velocidad de onda obtenidosaleelaciones a partir del ensayo de Penetracion estandar

SPT, utilizando las formulas de Japaad Association(2002), Ohbay Toriumi (1970),y Othay

Goto (1978) paracualquiertipo desuelo y Seee@t al (1983), donde se obtienen valores con una

desviacion minima. Se realiz6 ymomedio ponderado(Valores inferiores en negrita) paralos
resultado®btenidoencadaperforacion Los resultadosonlos siguientes:

Tabl-@al cul o de Vel ocipdad de Onda,
SONDEO: S-01 JAPAN OHBA Y Seedet al
ROAD

Profundi ] A IATI| TORI Ohta

o did | spT(N°. Golpes] N P ssgﬁ Onvu U GOt 1983
d (m) (2002) (1970)

DE| A 1 2 3 Vsm/s Vsm/s Vsm/s Vs m/s
o0 1,0 5 6 9 15 8 16 196 194 219 216,9
10| 20| 10| 19| 23| 42| 24| 37 275 268 313 362,9
20| 30| 15| 16 | 14| 30| 17 | 23 246 241 279 306,7
30| 40| 12| 15| 14| 29| 16 | 20 243 239 275 301,6
40| 50| 12| 14| 15| 29| 18| 22 243 239 275 301,6
50| 6,0 12| 13| 16| 29| 18| 20 243 239 275 301,6
6,0 70| 12| 16| 15| 31| 22| 23 248 244 282 311,8
70| 80| 12| 12| 18| 30| 21| 21 246 241 279 306,7
80| 90| 18| 18| 12| 30| 21| 20 246 241 279 306,7
9,0| 10,0l 6 8 18| 26 | 19| 17 234 231 265 285,5
10,0{ 11,01 18 | 18| 16| 34 | 26 | 23 256 251 291 326,5
11,0{ 12,01 20| 17| 27| 34| 26 | 22 256 251 291 326,5
12,00 13,01 13| 16| 25| 41| 31| 25 272 266 311 358,6
13,00 140] 16 | 13| 28| 41| 31| 24 272 266 311 358,6
14,0[ 15,01 18 | 18| 26 | 44 | 33 | 25 279 271 318 371,5
250 245 284 316

on
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Tabld-€@al cul o de Vel ocidad de Onda,
SONDEO: S-02 JAPAN OHBA Y Seedet al
ROAD
Profundid R ASSOCIATI| TORIU Ohta
a 22;:;2\'8)' N | N60| Niso ON M e Ao
d (m) (2002) (1970)
DE A 1 2 3 Vsm/s Vsm/s Vsm/s Vs m/s
o0 1,0 10 12 16 28 16 29 240 236 272 296,3
1,0 2,0 8 12 16 28 16 25 240 236 272 296.,3
2,0 3,0 15 15 18 33 19 26 254 248 288 321,7
3,0 4,0 12 18 15 33 19 23 254 248 288 321,7
40| 5,0 15 15 18 33 21 24 254 248 288 321,7
50| 6,0 18 20 16 36 23 25 261 255 297 336,0
6,0 7.0 15 16 20 36 26 27 261 255 297 336,0
7,0 8,0 20 20 18 38 27 27 266 259 303 345,2
8,0 9,0 18 18 21 39 28 26 268 262 305 349,7
9,0 | 10,0 12 18 22 40 29 26 270 264 308 354,2
10,0| 11,0 22 22 20 42 32 28 275 268 313 362,9
11,0 12,0l 15 19 26 45 34 29 281 273 321 375,7
12.0] 13,0 12 18 29 a7 35 29 285 277 326 383,9
13,0| 14,0] 25 23 25 48 36 28 287 279 328 388,0
14,0| 15,0 20 26 24 50 38 28 291 282 333 396,0
266 259 303 346
Tab3d-&al cul o de Vel ocidad de Onda,
SONDEO: S-03 JAPAN OHBA' Y Seedet al
ROAD
Profundid ° ASSOCIATI| TORIU Ohtay
a SPT (N°. Golpes N N60 | Niso ON M Goto 1983
d (m) (2002) (1970)
DE A 1 2 3 Vs m/s Vs m/s Vsm/s Vs m/s
0,0 1,0 8 9 10| 129 | 112 | 20 211 209 238 244,1
1,0 2,0 10 15 13 28 16 25 240 236 272 296,3
20| 30 15| 16| 15[ 31| 17 | 24 248 244 282 311,8
3,0 4,0 16 16 18 34 19 23 256 251 291 326,5
4,0 5,0 12 12 15 27 17 20 237 233 269 291,0
50 6,0 13| 15| 16| 31| 20| 22 248 244 282 311,8
6,0 7,0 11 16 15 31 22 23 248 244 282 311,8
70| 80| 17| 15| 16| 31| 22| 22 248 244 282 311,8
80| 9,0 15 18 19 37 26 25 263 257 300 340,6
9,0| 10,0| 18 18 13 31 22 20 248 244 282 311,8
245 240 278 306
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Tab4-€&al cul o de Vel ocidad de Onda,
SONDEO: S-04 JAPAN OHBA Y Seedet al
ROAD
Profundida ASSOCIATI| TORIU Ohta
4 SPT(N°. Golpes] | nool Naeo oN w o 1983
(2002) (1970)
DE A 1 2 3 Vsm/s Vsm/s Vs m/s Vs m/s
o0 10| 12| 212 10 | 22 12 | 23 222 219 250 262,7
10| 2,0 23| 16| 18| 34| 19| 30 256 251 291 326,5
20| 3,0 12| 25 17| 32 18 | 25 251 246 285 316,8
30| 40] 15| 15| 18| 33 19 | 23 254 248 288 321,7
40| 5,0 18 20| 16 | 36 | 23| 27 261 255 297 336,0
50 6,0] 20| 20| 16| 36 | 23| 25 261 255 297 336,0
60 70| 12| 15| 19| 34| 24| 25 256 251 291 326,5
70| 80] 13| 16 | 19| 35| 25| 25 259 253 294 331,3
80 90 20| 20| 129 39| 28| 27 268 262 305 349,7
9,0 10,0] 13| 129 20| 39| 28| 26 268 262 305 349,7
256 250 290 326

Lo quepermite consideragl suelocomo TipoD Tabla 5al igual que su usdabla 6segunia tabla
A.2.4-1 dela NSR-10.

Tab3-Befinici-n Tipo de -PelRb(
Tipo de portTl Deoscripcion Definicion
A Perfil de roca compatente V¢ 2 1500 mvs
B Perfil de roca de ngidez media 1500 m/s > ;‘ 2 780 m/s
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda
que cumplan con el criterio de velocidad de la 760 mis> V. =360 m/s
c onda de cortante, o =
perfiles de suelos muy densos O roca blanda, N250.o
que cumplan con cualquiera de los dos criterios 2% i
Sy = 100 kPa (=1 kgficm®)
Perfiles de suelos rigidos que cumplan con e
criterio de velocidad de la onda de cortante. o 360 mis > V¢ = 180 m/s
D perfiles de suelos rigilos que cumplan 50> N215. 0
cualquiera de las dos condiciones S
100 kPa (=1 kgficm®) > %, & 50 kPa (~0.5 kgticm®)
Perfil que cumpla el criterio de velocidad de la
onda de cortante, o 180 mis > Vg
E perfil que contiene un espesor total H mayor 1P >20
de 3 m de arcilas blandas w 2z 40%
50 kPa (=0.50 kgticm?®) > :u
Los perfiles de suelo tpo F requieren una evaluacion realizada explicitamente en el sitio por un Ingeniero
geotecnista de acuerdo con el procedimiento de A.2.10. Se contemplan las sigulentes subclases
l"l — Suelos susceptibles a la falla o colapso causado por la excitacion sismica, tales como: suelos
licuables. arclllas sensitivas, suelos dispersivos 0 déblimente cementados, etc
F F; — Turba y arcilas organicas y muy organicas (H > 3 m para turba o arcillas organicas y muy
organicas)
F3 — Arcillas de muy alta plasticidad ( H > 7.5 m con Indice de Plasticidad IP > 75)
Fy — Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda (H > 36 m)

FueiiN8-RO
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A continuacion, se definio el tipo de gruge acuerdo con elso que se le asignara a la estructura a
construir, Para este caso se asignd un grupo de uso | (coeficiente de importancia = 1.@eya que
acuerdaconla normaNSR-10 correspondea ESTRUCTURASDE OCUPACIONNORMAL. Este

grupo comprende todas ladificaciones cubiertas por el alcance del reglamento de Coefitgente
Importanciaperoque nosehanincluido enlos Grupos Il,111 y IV.

Tabd-@oeficiente

Grupo de Uso Coeficiente de
Importancia, 1
A% 1.50
111 1.25

11 1.10

1 1.00

FueniNSBRO Tit

Il lusttH@i)-Zmnas de Amenaza Si(shmi cMec
Val ores de Aa. (c) Mapa de

a ) LLJ LU L L) L L L L L L Y LU L L L L L L L L i

= oT
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7. 11

En esta fase se procede a reconocer e investigar el terreno en el cual se llevaracamstinodaon
de edificio Lacost, Municipio de Pasto, se verifica el registro de perforacéndeosal igualque
seidentificanlascorrelacione$SPTconsusrespectivognsayoy ensayode laboratorio.

7.11. 1

Con baspgilemmrdsosde investigaci-n en geotckeaelni a se
subsuel o, que consi sti - en |l a visitateereampo p
i nspecci-n visual de sus <car act ere?jsetcidcesitsandred t er
(dp)er f or dodsdohypdsosd S5theor of ud diadad,t eri zaci -n a trav®
campo, ensayos de | arbeogwlttoad oscyontliensieedcéistennsi da |
| otsr abdasyxopsl oraci -n ejecutados

Aspectos Geot®cnicos

Exploraci-n de Campo

Conelfin deestableceel nimerominimodesondeogxploratoriosarealizary suscorrespondientes
profundidades minimas, teniendo en cuenta las caracteristicas geoldgicéipoy dd obras a
desarrollar en el sitio del proyecto, se toma como base lo contempladdagitaloH.3 dela NSR
10 (Caracterizaciogeotécnica dedubsuelo).

Las unidades de construccion se clasifican en categoria baja, media, alta y especialngewgho el
total de niveles y las cargas maximassdevicio, donde para la clasificacién de édaificaciones
propiasdel proyectseasignara déa siguientenanera

Tab7a-&1 asi ficaci-n de | as Uni dad:¢e
Categpna e Segtn los niveles de Segun las cargas maximas de servicio
Siiciad O construccién en columnas (kN)
construccion
Baja Hasta 3 niveles Menores de 800 kN
Media Entre 4 v 10 niveles Entre 801 y 4.000 kN
Alta Entre 11 y 20 niveles Entre 4,001 y 8,000 kN
Especial Mayor de 20 niveles Mayores de 8,000 kN

FuenNSBRO Tit

De acuerdo cofa tabla anterior podemos decir que analizando las cargas maximas de servicio
(cargas muertas + cargas vivas) de las estructuras propuestas, que en este caso seremenores
4000KNYy la cantidadde nivelesmenoresde 10, la categoriade las Unidadesde Construcciées

Media.

El nimero minimo de sondeos y su profundidad minima de exploracién para mealedaerreno

donde se desarrollara el proyecto se define de acuerdo a lo contemplado en la Talllaléles8.2
NSRT 10.Y comoseindicaacontinuacion:

Tab3-HY¥asmer o m2ni mo de sondeos y prof
Categoria Baja Categoria Media Categoria Alta Categoria Especial
Profundidad Minima de Profundidad Minima de Profundidad Minima de Profundidad Minima de

sondeos: 6 m.
Numero minimo de
sondeos: 3

sondeos: 15 m.
Numero minimo de
sondeos: 4

sondeos: 25 m.
Numero minimo de
sondeos: 4

sondeos: 30 m.
Numero minimo de
sondeos: 5

FuenNSRO Tit
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Con base en lo contemplado en el Capitulo H.3.2.5 de lalNSPBrofundidad de losondeosse
establecgueporlo menosel 50%detodoslos sondeoslebealcanzata profundidadninimadada en
la Tabla H.3.21 de la NSRLO. Con base en los datos anteriores, se definié poafondidadde
exploracionrmaximade 15.0 metrogle profundidad.

7. IEPnsayos de Laborat oFrieo8tyi cRreporte de Nivel

De la totalidadde muestragsecuperadasn campo,seseleccionarofas muestragepresentativade
cada material identificado, y sobre estas, se efectuaronensayosde laboratorio, enfocados
principalmente en la caracterizacién de los materiales y la determirdeias propiedadegle
resistencia atorte ydeformabilidad.

713 I nvestigaci- -n de Laboratorio

Al aborddlofée ioG-omdm,ge riCii eiidgag§on st riuncoeri ensnaersdtar a s

dos (2) sondeos gque se sometieron a unadaadetalla
descrimpedloippeadassomampel elgasnesit e pse s @ratreadtl vaar

s 0 bealell @msn s arywtsi Marimesdad ycalasi f(ilccatiet-enssi stenci a
gr anul poteatnijzaa d o

Los datos e interpretaciones aqui obtenidas, deberan ser corroborados en el sitio de gimaga que
generarse nuevasndiciones a las originalmente consideradas por todas lasiptatesientes, asi
como el escenario de construccion y avance del proyecto en el momentisida.la

M Clasificacion

Se emplea para identificar y clasificar los tipos de sdetninantes en cada sitio exploradgaya
desarrollarcorrelacioneentre propiedadedasicasy parametrogle resistenciay deformabilidad.
Entrelos ensayosealizadoseencuentratos limitesde Atterbergy la composiciérgranulométrica.

9 Condicionesin situ

Permitenestablecellas condicionesgeostaticaglel suelo natural, representandeondicionesde
fronteray caracteristicas des materialesfundamentaleparael disefio.Fueron determinados la
humedad natural y el pesaitario. Estas pruebas junto con lagtsificacion, permiten establecer
una primera aproximacion al comportamiento mecanico dealiesialesencontrados.

7. 14 Ensayos de Laboratorio

Los ensayos de laboratorio se realizaron con el fin de determinar las propiedadesdigieastad
portante déas muestraextraidasLos ensayosealizadosson lossiguientes:

T Hume d\aadt u(rNad rinNe¥-1 2 2)

Se tomaron para cada uno de los apiques las muestras de suelo, las cuales fueron ctlolsadas en
depolietilenoherméticamente selladasgnvenientementeentificadas.

T Granul ofhdorimae-12 3)
Pararealizarel laboratoriorespectivesetomé comobaseunaseriedetamicesnormalizadog 1 0, Jo ,

| 03/ ad4, N°10, 20, 40, 60, 80, 100, 200) mediantelos cualesse determinala distribucion
porcentual de los tamafidelos materialesonstitutivosdel suelo de fundacion.

oo



T L2 midteetst e r(bleNBigl 2 8) NBI1 2 6)

Son los diferentes ensayos que se realizan en la fraccion finagieelos (pasa 40) y tienenmo
fin conocenascaracteristicaderesistencigy consistenciay susvaloresde humedadsomecesarios
parala clasificaciondelos suelos finogy sucomportamient@structural.

T L2 miL¢ qu(i Moorima¥-125)
T L2 mPt & s(tNocrom\a¥-12 6)
7. lIRkeporte de Nivel Fre8tico

En el momentade la iniciaciony despuéslela finalizacionde cadaperforacion seanotoel nivelde
aguadreaticas (NAF)de loscuales s@btuvo lossiguientesesultados:

Tabd-BExpl oraci -n Ejecutada en el Si ti
PROFUNDID NIVEL
PERIE)CI)\IRACI No. AD FREATI
(m) CO

SONDEO 1 15,00 4,00
SONDEO 2 15,00 4,20
SONDEO 3 10,00 4,00
SONDEO 4 10,00 4,00

FuenEkaboraci -n propia

7.8Estratigraf??a

Como resultado de la exploracién en campo, los ensayos de laboratorio y andlisis de resultados,

obtuvo un perfil representativo de disefio geotécnico, teniendo en cuenta las conéitongadas
en campo durante las perforaciones, y con los resultados de clasificacioesyindacion de
parametros de resistencia al corte, se recomienda tener en cuenta el protosdmadenetros
calculados en cada perforacion. A continuacion, se describe el tipo desc@hdrado:

1 Sondeo 1

(1) Suedrog gy elol Fwecloont a mé o lanckrg c omp acniedl pd g stemt a

espas8cdrchm@a ppacbamentar .

(2 Li ndodbaphastcoligdenhtrmresgyasi cdasnpaamedasdp,r esent a

desedeest anat éraiddas B O of u e dirdbade di o .

3 Mategiahgl alviame®ar eaalcoafo® c ummoat ,@asi cceosmpaci dad

meds@aresent a3s.dlers titeds. 1dgnr of uredpirdbance di o

(4) Mat egriardagl awad r ad o aldiamo oanr enalcoard ®c moa gxsi das ,

compamedag@gresenta desteradbtpaecsftummctipd @ad ad a
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T Sondeo

(1) Suedrogs8ni ebl emecloont a mé¢ o lanckig,c 0 mp a anedad esemt a
espas8cddrchm@a ppacbamentar .

(2 Li ndodbhaphastcoligdenhtrmresgyasi cdasnpamedasdp,r esent a
desedeest ant er ilo@2s Bldent af urdirdankdi o.

(3 Mat egriardgd awvagyr ad a aldiamooanr en@lcard ®c mod@xsi das ,
compamedag@gresenta deaesteradttpaecsftumctipd @ad ad a.

T Sondeo

(1) Suedrog 8yl elol fmeclsoont a Mé ol c o Mp a eniedl pdh ¢ siemt a
espas8cddrcnm@a ppacbamentar .

(2 Li ndodbhaphastcoligdenhtrmresgyasi cdasnpaamedasdpr esent a
desedeest amat édraiddas Be Oof u e dirdamke di o.

(3 Mategi ahgtl alviame®ar enalcoafo® c umoat,asi ccaosmpaci dad
meds@resent a3s.dlers ¢iteGs. 8den p r o feupnrdoi ndeaddi o

4 Mat egriaargt awaad r ad a aldiamo oanr em@lcaard ®c moa @xsi das ,
compamedag@gresenta desteradttpaecsftumctipl @ad ad a.

1 Sondeo 4:

(1lPuedrog8yi elol swmeclsoont a mé mlaakrg,c o mp a eniedl pch £ stemt a
espas8cOrcnm@a ppacbamentar .

(2Lhi mobaphastcoligdanth,fmsgyasi cdasnpaamedasdp,r esent a
desedeest amat draiddas Be Oof u e dirdanke di o.

(3Mategiahgt alviameoar ecalcoafo® c urodt,asi ccaosmpaci dad
meds@aresent a3s.dlers diteds. 2den p r o feupnrdoi ndeaddi o

(4Mat egriaangid anvad r a d o aldiagn@oanr ecnaal¢@md ®c mo v gaxsi d
(5aspmpamiedagresent a deaesteéeradbpaesftumdipd ad ada.
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7. 1Pr opi edades

F2si

cas

y

Mec 8ni

De acuerdo con los resultados de clasificacion de los ensayos de laboratorio tenemos que el perfil estratigrafico
esta conformado principalmente por material fino al techo y granular al fondo, limos de baja plasticidad, color

cas

del

gris y gravas con arena al fimde color café oscuro, consistencia y compacidad media.

Tabl@®Propi edades

Suel

Fidcdealc aSuegl dMedea nkwcracdac i

o

PROFUNDID cLAsIFicacion |HUMEDAL \wiTes pE GRADACION h
AILIEETR AD D ATTERBERG
A NATURA
(m) L
SUCS | AASSTH (%) LL LP IP G [A(%) [F (%) | g/lcm3
o) (%) | (%) ) | (%)
0 1
S1- M1 2 3 ML A-4 24,00 33,5 26,2 7,27 0,00 42,65 57,35 1,67
4 5
5 6 GM A-6 12,84 35,07 24,13 10,94 | 33,17 22,69 44,14 1,82
S1- M2 = 5
9 10 GPGM A-l-a 17,90 NL NP 0,00 52,66 41,83 5,62 1,83
S1- M3
11 | 12
13 | 14 GPGM A-l-a 14,30 NL | NP | 0,00 | 6231 | 3105| 6,64 | 1,83
S1- M4
14 | 15
0 1
S2- M1 2 3 ML A-4 2560 | 349 | 26,40| 8,50 | 0,00 | 3839 | 6161 | 1,67
4 5
5 6 1- 41,37 NL | NP | 0,00 , , , 1,82
S2- M2 = i GP A-l-a 54,01 42,62 3,37
9 10 GP A-l-a 42,30 NL NP 0,00 65,59 30,49 3,92 1,82
S2- M3
11 | 12
13 14 GP A-l-a 43,40 NL NP 0,00 61,47 34,37 4,16 1,82
S2- M4
14 | 15
S3- M1 0 =
i 2 3 ML A-4 38,70 29,7 26,40| 3,34 0,00 36,22 63,78 1,67
4 5
S3- M2 5 6 SM A-la 26,59 NL | NP | 0,00 | 3530 | 51,16 | 1353 | 1,82
-
S3- M3 8
9 10 GPGM A-l-a 38,50 NL | NP | 0,00 | 5521 | 3768 | 7,10 | 1,83
0 1
Sl 2 3 ML A-4 47,00 32,3 26,20| 6,06 2,81 46,52 50,67 1,67
4 5
S4- M2 5 6 SM A-la 41,22 NL | NP | 0,00 | 3820 | 4837 | 1344 | 1,82
S4- M3 ! 8
9 10 GPGM A-l-a 51,60 NL | NP | 0,00 | 5169 | 3736 | 1095 | 1,83
VALOR 51,60 | 35,07] 26,40[ 10,94[ 65,59] 51,16 63,78 1,83
MAXIMO
VALOR 12,84 | 29,74| 24,13| 0,00 | 0,00 | 22,69| 3,37 | 1,67
MINIMO
VALOR PROMEDIO 33,24 | 33,09 25,87| 2,58 | 36,60| 38,67 | 24,73| 1,78
FueiEkaboraci n propi a
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Donde:

%Finos: material que pasa la

Malla 200LL: Limite Liquido.

LP: Limite Plastico.

IP: indicede Plasticidad.

USCST Unified Soil Classification System): SistemaUnificado de Clasificaciénde Suelos
(adaptadale A.Casagrande).

W: humedad de campo.

2 Kton/m3): pesounitariohumedo

9 $ton/m3): peso unitariseco.

7.8Resumen de Ensayos

De los resultados de clasificacion de suelo utilizando la metodologia S.U.@uslosebservague

el tipo de suelo encontrado en el Proyecto nombrado, Municipio de Pasto, para los sondeos
pertenecen principalmente a suelos: fino granulares, limos de baja plasticidad (ML), aljestasy

con arenas limosas (GM), color café oscuro, con porcentajes de gravas y arengoedtgajes
degravagpromedia36.6%y porcentajeslearenapromedic38.67%) el porcentajde finos promedio

esta en 24.73%, razon por la cual es de esperar caracteristicas geosgnimaisesivagparalas
exploracione&nel techo.

En cuanto a la humedad natural del suelo, se pudo identificar humedades altas del seslioecion
aloslimitesdeconsistenciakl contenidadehumedadesun pardmetranuyimportantga que de ella
depende etomportamiento del suelo de subrasante, de las exploraciopasdmpreciargueel
materialha estadosometidoa condicionesde variabilidadpor fluctuacionedel nivel de agua, sin
embargo, durante la exploracion se evidencio presencia deR@étlico,desde los 4.20m desde el
nivel actual del terreno, cabe resaltar que este fluctia de acuegdoradndelluvias.

En los materiales donde se encontraron limites de consistencia, se evidencian limitestiegioks
del orden de 33.09%mite plastico promedio de 25.87% e indices plasticos medidsb@éo.

Nota: Parael pesoespecificeencontramogn promediode 1.78g/cn?.

no



8. An8l i smngewnfaera aCi ment aci -n Estudio de Suel

De acuerdocon las caracteristicas geotécnicas encontradas en el subsuelo y con base en la
informacién suministrada por el cliente, a continuacién, se describen los andlisis realizados para
definir el tipo y profundidad de cimentacion, la capacidad portante del suelo de fundacion y la
magnitudde los asentamientossperadogarael tipo de estructuraa desarrollarpor lo tanto, se
recomiendan doalternativagle cimentacion:

f Losa de co mentaci - -n
1 Zap ati sdagpdoaysa d kcead s s o n
T Zapatas Convencional es

8.AQapacAdmidsi bl e

Lacapacidadiesoportedelsuelodefundaciérsedetermindmediantesl calculddelaresistenciéltima
del suelo segun la teoria clasica de la Mecéanica de Suelos; las cuales tienen equercioaER
vertical y tambiénparainclinaciénde la carga,factoresde formay profundidad. Parabtenera
capacidadadmisiblese utiliza un factor de seguridadde 3,0 paracondicionesestéaticag 2,0 para
condicioneseudeestaticasA continuacionsemuestrdaférmulagenerabmpleada:

Para cargaertical
Para carga inclinada
EcuadiEcn. Meyerhof C:

q, =¢cN_s.d, +qN_s.d, +0.5yBN. s, d, (1)
q, =cN.d.i, +qN_d i, +0.5yBN d. i,

FuenPeinciples of Foun

Doénde:

qu: Capacidadiltima del suelo

C: Cohesiérdel suelo

Nc, Ni, N : Factores de capacidad de carga adimensionales queiesizmente en

funciondel angulodefriccién del suelo.
; Pesoespecificadel suelo
Sq,Sc,S Sonlos factoresdeforma.

dqg, dc,d : Son losfactoresde profundidad.

iq, ic, i . Son los factores de inclinaciéon de la carga.
g4, gc.g : Son los factores de inclinacion del terreno.
bq, bc,b : Sonlos factores de inclinacién de base.
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8. Resul tados

Para el andlisis de capacidad de carga admisible se tuvo en cuenta los resultados obtenidos de
correlaciones spt, donde se obtuvieron valores de angulo de friccién, cohesion con los cuales se
encontrarorel valorde capacidaddmisibleconlos siguientesesultados:

TabliL 8l cul o de Capacidad Admisi bl e

Parametrosdel suelo defundacion
Nivel freatico NAF(m) 4,00
angulode friccion (°) 32,00
cohesion(KN/m2) 6,90
pesounitario (KN/m3) 17,85
PERFILDE SUELO D
FuenEkaboraci -n Pro

Tabl2aCapaci dad

RESULTADO
Qadm (KN/m2) | Qadm (Ton/m2)
347,06 35,38
FuenEkaboraci -n Pro
8.2 Akentamientos EIlI §sticos en Cimentaci - -n

De igual maneralos asentamientose calculan con la capacidadadmisible del sueloy las
posiblesdimensionesielasestructuras.

Tabl®Asentamientos E

Médulo de Young E (KGlcm2) 402,30
Coeficiente de Poisson (v): 0,40
Geomefria de la Factor de seguridad: 1,20
o] i
Qadm (KN/m2) Qadm (Tonm2) | Qadm, (Kg/em2)| m | |, |Asientos carga Asientos carga llexible carga total (Ton)
figida (cm) | Esquina (cm] | Centro {cm) | Valor medio (cm)
34706 35.38 [ 354 1.00 1056 23 54 1492 | 29 84 [ PEEN] 3184037
FuenEkaboraci-n Pro

8.2Cdbnclusiones y Recomendaciones Final es

T Eldep-sito sobre el cual se proyectcarlrae spiomamrt a
asuetonsf orproatee s ¢ ictagBaisnlaisnpods a p h a styi cgirdaavdas con ar e
| i mosas, con par 8metr os f2sicas2acoemot fpgesd. Gu/nTiotr

1.83TFongum estratificaci- -n peedomipoaedreatheslfoisi mat e
estr ateixgorl Ssfredcdos d @ ic o noehtdi st e ma WhsaC Setrcipashad MLc h o
yGM GRPR oatldeo pearsf or aci ones.
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T Deacueacamsebseatonterpaedrai,edlu ed loasc & maiapo
pr e amntS8ancd r 9@ 4§ oa cauteiredsog o Asizgua 10 oAV Oy 2 5.

T Ed 2aodandeger eteanmdst ad isepsr e sreint & le 8lteislcdaks. @ m
pr of unedindpaodr ¢t canmet get @ gft leu c bleesondi ci om&si cas

T Demostrando un per fil homog®neo en el sitio d
seguridad | os vealsareas om8@ondr? tsiecap egalc® |l loa ci me
deapagpioddant e.

T Previo a |l a ejecuci- -n de |l os tr abcyalsqwiecerdeber &
mat eirnaapr o phnsaudeat g8 1t i capse ges mwed)grst amrvadesnps,

mal ez a mi ITordmmat eirnapr ceir@&@ecomplp@azadion mej oramiento
recebo compactado al 95%ede®pbactdensimadd amg adma
al calnezoatr&@ i ment aci - n.

T La apapiodadesiud saed fouccd zalm@x 0 moo meldaicouer do
colnapser f or aa b arpeeasl, iyrddicad £ | cduad ap a pioda.dant e

f Lasl terdaet measecliSoisna de coZmepmrlteaaxsviemci onal es.

T Seecomi emsltam n dpRenr | me tdd dlecoemisé $ wcomeadéesnt e
hacikaxt ecdmooe canp aenlma n el jaog ulalsuyd maisdbaimedad del
suel o en |l os alimeddddaaren.y Ehpjagsdtdmrmceb e wdrr  est ar
de madgreanwllar .

f Lasxcavapcadorngeesl depasdowee s iUnamlesbapwhdcanzado

|l pr of uneis @daedbaerre§mo i eorsas te e reixd Irgedled set ®r eos y garanti
un adecuado piso de funsdbbbegeanphan del 0am deaes
con sobre ancho de 10cori meemttacdo® lkos el admasodd

ci mentaci-n. Tener eenxccalveanctiaomeesst.e espesor en | ac
1 Serecomi enda reali zarodHdnaivdeaed efsugcrédeed ®@c a mp o
compacyhaucme-dnad Deptigmal forma realizar disefo de

f Cuarrdel| benbespuraual qup®u elxd seseheesecari ficarse

l o suficientemente para obtenerr edna nadh eSree ndcei bae
t omar |l as precauciones necesaraidop hpcabouas eque el |
esfuéemzdednind o gausntar wetaweraa d eag| i z d erl elnlsobe le

ter dendeol oque.

T Antes de empezar <cual quier movimiento de tierrt
vecinos para mirar el estado aespectdeas aaccadn s
vecindad.

1 Se ecomi eaoadyciezndsraesd i f i cparc-ixobmeadsi nd @retce@an,t ar
con informaci -n actualizada del est alddoa de di cha
estruatgpu@dfwseincadcai mant aci - n.

nz



9.Disefo y Memoria Estructural

991 Avalu- de Cargas
Este aval 4o de car gas -dismernesail o nzaandioe nptaor ad eh avciel

y col umnas. Para esto se tienen en cuenta |
arquitect-nico y | as cargas vivas seg¥%n el u
podr 8n conocer Illas dlienmarnst onemenmdei onados ant
permitir8 |l a realizaci-n de | os model os te-r
caras y conocer el peso total del edificio.

Tabl4Aval ao de Cargas

CARGA MUERTA CARGA VIVA CARGA LOSA ALIGERADA
kN/m? kN/m? kN/m?
W muros 2,99 Balcones 5,00 Losa 1,20
W alistado 1,10 Cuartos pri 1,80 Viguetas 0,80
W pisos 0,50 Escaleras 3,00 Total 2,00
W ductos 0,25
W cielo falso 0,25
EWD ( kN/ m2) 5,09
FuenEkaboraci -n pbproo

9. 1. Cobmbinaci ones dediQumerngsai opnaarnai ePnrteo

Par a -éli mpnsi onamiento se realiza |l a siguient
NotTaoodas | as ecuaciones present&aédBRs1d)uer on tc
McCormac, J. C., RiBeffondeRcoKB8néRrdl)eforzado

EcuaciCanr ga

cr=12xc;, +16xec  (2)
FueinbDesefo de Conecr.:
Donde:
c.Carga total
c:Carga muerta
c:Carga viva
Bal cones:

EcuaadiCGsl cul o de Carg

¢, = 1.2 % (5.09 +2.00) + 1.6 x 5.00 (3)

e =1651%N/ . nT



Cuartos privados y escal eras:
EcuadiCGsnl cul o de Carga Tot al Ci
6, =12%(5.09+200)+1.6x 180 (4
¢, =1139kN/

Escal er as:

EcuadiCacul o de Cara

e = 1.2 % (5.09 + 2.00) + 1.6 X 3.00  (5)

¢ =1331FV/ .

9.2 -Rriemensi onamiento de Vigas
Par a -éli mgnei onamiento de vigas se tendr 8n en

Tablxmbat os pbBrmeRseonamiento de Vigas

~c kN a f'c (Mpa) | fy (Mpa) } b }J] suge
24.00 0.9 28.00 420.00 0.028 0.016
FuenEkaboraci  -n Pro
Se tendr8 en cuenta el ej e, el ancho aferen

predi mensi onamientos.

T Viga principal eje 2 (pisos 2, 3, 4, 5, 6).
En primer lugar, seurmiafcuma daecaopgartdastai biugada

Ecuad&éiC8l cul o Carga Distribuida

w, = bf % ¢, + peso propio (6)
w, = 3.95 x (1.2 % (7.09 + 1) + 1.6 x 1.80)
w,=49.71 KN/

ny



Con esta carga distribuida se procede a

tiene en vigas continuas.

Ecuad&iCél cul o de Mo

wy, X LF
My === (D)

_49.71 x 5.40°
- 11

u

M, =131L77kEN xm

Con el moment o m8xi mo de | a viga, se

c al

procede

i ni ci al mente una altura de 30 centZzmetros.

EcuadiCél cul o de B

5 M, » 105 eml @)
= 059X p X fy
®xpxf,=d® x 1—*‘}
@ XpXfy ( F. )
B 131.77 x 10° o]
= 2 0.59 x 0.016 x 420.00y -
0.9 x 0.016 x 420.00 x ((30 x 10) —50)" x (1 - 500 )
B=4153cm—=B=45cm
Con este valor de base y el de altura sumido
predi mensionada sometida | as cargas menciona
Ecua®iChhequeo Resistenci a
059 xpxf,
qu:xpxﬁ.xd:x(l—f—,pf}
= £ [
pMn 1000 [kN xm] (D)
45 % 0.9 x 0.016 x 420.00 x (30 — 5)% x (1 - 059 x Gfalgﬂx 42“‘“’)
eMn = :

1000

eMn = 142.77kN x m > M,,; OK

0 My,
Utilidad = —— =092 < 1

mn

no



9. 3 iRKriemensi onamiento de viguetas
Para -éli mgnei onamiento de vigas se tendr 8n en

Tabl@at os pdir meRseonamiento de Viguetas.

~c kN a f'c (Mpa) | fy (Mpa) } b ] vig
24.00 0.9 28.00 420.00 0.028 0.010
FuenEkaboraci -n propo

f Viguetas (pisos 2, 3, 4, 5, 6)
En primer | ugar, se calcula |l a carga distrib

Ecuadi@CB8Il cul o Carga Distri

w,, = bf X ¢; + peso propio (10)
w, = 0.75 X (1.2 X 7.09 + 1.6 X 1.80)

Con esta carga distribuida se procede a calc
tiene en viguetas continuas.
Ecuadit€Bl cul o de Mo

wy X L2 "

u

y 8.54 X 4.402
o 11
M, =15.03 kN x m

Con el moment o m8xi mo cche clud avi d methba,sesaeprecd
i nicial mente una altura de 30 cent?2metros.

Ecuadi2Cg8Il cul o de B

. M, X 10° s
=  059xpxf, lem] (12
fpx,ﬂxf},*dzx(l——,)
f'e
. 15.03 X 10°
0.9 X 0.010 X 420.00  ((30 x 10) — 50)° x (1 — 229X 0010 X 420.00)

PM



B=4153ecm - B =45cm

Con este valor de base y el de altura sumido
predi mensionada sometida | as cargas menci ona

Ecuadid3Cheqgueo Resiste

0.59 X p X fy)

BXprprdezx(l— 7
C

@oMn = [kN xm] (13)

1000

45 x 0.9 X 0.016 x 420.00 x (35 — 5)? x (1
1000

_ 059 x0.016 x 420.00)
28.00

eMn =

@Mn =31.73 kN X m > M, ; OK

u

=047 <1
M

n

Utilidad =

Not-Bste procedi miento se (fAepiht ¥ ocemuel aofethwa
carpeamexddess| ogpapa r eaddiizneernselonparmrg ent o de | as
cr2ticas de cada pi so.

9.3.1 Resumen de Dimensiones de Vigas y Viguetas

Teniendo endcmensiaoerbmpeato y parte del an§8l.i
ETABS se tom: l a decisi-n de35 umemttccaome tledo sal t
objetivo de aumentar | a rigidez de | os p -
comportamiento de | as derivas.

Adem8s, en |l a viga del 4% ec &n tpxameatancoosnpte-n slaa
vac2?20 gque se tiene en esta zona. Esta es una
|l as vigas | a aument a, raz-n por |l a cual segu
pr-di mensi onamient o.

Esto permite | as di mensiones necesarias de |
se tiene mayor rigidez en | os diferentes niyv

rendi miento de resistencia de cargas horizon

PN



Tabl 2Resumen de Di mensi ones

RESUMEN DE VIGAS
B H
PISO EJE
cm cm
1 30.00 35.00
2 50.00 35.00
3 30.00 35.00
A 25.00 35.00
B 25.00 35.00
23456 C 25.00 35.00
D 25.00 35.00
E 25.00 35.00
F 25.00 35.00
F' 25.00 35.00
1 30.00 35.00
2 50.00 35.00
3 30.00 35.00
A 25.00 35.00
7 B 25.00 35.00
C 25.00 35.00
D 25.00 35.00
E 25.00 35.00
F 25.00 35.00
1 30.00 35.00
2 50.00 35.00
3 25.00 35.00
8 A 25.00 35.00
B 25.00 35.00
C 25.00 35.00
D 25.00 35.00
E 25.00 35.00
1 25.00 35.00
2 40.00 35.00
3 25.00 35.00
A 25.00 35.00
CUBIERTA B 25.00 35.00
C 25.00 35.00
D 25.00 35.00
E 25.00 35.00
VIGUETA - 10.00 35.00

FuemnEkaboraci -n propo

(



9.4 iIPiemensi onamiento de Col umnas
Para -di mpnei onamiento de columnas se tuvieron en

Tabl&Dat os padbamehsPoeamiento de Col umnas

~c kN a f'c (Mpa) | fy (Mpa) As
24.00 0.65 28.00 420.00 2%AcC
FuennEkRaboraci -n prop
Par a -édli mpnsei onami ento de columnas se utiliza

Ecuadi4Enuaci-Dn memesi onami ent o

@P, = ¢ x 08 x (0.85f) x (A, — A) + f, X 45)  (14)

De esta forma y wutilizando | os datos corresp
intersecci-n de |l os ejes C vy 2 tenemos | o si
;—lr=21.33m2

P; =174.19 kN
P, = 3B.39 kN
B,=12X%xP;+ 1.6 X P, X No.pisos
B, = 216368 kN
@P, = 0.65 x 0.8 x (0.85 x 28.00 x (A, — 0.024,) + 420.00 x 0.024,)

A. = 1705.08 cm?

En eddimpmeesi onami ento se asumen que todas | as
sacar l a razz del 8rea de concreto obtenemos
col umna.

B=H=+1705.08=4129cm - B =H =45cm

Not-Be esta forma se repite el procedi mi ento
dem8s col umnas, encontrando al 8rea m2ni ma n
de | a edi ficaci - n.

PO



994. 1 Resumen de Dimensiones de Col umnas
Tabl®@QResumen de Dimensiones de Col umnas
b h
COLUMNA
cm cm
EJE1Y3 50.00 50.00
EJE 2 50.00 70.00
FueifiEkaboraci-n pronp
995 Espectro de Disefo Seg¥%n La NbXOGna Sismo Resi s
Para el c8l culo de | a carga s?2smliC.a Paer a iesntec
es necesaria |l a localizaci - -n del proyecto, e
en el depto. de Nari o, Col ombi a.
Poatra, parpartir del estudi o de s uwealedso rtd aloi z
D,i nformaci  -n con l a cual es posi ble <cal cul
especificaciones que ste? teunlcoueAntran en el c¢-d
Tabkaval or de Aa y Av para | as (
Zona de
Ciudad Ay Ay Amenaza
Sismica
Arauca 0.15 0.15 Intermedia
Armenia 0.25 0.25 Alta
Barranquilla 0.10 0.10 Baja
Bogota D. C. 0.15 0.20 Intermedia
Buearamanga 0.25 0.25 Alta
Cali 0.25 0.25 Alta
Cartagena 0.10 0.10 Baja
Clcuta 0.35 0.30 Alta
Florencia 0.20 0.15 Intermedia
Ibagué 0.20 0.20 Intermedia
Leticia 0.05 0.05 Baja
Manizales 0.25 0.25 Alta
Medellin 0.15 0.20 Intermedia
Mitd 0.05 0.05 Baja
Mocoa 0.30 0.25 Alta
Monteria 0.10 0.15 Intermedia
Neiva 025 025 Alla
Pasto 025 0,25 Alla ]
Pereira 0.25 0.25 Alta
Popayan 0.25 0.20 Alta
Puerto Carrefio 0.05 0.05 Baja
Puerto Inirida 0.05 0.05 Baja
Quibdd 0.35 0.35 Alta
Richacha 0.10 0.15 Intermedia
San Andrés, Isla 0.10 0.10 Baja
Santa Marta 0.15 0.10 Intermedia
San José del Guaviare 0.05 0.05 Baja
Sincelejo 0.10 0.15 Intermedia
Tunja 0.20 0.20 Intermedia
Valledupar 0.10 0.10 Baja
Villavicencio 0.35 0.30 Alta
Yapal 0.30 0.20 Alta
FuenN8S8RO Tit
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Tabdkval ores de Fa vy

Tipo de de 108 Movims e

Pertil A,s00 Ay=02 Ay=03 Ay=iD4 Ay 2058
A 08 oA 08 08 o8
B 10 10 1.0 10 1.0
C 12 12 (K 10 1.0
L 10 14 12 1.1 1.0
E 25 17 12 09 09
¥ véase nota vbase nota viase nota | Véase nota vbase nota

Nota Para of perfl tipo F dobe realizarse una invesSgacin geotécnica parscular para of
lugar especifico y debe Bevarse a cabo un andliss de ampificaciin de onda de acuerdo con

A210
Tipo de seamecos
Pecfl A, sS00 A, =02 A, =03 A, =04 A, 2058
A cs os o8 os os
B 10 10 10 10 0
ra 17 18 15 14 13
| n 24 I 20 18 l 16 15
E s 32 28 24 4
¥ veasencta | wasenotsa | weasercts | Veasencta | vease nota

Nota: Para o perll tipo F debe reaiizarse una investigacin gectécnica parSculsr para o
gar especifico y debe Bevarse & cabo un andiss de ampifcacdn de onda de acuerdo con
A2

FuenNSBRO Ti't

De esta forma se obtienen | os siguientes val

Tabd2Dat os de Si smo

DATOS DE SISMO
Aa 0.25
Av 0.25
Fa 1.30
Fv 1.90
| 1.00
FuefiEkaboraci-n prop

Il lusttaEspenctro de Dise

S. &
(g) S, =2.5A,F,1
/ Nota: Este espectro esté definido para un
o coeficiente de amortiguamiento del 5 por
Y ! ciento del critico
S, =254,F1) 0.4406—| , |
Tl
~N A
Y H 12AF,1
i i e S
Ef lisis dindmico, kolo T
‘kpslx modos diferented al
! funidamental en cada
i dﬁ?ccidn principal en blanta 12A F T, 1
AR I I * T
|
I
| |
] 1 .
T T >
T, T. T, T(s)
AF, AF, T, =2.4F,
=010 = p48rr *

FueiNSRO Tit
PP



De esta forma se obtienen | os siguientes val

TabdZHPeri odos

T0 0.15
Tc 0.70
TL 4.56
Ta 0.75
FuenEkaboraci -n propo
De esta forma se obtiene el sibgalaesteaespact

13

Il l ustlIrZEsipenct ro de Disefo E

ESPECTRO DE DISENO PASTO

0 1 2 3 4
T (s

FuefiEkaboraci -n prop

996 Model o Te-rico de Disefo

Para el model ado del edi ficio AHuell a de Pi ¢
|l i cenci a de | a Ponti ficia Uni ver si dad Javer
sostenido por p-rticos de concred ol asfderziadas

En lllasstraciones skd4d mukstra, el7 mode8 ado de | a
con p-rticos en concreto reforzado y pantal/l
| osa presentes en ida neesntsriuocntaumiae nat @ ayr tliors dpella
entregados.

Pz



Edi fic

par a

Il lustl4éaMadel o

NAANA

%\\\ A \\\\s \\x \ \\\\\\\\s ;

/

N
-

§\ N N INZXL

/)

»

prop

- N

FueiEkaboraci
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Il lustt®@mRliamta para Lo

©

J2(m), 1.7(m) v L 195(m) L15(mip 2(m) 3.2 (m)d (m)]

FuerfnEkRaboraci -n prop

l lustt@&Rliamta par a-Ntd$a4R8+5. 60

OO © ()

J2(m), 1.7(m) |, 9.4 (m) L L, 195(m) | 1.5(m) |, 2(m)

is

J-2(m) 1 (m),

3.2(m)

©

25(m)

9
P m)y

FueinEkaboraciSoftwaope

PY



Il lusttr@aRliamta para Losa N+19.1

() () ©

J2(m), 1.7(m) |, 54 (m) L 5.4 (m) L, 195(m) ,15(m) |, 2(m) 2 (m) 1 (m)

=

FuerfnEkRaboraci -n prop

Il ustt@Rliamta para Losa N+21. 8

©

I

,195(m) | 15(m), 2(m) 3.2(m)f(m)

FuefiEkaboraci-n prop

Po



997 Chequeo de Cortante Basal y Derivas

Para el model ado se realiz: |l a correcci - -n de
m®t odo de cortante basal, teniendo en cuent 8
debido a que en el model o no sédetzi anéna eBtcCcuet
como | a mamposter2?a, se realiza esta correcc
el periodo aproximado de | a estructura se ut

regl amethdoo NSR
Ecuadis5Pariodo pa

Y O m8iT wQe pu

Dondie C. 0470y9, para estructuras aportica:
Y mMitoc@e @b
Y Y O Ul
Y ™ wpk T T b

Y ¢® 6 O O m™pQ
® © Y ppodyQd
W T ® wo &@tgQo

Con estos valores y | &9 A8d%a emu eddbesn cdoent erl mismod r
factores de correcci-n -yara el sismo en | as

Tabd4Factores de Correcci-n de Si smo

Vbsx ETABS 8399.40 | Factor X 1.11
Vbsy ETABS 8401.62 | FactorY 1.11

FuefEkaboraci -n prop

M



en

En Tladb | ae 26esumen | os valores de derivas
cuenta | os ajustes mencionado anter:i
Tabad=Derivas Respecto al Piso por
DERIVAS RESPECTO AL PISO POR SISMO

Story Output Case Direction Drift

Story8 SISMOX-DERIVA X 0.006288
Story8 SISMOY-DERIVA Y 0.006804
Story7 SISMOX-DERIVA X 0.007219
Story7 SISMOY-DERIVA Y 0.008301
Story6 SISMOX-DERIVA X 0.007948
Story6 SISMOY-DERIVA Y 0.008124
Story5 SISMOX-DERIVA X 0.008547
Story5 SISMOY-DERIVA Y 0.008672
Story4 SISMOX-DERIVA X 0.008735
Story4 SISMOY-DERIVA Y 0.00886
Story3 SISMOX-DERIVA X 0.008202
Story3 SISMOY-DERIVA Y 0.008323
Story2 SISMOX-DERIVA X 0.006573
Story2 SISMOY-DERIVA Y 0.006624
Storyl SISMOX-DERIVA X 0.003019
Storyl SISMOY-DERIVA Y 0.003098

FuernnEkabor aci

-n propi a

2N

obt el
or men

Si sm



9. 8

A
10
1

Chequeo de

continuacie:ln,cheaguproe dentl as

, T2t (Elsd oA
ustraci.ones

l rregul ari dades

chequeos

est §h

i rregWNISRri dades
Y @248 ad8eo stlad® nN SIRa s

19 y 20

'l ustX@lcrirengul ari dades

er

Tipo 1aP — Irregularidad torsional

‘P-ﬂ.'? ‘F-I}.ﬂ

&> 21502 )

Tipe 1bP — Irregularidad torsional extrema

Tipo 2P — Retrocesos en las esquinas — Qp =9
A>DISB v C>0.15D

EZ>

Tipo 3P — Irregularidad del diafragma — $, =09

1) CxD>05A %8B 2) (cnu-p-ch]}usA:u

Tipo 4P — Desplazamiento de los planos de Acclién — ¢p =8

| el
| Diexigs e
/

| Desplazamisnto
del plano de accion

N

Tipo 5P — Sistemas no paralelos — h =9

Sisfemas no paraleios

PLANTA

Figura A.3-1 — Irregularidades en planta

FuenNBRO Ti't



Il l ust2@lcrirengul ari dades

en

Tipo 1aA — Piso flexible
$, =09
0.60 Rigidez Ky, < Rigidez K < 0.70 Rigidez Ky,
L1}
.70 (Kg+ Ko+ Kp) /3 < Rigidez K< 0.80 (KK +K;) /3

Tipo 1bA — Pizo flexible axtremo
$, =0.8
Rigidez Ko < (.60 Rigidezr K,
o
Rigidez K< 0.70 (Ky+Kg+Kg) /3

Tipo 2A — Distribucién masa — §, =0.9

my, = 150 myg
o
myg > LS50 m

Tipo 3A — Geométrica — §, = 0.9

a> 130 b

Tipo 4A — Desplazamiento dentro
del plano de accidn — ¢, m 0.8

b=>a

Tipo 5aA — Piso dabil
§, =09

.65 Resist. Piso C < Hesist. Piso B < 0.80 Resist. Piso C

Tipo 5bA — Pizo débil extreamo
$, =0.8

Resistencia Piso B < .65 Resistencia Piso C

Figura A.3-2 — Irregularidades an la altura

FueniNSBRO Tit




9.8. 1 Chequeo de I rregularidades en Pl ant a
E I pri me(Ticphe gluRg)or i rregul ari dad torsional ,
'l ustraci n 21.
Il ust2hChlequeo Tor si n Sismo Espe:
SISMO ESPECTRAL DIRECCION X
STORY N+21.8
NUDO DESPLX DESPLY
— cm cm
S / N\ 1 15.12 0.23
Ve N | \
/ l \ ':.\ 2 | 2 15.07 0.31
N 3 15.07 0.23
P & o a 4 15.02 0.31
NUDO DIRECCX CHEQUEO
1-3 1811  Regular
| | L B | | il 24 18.05 " Regular
/ .’-:\\‘-.- SEE = = VRN NUDO _ DIRECC Y CHEQUEO
l.\ 3 :: _I_ | 1-3 028 | Resular
\___ N 24 037 " Realar
FueinEkaboraci n progEITAE
El segundodiheesupgoor retroceso en | as esqui nas
se encuentra en | a estructura estudiada
Il ust2aChequeo Tor si n Sismo Espe:
SISMO ESPECTRAL DIRECCION Y
STORY N+21.8
P— - Nupo  DESPLX DESPLY
/ TN cm cm
( | 7 b 1 0.72 12.69
\ 1 / (2 ) 2 072 15.53
N m= - - - a7 3 073 12.69
4 068 15.53
NUDO DIRECCX CHEQUEO
o H n i | 1-3 088  Regular
2-4 084 " Regular
S o =] ] o
a2 TN _
. ) : _I_ , NUDO DIRECCY CHEQUEO
7 ' -/ 1--3 1523 " Regilar
- — 2-4 18.63 " Regular
FuenEkaboraci -n propia
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E I
26.

t

ercéimi plmes@®Poa i rregul aridad en Talbldi afr a

Tabd2eaChequeo de I rregul aridad

DISCONTINUIDAD EN EL DIAFRAGMA
Story A total (m2) A vacios (m2) Relacibn | ,
Story8 148.30 27.78 18.73% 1
Story7 148.30 32.83 22.13% 1
Story6 182.27 27.78 15.24% 1
Story5 182.27 27.78 15.24% 1
Story4 182.27 27.78 15.24% 1
Story3 182.27 27.78 15.24% 1
Story2 182.27 27.78 15.24% 1
Storyl 182.27 5.56 3.05% 1

FuenEkeaboraciSoht waopi & X

en el Di af

uar t(olicphoemhe) odeess pl azami ent o de | os pl anos:c
resenta para |l a edificaci- -n analizada, p
o planos de acci - n.
ui nt(oT icpheegue)@r si stemas no paral el os. Es
di ficaci-n anali zada, puesto gue esta no

Chequeo de Irregul aridades en Altur a

ri mer chequeo reQiupariAandesdeppi so fl exib
ueo se evidenciar8n en | a siguiente tabl:
ri ormente y | as fuerzas seéenambhbdadsa RIdr pi s

Tabd7Fuerzas de Sismo por Piso
FUERZAS RESPECTO AL SISMO POR PISO
VX VY

Story Output Case KN KN

Story8 SISMOX-DERIVA 1795.31

Story8 SISMOY-DERIVA 1722.57

Story7 SISMOX-DERIVA 3370.70

Story7 SISMOY-DERIVA 3275.99

Story6 SISMOX-DERIVA 5094.54

Story6 SISMOY-DERIVA 5034.92

Story5 SISMOX-DERIVA 6580.18

Story5 SISMOY-DERIVA 6567.25

Story4 SISMOX-DERIVA 7745.68

2P



Story4 SISMOY-DERIVA 7761.90
Story3 SISMOX-DERIVA 8583.54
Story3 SISMOY-DERIVA 8609.20
Story2 SISMOX-DERIVA 9099.22
Story2 SISMOY-DERIVA 9117.98
Storyl SISMOX-DERIVA 9326.51
Storyl SISMOY-DERIVA 9328.98
FuernEkaboraci -n propia
Tabad&Chequeo Piso Flexible Direcci
SISMO EN DIRECCION X
CAMBIO PISO CAMBIO3 CHEQUEO PISO CHEQUEO 3
PISO  RIGIDEZ X SUPERIOR PISOS SUPERIOR PISOS 2
Story8 285513.979 - - - - 1
Story7  466920.224 1.64 - 1 - 1
Story6  640984.197 1.37 - 1 - 1
Story5  769881.83 1.20 1.66 1 1 1
Story4  886740.355 1.15 - 1 - 1
Story3 1046517.86 1.18 - 1 - 1
Story2 1384332.92 1.32 - 1 - 1
Storyl 3089272.41 2.23 2.79 1 1 1
FuenEkeaboraci -n propia
Taba2®Chequeo Piso Flexible Direcci
SISMO EN DIRECCION Y
CAMBIO PISO CAMBIO3 CHEQUEO PISO CHEQUEO 3
PISO  RIGIDEZY SUPERIOR PISOS SUPERIOR PISOS a
Story8 253169.503 - - - - 1
Story7  394650.5 1.56 - 1 - 1
Story6 619758.358 1.57 - 1 - 1
Story5  757293.22 1.22 1.79229918 1 1 1
Story4 876061.479 1.16 - 1 - 1
Story3 1034386.86 1.18 - 1 - 1
Story2  1376505.9 1.33 - 1 - 1
Storyl 3011292.06 2.19 2.74840339 1 1 1
FuenEkeaboraci -n progiTAE
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ElI segundodipesRvor di stribuci-n deTamdaa,

30
Tabld3®hequeo de Distribuci - -n

St P acumulado P x Piso

ory KN KN :
Story8 1341.20 1521.65 1
Story7 2650.91 1479.01 1
Story6 4485.03 2099.58 1
Story5 6319.15 2099.58 1
Story4 8153.27 2099.58 1
Story3 9987.38 2099.58 1
Story2 11821.50 2099.58 1
Storyl 13862.53 2356.67 1

FuenEkaboraci -n propia

ElI tercer chequeo (Tipo 3A) es por
evi dencTaabrl ae n31l.a

Tab3®B®Chequeo de Geometr 2a
a (m) 21.73
b (m) 17.06
Ua 1

FuerfnEkaboraci -n proEgiTAE

e

de Masa

el

por

geometr ?a

n

Al tur a

El cuar t(oTicphoeadure)®s ponde a desplazamiento den
embargo, este fen-meno no ocurre en |l a edifi
de acci-n en altura se mantienen igual es.

El gui nt(oTicphcegbuAe)esponde a piso d®bil Este f
en | a edificaci-n, puesto que | as secciones

p-rtico se mantienen a | o |l argo de | os pisos
10.8.3 Resumen de I rregularidades y Valor de R

Despu®s de realizar | os c8lculos correspondi ¢
para pl paratoomo se obtiene un ponderado de

de |l a siguiente for ma.
EcuadieCg8l cul o Val o

Y Y e . . p o

2T



Dondpgliacorresponde al menor valor encontrado

de aldteusr ai gyu a | a 1, por | o cual no tiene inci
Tabld322Resumen de I rregul aridades
Resumen Irregularidades
Planta Altura
Tipo dp Tipo Ua
laP 1 laA 1
1bP 1 1bA 1
2P 1 2A 1
3P 1 3A 1
4P 1 4A 1
5P 1 5aA 1
5bA 1
Up 1 Ua 1
FuenEkaboraci -n propia

De estt@eh d@rdgnaeno s
YOy

Sin embargo, tpmaira skegaiirsid-and e asumir que uno
de altura es de 0.9 obteniendo el siguiente

Y X pdt ™ Pt 0D

9.9 Disefo de Vigas

En Illlasstraci onese 2e3v,i d2edn,ci2a5 lya 2n6umer aci -n a u
vigas y viguetas de concreto para cada uno d
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s

m

I

n

l'lust2alcdsan N+21. 80 m
(A ) B C (D) E { FUF" )
’\'ﬁwm‘ 17(m) | 5.4 (m) 5.4 (m) ‘ 1.5‘!2 m) ‘\‘f-u‘uL 2(m)  J2(m) w'n]"'
F Bds "[C2 B2 !3 B3 4 B4 *5
B @
o~ < w w «w N
. @ o @ m @ o
m
B82
) !7 B13 .9 B14 !10 B15 !11 B16 .12
3
39 B50 !14 B8 !15 B9 !16 B10 !17
FuernEkaboraciSoht waopei &1
Il l ust2dalcdsan N+1
B C D E { FOF
Y2 (m),, 1.7 (m) L 5.4 (m) 4 (m) ,195(m) 15(m), 2(m) 12(m) 1 (m |
:ﬁ Bag "[C2 B2 N B3 *4 B4 5
. 2
o~ < @ w w (=]
- @ o @ o o o
o
B82
B13 .9 B14 lm B15 .11 B16 !12
— o (2] wn @ [ee}
Ba1 o o @ o @ o
3
39 B50 !14 B8 !15 BY !16 B10 !17
FuernnEkaboraci -n propia
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{m)

m
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1(m

ust2@lcdsan N+N460 54006 0

. B C | D E ( F()F
Y2 (), 1 7 (m) | 5.4 (m) ' 5.4 (m) TT195(m) 15(m) . 2(m ‘\;u.‘]‘w 1 (m);
+ i L .
*2 B2 !3 B3 4 B4 5 B8s mG
o
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o o i) m @ m
@ <
~ @©
m m
B82
B13 .9 B14 !10 B15 .11 B16. .12 B17 %
o~ [
w @
m i)
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Ba1 o o o @ o m
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o m
39 B50 !14 B8 !15 B9 !16 B10 !17886 B87
FuefiEkabor aci n proyg

ust2@alcasan NH

(A ) B C D | E ( F F'
2 (m) 1.7 (m) 5.4 (m) 5.4 (m) L 195m) 15m) , 2(m) g2 (m)J (m)]
x n
B48 2 B2 3 B3 4 B4 5 B8s m6
(1]
o~ ~ w [=2]
o~ o o~ o~
[11] m m m
2 3
m m
B13 .9 B14 lm B15 .11 B16 .,12 B17 E
o 2
@ 5 Q 9 2 |= ”
m m m m m
o b
1] 11]
39 B50 !14 B8 !15 B9 !16 B10 !17586 B87
FuernEkaboraci-n propia
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Posteriamanealt ec 1l cul o

de

de | os moment os

carga y su envolvente.
EcuadiZCombi naci on:¢

1.p8 #-

2.1. 2CM+1. 6CV

3.1. 2CM+1. OCV+1. 0Sx0. 3y
4.1 CM+1. CV+1l. 8x0. 3y
5.1.2CM+1. CV-1. 0Sx0. 3y
6.1. 2CM+1. OCV-1. 0Sx0. 3y
7.1. 2CM+1. OCV+0. 3Sx1. OSy
8.1. XM+1. OCV+0. 3Sx1. 0OSy
9.1. 2CM+1. OCV-0. 31 . 0OSy
101L. 2CM+1. OCV-0. 3Sx1. 0OSy
110.. «CM+1. 0S¥ 0. 3Sy

120.. «CM+1. 0Sx0. 3Sy

130.. LCM-1. 0Sx0. 3y

140.. CM-1. 0Sx0. 3Sy

150.. CMO. 3sx+1. OSy

160.. CM+0. 3Sx1. 0Sy

170.. LCM-0. 3Sx+1. OSy

180.. CM-0. 3Sx1. 0Sy
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t ados

Acontinuaci n, se muestran | os resul

ayuda del software ETABS.

NotTaoodos | os resultados de disefo

anexad, reporte disefo de vigas.

Tabd33Resultados de Diseffo Longit
. . (-) Moment As Top (+) Moment As Bot
Story Label Section Location KN-Cm om? KN-Cm om?
N+21.80 B2 VIGA 25X35  Izquierda  -6000.57 5.78 0.00 2.85
N+21.80 B2 VIGA 25X35  Centro 0.00 2.46 3258.93 3.03
N+21.80 B2 VIGA 25X35 Derecha  -5965.86 5.70 0.00 2.79
N+21.80 B3 VIGA 25X35  Izquierda  -4047.64 3.80 1667.53 2.46
N+21.80 B3 VIGA 25X35  Centro -193.89 2.46 1342.83 2.46
N+21.80 B3 VIGA 25X35 Derecha  -3956.68 3.75 333.65 2.46
N+21.80 B4 VIGA 25X35  Izquierda  -3518.57 3.29 1915.85 2.46
N+21.80 B4 VIGA 25X35  Centro -92.83 2.46 1712.64 2.46
N+21.80 B4 VIGA 25X35 Derecha  -4382.85 4.07 1705.69 2.46
N+21.80 B8 VIGA 25X35  Izquierda  -4852.24 4.80 342.75 2.49
N+21.80 B8 VIGA 25X35  Centro -180.38 2.46 2429.40 2.48
N+21.80 B8 VIGA 25X35 Derecha  -5306.97 5.08 22.30 2.52
N+21.80 B9 VIGA 25X35  Izquierda  -4585.31 4.29 1512.78 2.46
N+21.80 B9 VIGA 25X35  Centro 0.00 2.46 2003.54 2.46
N+21.80 B9 VIGA 25X35 Derecha  -5005.33 4.74 0.00 2.46
N+21.80 B10 VIGA 25X35  Izquierda  -2858.03 2.65 1736.60 2.46
N+21.80 B10 VIGA 25X35  Centro -490.31 2.46 1017.49 2.46
N+21.80 B10 VIGA 25X35 Derecha  -3464.81 3.23 2164.20 2.46
FuendnEkabor aci n propi

9.10 Disefo de Viguetas

En lllasst rarc, on&se2@vydg&hcia | a nomencl

| os a.

Il l ust2aMdmenncl atura de Vi
= ke, , .
l? -9 lm .11 -12
13 !14 !15 !16 !17
T=

FuenEkabor aci

n

propi

atur a

d «

l ongi tudin
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FuefiEkaboraci n propi
'l ust2@aMdmenncl at ur a de-NWwiOdu
LA B C ) D | = ( FOF
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FuefiEkabor aci n propi

TO



Acon
con

—;
il

B38
B34

B37
B27

.

tinuaci umo sle muweslsits&dfoull osngdedswdbbhahi de
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NotTao:d o s

!14

Il 1l ust3 @&@Mamencl

B854
B60
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B57
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B
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u,

B72
B70
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FuenEkabor aci

del softwar e

atur a
n .
o lwo|w|wo| o © |wu ||~ PN
© o |~ |~ o |o|lo |l o N3
M| mm|m|m m m m m m m m
n. n
Glele|es > | 8%
O o|o|o ® |do
!16 !17
n propi

ETABS.

B107
B117

B108
B120
B124

de Viguet as

V

0sS resul tados ues adecsueefnot rlaonn geint ued i nie

de anexo 02, reporte disefo de viguet as.
Tab3d4Di sefo Longitudinal de Vi
. . (-) Moment As Top (+) Moment As Bot

Story Label Section Location KkN-cm J KkN-crm -
N+21.80 B39 VIGUETA 10X35 Izquierda 0.00 0.98 513.67 0.98
N+21.80 B39 VIGUETA 10X35  Centro 0.00 0.98 440.97 0.98
N+21.80 B39 VIGUETA 10X35 Derecha  -905.07 0.98 0.00 0.98
N+21.80 B40 VIGUETA 10X35 Izquierda 0.00 0.98 234.10 0.98
N+21.80 B40 VIGUETA 10X35  Centro 0.00 0.98 1448.23 1.34
N+21.80 B40 VIGUETA 10X35 Derecha -1.82 0.98 0.00 0.98
N+21.80 B53 VIGUETA 10X35  Izquierda 0.00 0.98 503.09 0.98
N+21.80 B53 VIGUETA 10X35  Centro 0.00 0.98 416.12 0.98
N+21.80 B53 VIGUETA 10X35 Derecha  -979.21 0.98 0.00 0.98
N+21.80 B54 VIGUETA 10X35  Izquierda 0.00 0.98 213.32 0.98
N+21.80 B54 VIGUETA 10X35  Centro 0.00 0.98 1445.92 1.33
N+21.80 B54 VIGUETA 10X35 Derecha -1.83 0.98 0.43 0.98
N+21.80 B55 VIGUETA 10X35 Izquierda 0.00 0.98 489.38 0.98
N+21.80 B55 VIGUETA 10X35  Centro 0.00 0.98 365.07 0.98
N+21.80 B55 VIGUETA 10X35 Derecha -1126.40 1.03 0.00 0.98
N+21.80 B56 VIGUETA 10X35 Izquierda  -1125.20 1.06 123.43 0.98
N+21.80 B56 VIGUETA 10X35  Centro 0.00 0.98 1402.51 1.30
N+21.80 B56 VIGUETA 10X35 Derecha -1.07 0.98 3.61 0.98

FuenEkRaboraci -n propi
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9. 11 Diseffo de Col umnas

En el disefo de |l as cantidades de lades od@ar a
combinaciones de car galOr.ecfo meardtaidrowsa cpio-rn |sae
Il ustraon- ha3bhomencl| ayuTab Ildeeo 3 Jausn oc od eu mnaoass r e ¢

de | os deapgnaédealkaicelaurand aGl condi ci ones m8s
NotTaoodos | os resultadosodemdasefaoehdongnt edi B
de anexo 02, reporte disefo de Columnas.

I 1l ust3 Biistnri buci -n de Col umna:c

R K B R N 3

aw !14 !15 !16 !17 !18

FueiEkaboraci  -n propi
Tab3d3=Di agramas de I nteraccithcpara ¢
COLUMNA C1
o P= -484.64 kN
& : 7.20 - M2 = 4389 kN'm
oy M3 = -17.99  kN-m
sl VAT Z 3s0- D/C Ratio = 0.74
J’\_ V_I*V,IZ : 240 -
AT 217\ 1.20 -
Py A =4 0.00 -
e 420 -
o -2.40 4 | | 1 1 1 1
- s -120 0 120 240 360 480 600
M2 M3 M (kN-m)
FueiEkaboraci -n propi
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Se presenta altoastirdeacciu-ahdem ldee col umnas de

' lust3a@uamt2as del Columnas ej ¢

Story8
g2 2 2 5] 5]
E & & & 4

StoryT
g 8 8 8 8
& & & & &

Story6
5] 2 2 5] 5] 5]
£ g & g £ £

StaryS
g 8 8 8 8 8
S & & & & &

Storyd4
g8 g 2 8 g a8
4 & & & £ e

Story3
8 8 8 8 8 8
& & & & & &

Story2
g 8 8 8 8 8
& & & & 4 EH

Stary1
8% g g g g g
£ & & & & &
b~ X h o [as] th th Hase

FuernEkaboraci-n propi
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Se presenta altoastirdeacciu-adhiem ldee col umnas de
Il ust3@maC@uamt2a de Columnas ej ¢

Story8
2 2 2 2 2
Y & & & £

Story7
g 8 8 8 g
& a8 a8 a8 &

StoryG
2 2 2 2 2 2
£ & & & £ &

Story5
g ] ] ] g 8
Y & & & & &

Story4
2 2 2 2 a2 2
B ] ] ] ® 8

Story3
g & & & =1 g
b a a a b 8

Story2
8 = = = g 8
b ] ] ] b )

Story1
g% g g g g 8
Y & & & Y &
a ] > X ] fua] th th Base

FuernEkaboraci-n propi
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De esta forma se pueden calcular | os aceros
Esto teniendo dos tpposa tHtedeel Umeacokblbmpas md
presentan secci- -n transversal de 50x50 cm vy
tienen secci-n transversal de 70x50 c¢m.

Tabd@abi sefo de Aceros de Columnas Ej es

COLUMNA C1 50x50
f'c (Mpa) 28.00
fy (Mpa) 420.00
SECCION
b (cm) 50.00
h (cm) 50.00
ACERO LONGITUDINAL
As requerido (cr) 25.00
447
# Barras
446
As usar (crf) 26.84
Chequeo OK
ACEROTRANSVERSAL
r (cm) 3.00
12.50
S
(cm) 12.50
bc (cm) 44.00
Ag (cn?) 2500.00
Ach (cn?) 1936.00
3.20
Ash 4.00
Longitud de estribos
Estribo cerrado (cm) 200.00
Estribo abirto (cm) 70.00

FuernnEkeaboraci -n propi
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Tab3d7Di sefo de Acero de Columnas Eje 2

COLUMNA C7 70x50
f'c (Mpa) 28.00
fy (Mpa) 420.00
SECCION
b (cm) 70.00
h (cm) 50.00
ACERO LONGITUDINAL
As requerido (crd) 35.00
4#8
# Barras 447
As usar (crf) 35.88
Chequeo OK
ACERO TRANSVERSAL
r (cm) 3.00
17.50
S (em) 12.50
bc (cm) 44.00
Ag (cn¥) 3500.00
Ach (cn?) 2816.00
2.67
Ash 4.00
Longitud de estribos
Estribo cerrado (cm) 200.00
Estribo abierto (cm)  70.00

FuernEkaboraciSoht waopei

Aconti namTthédIng e3 uestran | os resultados del
l ongi t udd mlad mmae Cla.s

NotTaoodos | os resultadoGoldemedaxaftaehnhdema@int @edi red
de anexo 02, reporte disefo de Col umnas.

YN



Tab3&Di sefo de Refuerzo Longitudinal
. . P M Major M Minor PMM Ratio
Label Story Section Location KN KkN-om KkN-cm or Rebar %
c1 N+21.80 COLUMNAS 50X50  Top -65.55 427.16 -5784.50 1%
c1 N+21.80 COLUMNAS 50X50 Bottom -52.58 631.59 2892.25 1%
c1 N+19.10 COLUMNAS 50X50  Top -70.71 951.85 -2892.25 1%
c1 N+19.10 COLUMNAS 50X50 Bottom -58.78 759.51 2892.25 1%
c1 N+16.40 COLUMNAS 50X50  Top -33.56 1053.17 2892.25 1%
c1 N+16.40 COLUMNAS 50X50 Bottom -21.63 568.38 -2892.25 1%
c1 N+13.70 COLUMNAS 50X50  Top -9.42 900.32 2892.25 1%
c1 N+13.70 COLUMNAS 50X50 Bottom 2.51 -438.18  -2892.25 1%
c1 N+11.00 COLUMNAS 50X50  Top -53.61 597.48 2892.25 1%
c1 N+11.00 COLUMNAS 50X50 Bottom -41.68 833.85 2892.25 1%
c1 N+08.30 COLUMNAS 50X50  Top -153.42 -487.64  -2892.25 1%
c1 N+08.30 COLUMNAS 50X50 Bottom -141.49 1648.15 2892.25 1%
c1 N+05.60 COLUMNAS 50X50  Top -296.06 -1293.96  -2892.25 1%
c1 N+05.60 COLUMNAS 50X50 Bottom -284.13 2920.91 2892.25 1%
c1 N+02.90 COLUMNAS 50X50  Top -590.61 3065.71  -2892.25 1%
C1 N+02.90 COLUMNAS 50X50 Bottom -577.62 -5014.70  4388.97 1%
FuerfnEkaboraci -n propi
9. DRsefo de Pantall as

Par aaleidlzasre o de
proporci otoddavsarmerElteld scual es

par a

a cseér wv icest wpednritand dl maast er acci - n

S €

eEsncTdaghilear o n |

39 486 presentan dimensiones deEjparm)alAas y e
NotTao:d o s os resultados de disefo | ongitudin
anexo 02, reporte disefo de Columnas.
Tab3®i mensi ones de Pantall as
L H V
#Pantallas 3
m m m
4 0,4 0,95 21,8 33,136
4 0,4 0,95 16,4 24,928
Total 58,064
FuerfnEkeaboraci -n propi
Las pantallas presentadas cAdemaS®proaadeln a8ll aws
de acero se escogiréremrc alasadsa papteeckliaand ag&gnay )d
di mensiones que se tienen, | as pPplEansbt has:- ob3



l'lust3@cdcanl i zaci -n de Pantall as
a | " i 1
A 1OLLE 7 stMIGH L A O E =Bl Iy
FuernEkaboraci-n propia Softwar
.12.1 Combinaciones de Carga

Para determinar la resistencia de los elementos estructurales se establecen 18 combaaciones

carga.Estosegunlos requerimientosle la normasismoresistentecolombianaNSR-10) Jas
combinacionedecargaueronlassiguientes

No. Combo Combinacién de carga

1

© o N o o A W N

=
o

1.4D

1.2D+1.6L
1.2D+L+Sx+0.3Sy
1.2D+L+Sx0.3Sy
1.2D+L-Sx+0.3Sy
1.2D+L-Sx-0.3Sy
1.2D+L+0.3Sx+Sy
1.2D+L+0.3SxSy
1.2D+L-0.3Sx+Sy
1.2D+L-0.3SxSy

YO



11 0.9D+Sx+0.3Sy
12 0.9D+SX0.3Sy
13 0.9-Sx+0.3Sy
14 0.9D-Sx-0.3Sy
15 0.9D+0.3Sx+Sy
16 0.9D+0.3SxSy
17 0.9B0.3Sx+Sy
18 0.9D-0.3SxSy

9.12. 2 Pant al lyasC8elncubior edcec iAcne rX

En di Xdhagpamt al | aspeha s ndicmadre sin-@mn5 ddeerpgaor, a
edns8lsievimspr i med q@ran tdeedljllaueencuamara aada ol umna

ubi ccatdeant er seccil-An de | os ej es
Notirdodos | os resultadopandteartii sedsoe | em&u & rutdri ann
en el i nforme de anexo 02, reporte disefo de

Tab4d4®Resumen PanBalla Eje 1 (A

PANTALLA EJE 1 (A -B)
B L H As
cm cm m cm2
0,40 0,65 21,80 21,47
BOT
4#9 25,8
0,40 0,65 21,80 20,76
TOP
4#9 25,8
FuenEkeaboraci -n propia Softwar
TabdlAcero Requerido (ETABS)
ACERO REQUERIDO
(ETABS)
TOP (cm2) 30,96
BOTTOM (cm2) 68,71
FuenEkaboraci -n propia Softwar

Y



Il l ust3 akiisenfo de Acero Software ETABS
ETABS Shear Wall Design
ACI 318-14 Pier Design
Pier Details
Story ID | Pier ID | Centroid X (cm) | Centroid Y {cm) | Length {cm) | Thickness (cm) | LLRF
Story1 P2 60 0 120 40 1
Material Properties
E.{kN/em®) | f.(kN/cm? |LtWt Factor (Unitless) | f,(kN/cm? | f, (kN/em?®}
2485 558 28 1 42 42
Design Code Parameters
dr b b . (Seismic) IP IP P niax
09 0.65 0.75 086 0.04 0.0025 0.8
Pier Leg Location, Length and Thickness
Station 1D Left X | LeftY | RightX: | RightY: | Length | Thickness
Location cm cm cm cm cm cm
Top Leg 1 0 120 0 120 40
Bottom Leg 1 0 0 120 0 120 40
Flexural Design for P, M, and M
Station Required Required Current | Flexural P Mz M Pier Ag
Location | Rebar Area (cm®) | Reinf Ratio | Reinf Ratio | Combo kN kN-cm | kN-cm cm?
Top 30.96 0.0065 0.003& C14 -585.1142 | 580850 | 24463272 4800
Bottom 68.71 0.0143 0.0038 c14 -1274.9088 |-264.943 | 61344.818 4800
Shear Design
Station ID Rebar | Shear Combo P. M., V. V. PV,
Location cm®fem kN kN-cm kN kN kN
Top Leg1 0.1 Ca -471.2565 | 25236.244 |268.5543| 346.8966 | 6447501
Bottom Leg1 0.1 Cé -1154.198 | 61760.354 | 291.881 01.497 3893505
Boundary Element Check (ACI 18.10.6.3, 18.10.6.4)
Station ID Edge Governing P, M, Stress Comp | Stress Limit | C Depth | C Limit
Location Length (em) | Combo kN kN-cm kN/cm? kNicm?® cm cm
Top-Left Leg 1 10.329 c3 1272.4221 | -21306.956 0487 0.56 20658 | 26.667
Top-Right Leg 1 10.32% c3 12724221 | 25236.244 0528 0.56 20658 | 26.667
Bottom—Left Leg 1 18.183 c3 2011.6765 | -50133.66 1.045 0.56 30.183 | 26.667
Botttom—-Right | Leg 1 18.183 c3 2011.6765 | 61760.354 1.062 0.56 30,183 | 26.667
FuefiEkabor aci n propia Softwar
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9. 1RamBt alDiarse cecn 8incuM,0 ydeC Acer o

En dirydagpamt al | aspehnad andicmadre sin-@dmd5 ddee rpgaor, a
edns8lsievimspr i med g@ara n tdeedljll@queencueamiara ada ol umna

ubi ccaideant er seccil-An de | os ej es
Notidodos | os resultados de dised®e | @emyu dutdri ar
en el i nforme de anexo 02, reporte disefo de

Tabd2Resumen Pan®2alla Eje 1 (1

PANTALLA EJE A (1 -2)
B L H As
cm cm m cm2
0,40 0,65 21,80 14,74
BOT
A#7 15,48
0,40 0,65 21,80 19,73
TOP
4#8 20,4
FuenEkeaboraci -n propia Softwar
TabdxAcero Requerido (ETABS)
ACERO REQUERIDO
(ETABS)
TOP (cm2) 29,93
BOTTOM (cm2) 61,98
FuernEkaboraci-n propia Softwar
Ahora se procede a realizar el c¢c8lculo para el a

anteriormente.

TabddeAcero Columnas Pantallas EJE 1

COLUMNAS
ASs
cm2

26,84

Y 2



|l lust3 &aziisenfo de Acero Software ETA
ETABS Shear Wall Design
ACI 318-14 Pier Design
Pier Details
Story ID | Pier ID | Centroid X (cm) | Centroid ¥ (cm) | Length {cm) | Thickness (cm) | LLRF
Story1 P1 0 -60 120 40 1
Material Properties
E.(kN/icm®) | f.(kN/cm®) | LtWt Factor (Unitless) | f, (kN/em?) | f,. (kN/em?®)
2485558 2.8 1 42 42
Design Code Parameters
:I]T (1) c ¢ v (I}-.- {Seismic} IP A |Pr,'N P A
0.4 0.65 0.75 0.6 0.04 0.0025 08
Pier Leg Location, Length and Thickness
Station ] Left X1 | LeftY; | RightX: | RightY: | Length | Thickness
Location cm cm cm cm cm cm
Top Leg 1 0 -120 0 0 120 40
Bottom Leg 1 0 -120 0 0 120 40
Flexural Design for P, M. and M
Station Required Required Current | Flexural Pu Mz Mz Pier A,
Location | Rebar Area (cm?®) | Reinf Ratio | Reinf Ratio | Combo kN kN-cm | kN-cm cm?
Top 2093 0.0062 0.0038 C14 -B11.1337 | -3244.538 | -6975.717 4800
Bottom 61.93 0.0129 0.0038 c18 -1212.1125 | -333.992 |52845.9097 | 4800
Shear Design
Station 1D Rebar | Shear Combo P, M, V., ¢V . Vv,
Location cm®*fcm kN kN-cm kN kN kN
Top Leg 1 0.1 c10 -530.668 | 2012142 (2247603 337.9849 | 6358384
Bottom Legi 0.1 c10 -1118.8641 | 53008.885 |258.3041( 95.6844 393.5379
Boundary Element Check (ACI 18.10.6.3, 18.10.6.4)
Station D Edge Governing P, M, Stress Comp | Stress Limit | C Depth | C Limit
Location Length (cm) | Combo kN kN-cm kN/cm?® kN/cm® cm cm
Top-Left Leg1 9.851 c7 1198.2221 | -21042.627 0.469 0.56 19.701 | 26.667
Top—Right Leg 1 §.851 c7 11882221 | 2012142 0459 0.56 19701 | 26.667
Bottom-Left Leg 1 17111 c3 1928.143 | -16168.751 057 0.56 29.111 26.667
Botttom-Right | Leg 1 17111 c3 1928.143 | 16974.836 0.579 0.56 29111 | 26.667
FueifEkaboraci n propia Softwar
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9. 13 DisefYo de Cimentaci -n

9.13.1 DiseAioslded&Zsapat as

Para el disefo de cimentaci-n se proponen 18 zap
acompafYfadas por wunas vigas de equilibrio debido
edificio. Se tiene en cuede al asl craersguarse np adrea claarsg a:

present ddbhbaeda5!| a

No. EJE Desripcion Labels Fz (kN) Mx (KN -m) My (KN -m)
1
1 1A Columna+2- g, 2534,99 30,08 42,70
pantallas
98
| 2 6
2 1--F Columna+ 45 2917,03 49,89 44.69
pantallas
100
| 8
3 3.p  Columna+2 g, 2694,30 38,53 43,03
pantallas
101
13
4 3-F Columna + 2 41 2822.19 48,82 44,79
pantallas
103
5 1-B Columna 2 823,24 2979 39,70
6 1--C Columna 3 952.95 32,37 2967
7 1--D Columna 4 812,45 34,53 36,62
8 1--E Columna 5 665,73 34,36 37,12
9 2--A Columna 15 564,29 75.16 47,44
10 2-B Columna 16 1365.55 69.70 57.45
11 2--C Columna 17 1917,58 77.94 42,68
12 2--D Columna 18 148538 84,31 60,68
13 2-E Columna 19 115532 82,43 47,34
14 2--F Columna 20 932,52 86,63 42,99
15 3--B Columna 9 81303 27 67 38.34
16 ENG Columna 10 799,59 31,53 30,13
17 3--D Columna 11 631,97 32,31 36,65
18 3-E Columna 12 527.50 32.60 35.60

TabdmCargas Zapatas

FuenEkaboraci -n propia Softwar
Notide tienen en cuenta | os momentos y cargas pr es
y combinadas junto con | as VviiFggs Mke yeduyi |l i bri o e
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Una vez determinadas | as cargas transferidas por
se parte de | a capacidad de carga admisible del
profundi dad. Teni enfdal lesrt os|l vl ®a ese cses pruiead equ e
manera que el suel o sea capaz de soportar | as ¢
cal cul a:
Ecuadi8CB8l culo Crzea Zapata A
0 £ 00GEMAOHOOWYE DI Qi QO
= e~ 1 e~ e~ T -
DWwQa Qi Qwa Q
0 6£a0AEBAOAOOWYE DI Qodl QO
= o~ L v~ R T L R T i~ T v AL
VOQA QI VWOEDI Quwi QO
Para hallar | a sobrecarga de acuerdo con el pes
asumiendo un espesor el cual, dependiendo del ca
un - pti mo.
Ecuadi9Sobrec.rga Q
L a JL ) T oy v T N 7 i~ T rr g~ N1
Fve 4 g+ bt bl Q@O T i 6 Qpaw
De acuer8roeaconeseull t ant e, se pueden determinar | ac
chequean calculando | a carga m8xima | a cual debe
siguiente ecuaci - -n:
EcuaiBCarga M8xi ma
.. 0iQi VOO Q
V) — Tt
oq P 0aq ¢
Donce,
.. 0iQl 0O
UVE " en? onz
Vi Qi UV Qw Q¢
De acuerdo con el 8§rea resultante, s ecupauleedse ns edet
chequean calculando | a carga m8xima | a cual debe
siguienty lexuaacritante de disefo a flexi - -n, par a
varzan |l ineal ment e.
EcuacitCnrtante de Disefo a Flexi: n
., . ... N noang Dad 6wéq
nag noaQe — — 0 ¢p
Lua q q
e NOGOO ARG DG dBER
wo "QQI — — Q vc¢
q q q

Dicha cortante debe spermespbbl ® dgubhba =aapat @ol &
siguiente maner a

Y @



Ecuai2Cortante Admi si bl e

®o'AQ4 + HOOQe WYX _ 00O 04 Q ¢
Considerando de iguwalri mbher aleumradigagr ama debe ch
punzonamiento a una distancia de d/ 2 de |l a cara

EcuacidChequeo de Cortante Por Punzonamient
. e NOAOG 104 QS a 6wéq
noe noaQe — —Q Co

5
0« q q

nNoa e NnoaQE 0da 60éa

16 noaQe — — Q
d 1 La S C
La suma de | as droess uplrteasdioo nleas pdrae scio-rmmo pr omedi o:
EcuaccidPmesi -n promedi o
., . .. ,Qo0aww noaQet
noni € & CT
C
La cortante por punzonamiento se pvRi dsaamiodbmtco eé
cual est &8 delimitado por |l o cubre | a columna m§8s
Ecuac@ibBPnesi -n del Suel o Sobre toda el Crea de | &

per2metro Bo

WOomMQ noni ¢a 0a Q v
La cortante resistente a punzonami endiog uieeritaesxz ap
expresiones, |l as cuales deben cumplir como condi
T S O 6E Q
o X = p o
s T n we~y w YO OA _ )
wof Qe WECT Gy s P2 Hn s 0
p = 0 ¢
N, ™Mo _ Qb 6¢& Q
Para determinar elreguerco edé ar gfapart ag “ptee ncoasl c ul
actuantes de disefo y el mo ment o rpeagias tedntde.s eHlo
flexi-n, de |l a cual se halla su resultante y | a

® M



l'lust3@aZzdapanta y Ubicaci

Centroide

l )/ de zapata

Ceol 12 lk Ceol 12 (Lo- Ceo)2
/////%5!: q”eggai:iiiqu(max>
|

6
Aumi) i i BN
: :QU(max) |
_______ A 4
Qu{prom) . Rur
FuenPeesentaci-n de Cl ase, D
El moment o de disefo se calcula de | a siguiente

Ecua@iDnsefo de Cantidades de Acero

, 54 O Noéd ww n oda Q¢ 0a 6725:(‘),(9
0a Q¢ —_— —
ne n 0 a c C¢

C
Ecua@QiFMoment o de Disefo

€

. N6 nNoadww 0a 6wé a ]
b6 QOIY Yo QA 1 ”M — - Tbhaeh ox
dond¥®és | a fuerza r‘esuItNante del diaghamea Ide pr e
zapat a. kac oslera Idae digstteadfgcdieas d e el zbagradea dheaslta e

extremo de est a.

o

N ¢ Noéaww p 0 a o&)éc‘;Q
N noawdw o ¢ q
¢ NG noade p L 675:6,(9
N noaww o ¢ G
Con este momento de disefo podemos calcular | a c¢

EcuaciBMoment o Ultimo y Cantidades de Ac
561 0f 0 66 o5d 06 O 0i "Qw
DOl Qi Qi 0 Q® O W —
P& "G® U Q cw

Teniendo estas expresSs gonaesande habl|l mombsnwlagds oy de

cual debe cumplir con cierto requisito que es | a
Despu®s de | a selecci- -n del refuerzo transversal
de desarroll o desde | a cara de | a columna hasta

®N



Cc
Q@ Q-

MO 60 » 6iiQﬁéQiDQ§Fﬁ
P _ " Oii 60a™Qei 01 QP

O
S

La Il ongitud di spordiomlge tdiedb e es elre smaymrl lao,|l &@asta es
UQanss—choet—CQ— T8l X L

Por Wl t i mo, se deben verificar | os esfuerzos de
%Wl tima debe ser menoobnarkbofaéraplaesamiente, dak

% U E W %o % v @@ op

Con est o, presentamos a cdafatna algein-irenldos eme scwletn
val ores presentadabl andBriormente en | a

Noti &l c8l culo de todas | as Zapatas se encuentran
carpeta de anexos del cal culo para zapatas.

S
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Tabd&azapata Z1 Datos

Espesor asumido de zapata

Hz (m) = 0,50
CARGA Servicio (kN): 2534,99
CARGA Ultima (kN): 3548,9857
MOMENTO Servicio Dir 1 {ki}t 42,70
MOMENTO Ultimo Dir 1 ¢ki: 59,78238
MOMENTO Servicio Dir 2 {ki)t 39,08
MOMENTO Ultimo Dir 2 ¢ki: 54,71536
Dimension C1 columna (m) = 1,05
Dimension C2 columna (m) = 1,05
FACTOR DE MAYORACION 14
NIVEL INFERIOR DE LA ZAPATA (m) 2,5
PESO DEL CONCRETO (kN/m”3) 24,0
MATERIALES:
f'c (Mpa) 28
fy (Mpa) 420
DATOS DEL SUELO:
PESO DE LA TIERRA (kN/m”3) 17,9
PRESION ADM DEL SUELO (Kn/m”2) 347,0
FuenEkaboraci-n propia

Il nicial es

Softwar
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Tab4d47aC8Il cul o del Crea Regierrecdcai -prar

CALCULO DEL AREA REQUERIDA PARA LA ZAPATA - DIRECCION L1

* Peso por m"2 de suelo mas concreto por encima de la base de la cimentacion:

Qp-= 47,7 kN/m~2

* Presion neta del suelo

Qn(adm) = 299,3  kN/m"2

* El area requerida para la zapata sin momentos de disefio:

Az = 8,47 m”2

* Se considera un 20% adicional de area debido a la presencia del momento:

Factor = 1,2

Az = 10,16 m”"2 Lz = 3,19 m
Lados Zapata = L1 = 3,19 m
L2 = 3,19 m Az = 10,16 mn2
Dim Definitivas : L1 = 2,50 m
L2 = 4,50 m
Az = 11,25 m”2
* Probar las presiones incluyendo el momento de disefio (chequeo de las dim):
excena= 0,017 m < Lz/6 = 0,42 m
Qn(max) = 234,44 KN/m”2 < Qn(adm) = 299,3 kN/m"2
Qn(min) = 220,27 kN/m~"2

* Presiones netas del suelo, en la superficie inferior de la zapata tomando cargas ultimas de dise

excena= 0,01684492 m
Qu(max) = 328,22 KN/m”2
Qu(min) = 302,71 kN/m”2

FuenEkaboraci -n propia Softwar
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Tab4&Di sefo de Cortante a Flexi - -r

CHEQUEO DE CORTANTE A FLEXION EN LA ZAPATA

Espesor asumido de la zapata Hz(m) = 0,50 m
d(m) = 0,425 m
* Cortante de disefio a flexion, para presiones que no son constantes sino que varian linealmentg
Qu2 = 325,16 KN/m»2
Vuf(dis) = 441,03 kN
* Cortante admisible
Vuf(adm) = 1290,30 kN > Vuf(dis) = 441,03 kN OK!

CHEQUEO DE CORTANTE POR PUNZONAMIENTO EN LA ZAPATA

* Se chequea la cortante por punzonamiento a d/2 de cada cara de la columa

Qu3 = 307,94 kN/m”"2

Qu4 = 322,99 kN/m”2
* La semisuma de estas dos presiones da la presion promedio
Qu(prom) = 315,47 KN/m*2 Az(punz) = 9,07 m2

* La presion del suelo sobre toda el 4rea de la zapata menos el drea encerrada por el perimetro B

Vup(dis) = 2862,65 kN

* Para determinar la cortante resistente por punzonamiento

Bo = 5,90 m
Bc = 1,00
40
Vep(1) = 6766,9 kN No Usar
Vep(2) = 5375,7 kN No Usar
Vep(3) = 4378,6 kN Usar
* Cortante admisible
Vup(adm) = 3283,9 kN > Vup(dis) = 2862,7 kN OK!

DISENO DE CANTIDADES DE ACERO

Qus = 310,11 KN/m”2

Qub = 320,82 kN/m”2

* Momento de disefio

xa = 0,364 m

xb = 0,361 m xa +xb = 0,73 m

Ruf = 1058,75 kN

Mu(dis) = 385,25 kN -m

As = 32,00 cmn2

Mu(res) = 506,49 kN -m As(min) = 34,43 cm”2

* Cantidades de acero

acero # # barras
#4 25 @ 0,18
#5 16 @ 0,2
#6 11 @ 0,43
#7 8 @ 0,60
FuenEkaboraci -n propia Softwar
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Ahora se procede a mostrar | os c¢c8lculos finales
para | a zapatadd1 ner 2l. a

Tab4%®C8I cul o del Crea Requerida para

CALCULO DEL AREA REQUERIDA PARA LA ZAPATA- DIRECCION L2
* Probar las presiones incluyendo el momento de disefio (chequeo de las dim):

excena= 0,015 m < Lz/6 = 0,00 m
Qn(max) = 229,96 KN/m”2 < Qn(adm) = 299,3  kN/m~"2
Qn(min) = 220,70 kN/mn2

* Presiones netas del suelo, en la superficie inferior de la zapata tomando cargas ultimas de dise
excena= 0,01541718 m

Qu(max) = 321,95 kN/mn2
Qu(min) = 308,98 kN/m”2

CHEQUEO DE CORTANTE A FLEXION EN LA ZAPATA
Espesor asumido de la zapata Hz(m) = 0,50 m
d(m)= 0,425 m
* Cortante de disefio a flexion, para presiones que no son constantes sino que varian linealmentg
Qu2 = 316,98 kN/m»2

Vuf(dis) = 1038,26 kN
* Cortante admisible
Vuf(adm) = 716,83 kN < Vuf(dis) = 1038,26 kN NO

CHEQUEO DE CORTANTE POR PUNZONAMIENTO EN LA ZAPATA
* Se chequea la cortante por punzonamiento a d/2 de cada cara de la columa

Qu3d = 313,34 kN/m»2

Qu4 = 317,59 KN/m»2

* La semisuma de estas dos presiones da la presion promedio

Qu(prom) = 315,47 kN/m~2 Az(punz) = 9,07 m2

* |La presion del suelo sobre toda el area de la zapata menos el area encerrada por el perimetro Bj

Vup(dis) =  2862,65 kN

* Para determinar la cortante resistente por punzonamiento

Bo = 5,90 m

Bc = 1,00

3= 40

Vep(l) = 6766,9 kN No Usar

Vep(2) = 5375,7 kN No Usar

Vep(3) = 4378,6 kN Usar

* Cortante admisible

Vup(adm) = 3283,9 kN > Vup(dis) = 2862,7 kN OK!
FuenEkaboraci -n propia Softwar
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Tabd@i sefo de Cantidades de Acero
DISENO DE CANTIDADES DE ACERO
Qub5 = 313,95 KN/m”2
Qub = 316,98 kN/m”2
* Momento de disefio
xa= 0,865 m
xb = 0,860 m xa+xb= 1,73 m
Ruf = 1377,69 kN
Mu(dis) = 1191,34 kN -m
As = 32,00 cm”h2
Mu(res) = 500,42 kN -m As(min) = 19,13 cm”2
* Cantidades de acero
acero # # barras
#4 25 @ 0,10
#5 16 @ 01
#6 11 @ 0,23
#7 8 @ 0,33
FuenEkeaboraci -n propia Softwar
9.13. 2 Dapafasd€ombi nadas
Para el c8lculo de Zapa¢msaCloomdi siagitile sees i eaattas
TabdkDi sefo Zapata Combin
DATOS ZAPATA COMBINADA
Nzapata: 3,00 m
nHI 17,90 KN/n®
= 347,00 KN/
Pc= 2917,03 kN
Me= 49,89 kN-m
P= 665,73 kN
M = 34,36 kN-m
= 1,05 m
= 1,05 m
= 0,50 m
= 0,50 m
fic = 28,00 Mpa
fy = 420,00 Mpa
Mone = 24,00 KN/
d= 2,92 m
FuenEkaboraci -n propia Softwar
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Asumi endo
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Ahor a,
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d

el e Hz elssolrO dne, leal Zpaepsaot apor metr o cuadr e
de | a base de | a cimentaci  -mampaede ap
el a8rea requerida de | a zapata.

Tab92C8lI cul o de Di mensiones y F

Célculo de dimensiones y presiones netas de la zaj
h, = 1,10 m
= 46,09 KN/n®
= 300,91 KN/m®
= 11,91 m?

X = 1,07 m
L= 2,14 m
L= 4,50 m
L2 = 2,65 m
L2 = 2,50 m
= 0,0235 m
= 12,19 m’
= 11,25 m?

Qu = 328,45 KN/t
Q= 308,48 KN/nf
W, = 821,13 kN/m
Whe = 771,21 kN/m
Wiy = 815,59 kN/m
d= 62,5 cm
FueiEkaboraci -n propia Softwar

presenta |l a |l ocalizaci-n del centro de
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'l ust 4 @Ziimennsi ones, Cortantes y Momentos
450
JE ] 0w 145 [<E2] 110
00 ME = 48.80 kN-m M= 34.38 kN-m
s
il’s-zﬂrwm lﬂ-lﬂ'ﬂu
250
4l
105
M = 3840.43 kN-m
%
053 283 135
R =3582.77 kN
K 450
105 185 0.50 110
' Y “ 070}
10| 0.53 |, 1.73 l_ ﬂQ1I !, I 135
0.53 2.38 0.50 |, 1.10
450
e = 328.45 kN/m2 OnF = 30848 kN/m2
.50
o = 82113 kN/m | ] WoF = T71.21 kN/m
. H
! 0% i 2683 + 135
CORTANTE MOMENTO
1000,00 3500,00
3000,00
500,00 2500,00
0,00 2000,00
0,00 5,00 1500,00
-500,00
1000,00
-1000,00 500,00
1500,00 000
’ -SOO‘OOO‘OO 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
-2000,00 -1000,00
-2500,00 +1900.00
-2000,00
-3000,00
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Para | os val ores enconTtarba dao sp asreg plrdetseernntian alra | soisg
cortante y momento y est8n calculados a |l o | argo
zapata combinada.

Tabd&xval ores pa&ma |l ©Osr tPamtt o s

Localizacién Wh Vsenvicio Vo - €
kN/m kN kN kN
X =1.68m 802,49 -1553,19 -1863,82
X =2.29m 795,73 -1065,73 -1278,87 | 1920,93
X3=4.04 m 776,31 -348,17 -417,80
FuefiEkaboraci -n propia Softwar
Tab94val ores para Momento en | os P
Localizacion W Meenicio M Cuantia de As Refuerzo Alisas
kN/m kN-m kN-m refuerzo cm? cm’
X =0.53m 815,25 255,84 383,76  0,000388 9,94
Xo=2.25m 796,17 -2819,07 -4228,61 " 0,004432 11358
Xg=2.91m 788,85 844,50 1266,75 0,001291 33,07
X;=3.41m 783,30 452,10 678,15  0,000687 17,61
FuefiEkaboraci -n propia Softwar
Posteriorment e, se realiza el chequeo de cortant
expresi - n.

Ecuadi@Chequeo de Cortante

&

— O 1.
On2 = Opp + Onr — Onr ix. .
J

oL (30)
La anterior presi-n se puede conAi2deEladArBraedamo | a
per 2 nBeotr ol a cortante cr2tica de diseffo para el
mayoradas, se encuentran a continuaci - n:

.".I._:l :E}_:l ﬂ:b}

Boy =470

Viup2( diseiio) = Fu2 — Qu2( prom) * 4

NMM



La anterior cortante de diseffo corresponde a | a

promedi o del 8rea cr?2tica de puhkaZlenpmingmmtin@ mmeInt ic
La cortante resisvVem¢re pios & pdoeh & fam lsanigauri tem,t e maner
en cuenta | os parametros Bo2, Bc, as,; as?.

EcuaagditCheque Cortar

prrj-"l_[j-l_ﬁ_ :Bﬂ iB:dT LL(LI.B.LI.)
c
o Hd e r
Vep(2 _[a*‘ oo|e Ve *B_*d
271 B, 12
Vie oo
Vep(3) = z *B,*d

Tabd%PunzonaOwileunmnoa | n

PUNZONAMIENTO COLUMNA INTERNA

Qn2 = 322,51 kN/m2

qu2 = 483,7600616 kN/m2

b2 = 152,5 cm

h2 = 101,25 cm

A2 = 15440,625 cm2

Bo2 = 507,5 cm

Vup2 = 251,64627984 kN

FuefiEkaboraci-n propia Softwar

Para el chequeo del punzonamiento alrededor de
di st driybidlaes | os | ados del per2metcaeseepeahzpaammer
hasta el centroide del per2metro.

Ecuagdi2Chequeo Punzonamiento

fJ‘_; =C;p +d/2
LLIQLLIRLIZLY)
B, =2*I?3+E3_}

Cqa=by—cp

NMN



Tabd@Punzonami ento

Col

PUNZONAMIENTO COLUMNA EXTERNA

bl = 156,25 cm

b2 = 156,25 cm

Bol = 468,75 cm

cb = 0,52 m

ca= 1,04 m

Qnx = 315,42 kN/m2

Rux = 1178,96 kN

Mup = 2137,10 kN-m

Jc = 1,58 m4

n[ HI 0,6

néHI 0,4

Vup = 1227,54 kN/m2

FuenEkaboraci -n propia Softwar

presi - -mitstmandca as blda en el l 2mite del per2metro
presi -ng8dela suéltocandel punzonamiento son:

Ecua@8i3ERfuerzos Resi stentes d

Y

. O o _
Qm; = Qﬁf + H_HFL Qﬂ!
X I

:B:l- (33)

&

Rm— =F§* [ —er +Om l *bh,* EU
} ‘ > )

N M



TabdmEsfuerzos Resi stent

ESFUERZOS RESISTENTES DE CORTANTE C |

Bol = 468,75 cm

" HHI 1,00

"t HI 30 Colmnas de bord

Vepl = 2,65 Mpa

Vcp2 = 3,77 Mpa

Vcp3 = 1,76 Mpa

Vep = 1,76 Mpa

Vup = 1,50 Mpa

FuenEkaboraci -n propia Softwar

Las franjas debajo de | as columnas transmiten | a
columnas. Los anchos de |l as franjas se calcul an
una dids/spdZancfaera del borde de cada | ado de | a co
franja corresponde al anchdo sttraanncBaae adslad del b@mna o
la franja se |Iimita al andg/rdell d admol wnenad ams&eso |
conecta zapata combinada, debido a que el l ado o
zapata no se extiende m8s all 8 de este I|indero.
anchos b, de |Iladeol ameat énnhayr naalycul ados previam
Not-Beni endo en cuenta estos valores se procede a

Tabd&Dat os para Disefo c

f'c 28 Mpa

fy 420 Mpa

. 0,9

b 1562,5 mm

d 1025 mm

d 1,025 m
FueiEkaboraci -n propia Softwar
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Tabd®Di sefo de

Franj a:

DISENO DE FRANJAS TRANSVERSALES

bl= 156,25 cm
b2 = 156,25 cm

= 1,05 m

= 1,05 m

= 0,50 m
L= 0,50 m
L1= 4,50 m
L2 = 2,50 m
Pc= 2917,03 kN
P= 665,73 kN
Mu2 = 319,55 kN-m
Mul = 735,97 kN-m

=HI 0,000517333

NHI 0,00119871§
AS2 = 8,29 cm2
Asl = 19,20 cm2
Vul = 1528,81 kN
Vu2 = 654,82 kN
éHNHI 1688,15469¢ kN
éH=HI 1240,692004 kN

FuefiEkaboraci -n propia

Soft war
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9.13.3 Disefo de Vigas de Equilibrio

Una al t erdniasteifvaar pcairnree nt aci ones exc®ntricas, espe
debe sobresalir de | a propiedad y est8 |imitada
uti luinemagagdequi lguenlazna pax a® ctomminzaa piamn @ eErsivoarg. a

si dweae |l praeaietVeorl c amiugmao dacxxec e ntenticaadraglaq avei en e
polraol uemntagt m@aceq uinvadéslursditma a pax @a®nt ri ca

a resultante de | as presiones debRja deal atrzaepa
u centro de aplicaci-n en:eddea mii s maEEsdlap &£taa.ga st a
ctjulamrt o con Rede claa gaolaxmmad exterior gedegeran un |
i ealdeox centeanteridmbizude ye & g wl |l 5% (Chg,etunt deacllianar
apax a®nhtarciicaa arcroinbtar.arReaersa ar este momento Sse UuUnNE
apata intewmin@ar vagar ae®seqdie | i brdRadeguesegans$ nbr @
ocalizada a laaplailctaucria- nd ede pluan tfouedreza axi al de | a
Rde |l a zapata ihaeresRddovdnth-hiziomlei cgaeerner a un mo me
debe ser igual ymodnee nsteon tdied ov oclocnatmmiaernitoo aeln | a zapa
| a resRdst aaret e deatlya c cdlbuwmoat rauseysed’r d|l cami ent o
debapadd uerxa®rnas

— NN

Al obskervarr dai detét mina que exiPEt®enRegqui guhtia s
RH o cual es similar a afirmak] euwe ilgalRd édu lrtesr tag
Expresado de otra manera se cumple que:

Ecua@®@i4d4ErRpresi -n E

(34)
Rp=Pp+AR ; Ry=Fr—-AR
Was dos expr epseirommietse na netlerci8lrceusi o de | as di mensi o
|l as presiones del suel o aproxi madamente igual es
equi valentes del suel o coincide cons edxicelndas oq Wes
transmiten | as columnas. Para que esto sea ciert
Pr*L Pr*e Pr *e
Rp="£ = ; Ry=P--£ = ;, =L
({L—e) (L—e) fL—e)

Una vez se determi nBBR|] asadaeazapanhassdetdi sa®hoai
en cuanta que | as presiones uniformes del suel o

Ecuad&8ibDnsefo Ai sl a
FPr + AR Pr - AR (35)

O g - Oor—
=nE Ar <nl e

NMP



si eAdBAzdon | as respectivas 8reas de | astaapatas
expresiones se debe cumplir, adicional mente, que

PE+Pr=0nyg *Lig *Log +Opr *Lir * Loy

donde Ldpdl2corresponden a | a l ongi tud horizont a
respecti vanzeanptaet,a dceo ncsadlaeer adas de forma rectangu
|l as dimensiones de disefo de |l as zapatas se part
columna interior:

Ecua®&éDhmensi ones de Disefo de
P ‘B:_[_D 3}:}; - & _j:\i:
E{ servicio+sobrecarg a) =L IE*Lyg*(L—e) — ‘3—5 (Lijg —Cig)

Qa *Lig *LIE , .
PEf‘serwc‘fmmbmra}'ga} L= 3 ——*(2*L+Crg—-Lig)

Por tant o,

2% L* PE( servicio+ sobrec arga)
O *Lig *(2*L+Cig —Lig)

Lryg=

Luego se determina el Crea memearaplat®. d2finida an
Ahora, se procede a calcular | a excentricidad vy
viga de equilibrio-Acogbh@rendi da entre el Eje 2

No tieel c8lculo de todas |l as vigas de equilibrio
presentado en |l a carpeta de anexos del c8lculo p

NMZ



ga de-AE

Tabd@®at os Vi
2-R
VIGA DE EQUILIBRIO EJE 2-A'Y
DATOS
N = 3,00 m
nHI 17,90 KN/m?
Q= 347,00 kN/nf
Pe = 564,29
Pi = 1365,55
Me = 47,44
Mi = 57,45
F.S. = 1,50
Bz = 50,00 cm
L= 70,00 cm
B = 50,00 cm
L= 70,00 cm
fc= 28,00 Mpa
fy = 420,00 Mpa
Neonc = 24,00 kN/n®
= 2,90 m
hz = 0,70 m

FuernEkabor aci

-n propi a

TabdlDi mensi ones
DIMENSIONES DE ZAPATAS
BzE = 1,60 m
LzE = 1,80 m
Bzl = 2,40 m
Lzl = 2,30 m
e= 0,55 m
AHI 132,07 kN
RE = 696,36 kN
RI = 1233,48 kN
OnE = 241,79 kN/m2
WnE = 435,22 kN/m
Onl = 223,46 kN/m2
Whnl = 513,95 kN/m

FuernEkabor aci

-n propi a

Soft war

Soft war

NMT



Tabd2C8|l cul o de Flexi-n en | a V]

CALCULO DE FLEXION EN LA VIGA DE EQUILIBRIO
Localizaciér M servicio Mu ‘ As #Barras As usar
kN-m KN-m cm2 cm2

XA=0.25m 61,04 91,57 0,003009 4,74 3#5 5,97

XB=1.60m 163,32 244,98 0,008471 13,34 3H7+3#5 © 17,58

XC=178m 137,45 206,18 0,007033 11,08 3#7 11,61

XD=195m 117,64 176,46 0,005959 9,39 3#7 11,61

FuenEkaboraci -n propia Softwar

Al gunos momentos con |l as respectivas cantidades
equilibrio a partirpadreamantcotsaor eproeeammthad &g nae ac «

64,eni endo el pb su@addiad® 3presentado en | a
TabdAcero Sug:t

. 0,9
H 0,02833
Ht 2 N1J0,RBRIGS
f'c 28,00 Mpa
fy 420,00 Mpa
b 30,00 cm
h 60,00 cm
d 52,50 cm
Mu 387,40
FuefiEkaboraci -n propia Softwar

Tabd4C8l cul o de Flexi-n en | a Vi

CALCULO DE FLEXION EN LA VIGA DE EQUILIBRIO
Localizacior] M servicio Mu ‘ As #Barras As usar
kN-m kN-m cm2 cm?2
XA=0.25m 61,04 91,57 0,003009 4,74 3#5 5,97
XB=1.60m 163,32 244,98 0,008471 13,34 3#7+3#5 17,58
XC=178m 137,45 206,18 0,007033 11,08 3#7 11,61
XD=195m 117,64 176,46 0,005959 9,39 3#7 11,61
FuenEkaboraci-n propia Softwar
l gual mente, el c8l culo de cortantes pddea leds di se
bordes de | as columnas internas y externas. L a
di seffo del acero en | os ejes de |l as columnas vy e

NMY



Tabd%=C8l cul o de Cortante e

CALCULO DE CORTANTE EN LA VIGA DE EQUILIBR|
Localizacior V servicio Vu . Ve Vs
kN kN kN kN
XA =0.25m 455,48 683,22 573,47 230,33
XB=1.60m 132,07 198,10 118,07 114,99
XC=1.78m 132,07 198,10 118,07 114,99
XD=1.95m 132,07 198,10 118,07 114,99
XE=2.90m 620,32 930,48 732,76 361,92
FuenEkaboraci -n propia Softwar
La cortante m8xima de disefo en | a direcci-n de
interior.

ElI mismo c8lculo se realdieal pacar @l dédilsa fooldemha
ad(+ ¢lHEH/E2 eje de .l a columna externa

Tabd@aCortante M8xi ma Col ur

COLUMNA INTERNA
Vi (disefio) 448,65 kN CUMPLE
. Ve 905,18 kN
COLUMNA INTERNA
Vu(disefio) 275,20 kN CUMPLE
L Ve 708,40 kN
FuefiEkaboraci-n propia Softwar

Il 1l ust 4 Bziiagiramas de C¢

CORTANTE MOMENTO

1000,00 400
800,00
600,00
400,00
200,00

0,00

-200,00

-400,00

-600,00 ’

-800,00

FuenEkaboraci -n propia Softwar
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Como

resul

tado final, tenemos | a |l ocalizac
vigas de equilibrio.
Il ust4alcacanl i zaci -n y Distribuci n de Zapat:
& © © © & ©
Il - (A B A " T " Nl " A
O— = - 1 | | 1]
P al il M N T i}
AN L 1] L1 1F e
Gl H {" H |
FuenEkeaboraci -n propia Software
'l ust4azdt-anl | e Zapata Combi
204#8@10cm
) 16 #5829¢cm i }
] / 7 ]
347 347
250
164#5@10cm 16#5@15¢cm
FueninEkaboraci  -n propia Software
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10Di seffo de Red Hidraulica

Para elfiHudeilfliacidee Pi ealrianar § el di seffNodmal a r ec
T®cnica Col ombianBbi Bleé€Cos5080dy &8el ilkcioBrosanitarios
de H®ctor Al fonysol aRorde2aglueczi -DF arkumer o 0330 del r
sector de agua potalhlamdy samphammernbob8shcdododos

t®cnicos de disefo y aplicabilidad en obr a, com
sistema de fontaner2a, | a conexi-n domiciliaria,
ubiccan y | a protecci-n de tuberzas, materiales vy
Este proyecto es una vivienda multifamiliar de 7
se realizara mediante un equipo hidroneum8ti co,

aparatos sanitarios y asaetdddbsniesunamakdsgsecahnd

10 .0l sefJYo de Acometi da

La acometida del edi ficio huella de piedra se en
esta acometida se realiza con el l as mi smas <car
al macenami elnd opr cefsumckicdad deh.l a acometida es de

T a bd A c otmied a

Acometida
tramo n Qmax Posible Ips  FS Qmax probable Ipg diametro in [ diametro efectivo m velocidad
AC-TQ 66 17 0.2 3.4 1.63829006 0.0604 1.19
FuefiEkaboraci -n propia Softwar
10T@&nque de Al macenamiento
Para el di seffo del sttcanquwe ddcen alumanc en ami ennYinoer o d
|l l egar a tener el edificio, en promedio -en cada

house 5 habit amftdeabh i tcaomnt eusn, tpoatraal |ldae dot aci -n net
articulo 43 se puede encontrar wuna tabla que rel
en este caso pasto esta a 2527 msnm entonces | a

Tabd&A tura yN®Ota ac

ALTURA PROMEDIO SOBRE | DOTACION NETA
EL NIVEL DEL MAR DE LA MAXIMA
ZONA ATENDIDA (L/HAB*DIA)

> 2000 m.s.n.m 120

1000 - 2000 m.s.n.m 130

< 1000 m.s!n.m 140

FuenfAeticulo 43 Resoluci-n 0

Para calcul ar el volumen del tanque de al macenam
|l aantdeladabi tante para conocer el vol umen por d
mul tiplicara por un factor usado para sistemas
al macenami €m3 oy spear8a dceonocer | as di mensi ones del
seg%n |l a resoluci-n 0330 debe tener un borde 1ib

NNN



Tabd®i sefo de Taamami @)

Disefio tanque de almacenamiento

Habitantes 25 hab
Dotacion neta 120 I/hb/dia
volumen 3000 L
volumen * coeficiente 3900 L
volumen * coeficiente 3.9 m3

Dimensiones del tanque

b 2 m

I 2 m

h 1 m

Vv 4 m3

h + bl 1.3 m

FuefiEkaboraci -n propia Softwar

10. 3 Dies ®ed doet aAlgluea P
Para el desarroll o del disefo de agua potable es
cagaso, en |l a siguiente table se encuentra de | ¢

en cada AP LA BR P dPatunipdrarApar t ament o

Apto 201 | Apto301| Apto401 | Apto501| Apto601| Apto 701

Sanitario 2 2 2 2 2 4

Ducha 2 2 2 2 2 4
Lavamanos 2 2 2 2 2 4
Lavadora 1 1 1 1 1 1
Lavadero 1 1 1 1 1 1
Fregadero de cocipa 1 1 1 1 1 1

FuenEkeaboraci -n propia Softwar
En | as Isliugsutiresnetiepmeddn ver algunas medidas de ins

que se deben tener en cuagmutaa ppdsadcl ued | edsi zedmo: dlen
Saint alt a v a pllaavt aonya ndousc h a s .

Il lust4akparnat os yS areidti alrais

Pared
terminada

0,20

Tuberia
de alimentacion| J
=

b=
o \
=

080

0,65

i Piso terminado ; J1

Desagiie

0,305

Figura 1.14 Lavaplatos. Dimensiones de montaje.
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Figura 1.16 Lavamanos. Dimensiones de montaje.

ghal

Tuberia %@

8
S
o
020 &
)
= sifon
0.0 ]
i
ACJIAF, o &
[Tee %" 0

Dimensiones minimas -Planta

Tuberia CPVC %' @~

1,10

| Tubpria PVC %" @

AC.-cPvC ==AF-PVC

Figura 1.18 Ducha. Dimensiones del montaje.

FuenAeticulo 43 Resoluci - -n 0«
Tambi en se puUuede ceovpddarriedinalra n ¢ iso naapnair eanht boosi dsea.nl o

TabdlCondici ones Funci dnamiieons

Tabla 1.1
Condiciones de funcionamiento de los aparatos sanitarios
Uso privado
Aparatos Qmin. Qrecom. Presién Presién upc Didmetro
(Ips) (Ips) minima  recom. alimentacién
(m.c.a) (m.c.a.)
Banera 0,3 0,35 2,0 7.0 1.5 3/4"
Bebedero 0,1 0,15 25 7.0 1 12"
Bidet 0,1 0,15 3,0 7,0 0,8 12"
Calentador eléctrico 0,3 0,45 2,0 7,0 3/4
Ducha 0,2 0,3 1.5 7,0 1,5 172"
Inodoro de tanque 03 0,35 2,0 7.0 3,0 1/2"
Lavadero 0,2-0,3 0,3-0,45 2,0 7.0 1.5 12"
Lavamanos 0,2 0,3 2,0 7.0 0.8 172"
Lavaplatos 0,25-0,3 0,4-0,45 2,0 7.0 2,0 12"
Manguera de jardin 0,25 0,4 10,0 10,0 25 1/2"
Manguera de jardin 0,3 0,45 10,0 10,0 3,0 3/4"
Orinal sencillo 0,15 0,25 2,0 7,0 3,0 1/2"
Vertedero 0.2 0,3 2,0 7,0 2,0 12"
Lavadora 0,25-0,3 04-0,45 2,0 7.0 2,0 172"
Uso piiblico
Bebedero 0,1 0,15 2,5 7.0 1 1/2"
Ducha 0,2 03 1.5 7,0 1,5 1/2*
Inodor de fluxiometro 1-2-2,5 +Sat 7ai4 14,0 6,0 1"-1/4"-11/2"
Lavamanos 02 0.3 2,0 7.0 1.5 1/2"
Lavaplatos 0,25-0,3 0.4-0,45 2,0 7.0 2,0 1/2"
Orinal fluxémetro 1a2 el 5a10 10,0 50 3/4"
Vertedero 0,2 0,3 2,0 7.0 2,0 12"
FuernAeticulo 43 Resoluci- -n O0F
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Para cada apartamento habr8 wuna red vertical ir
me di d oernecso nster ar an en el pri mer piso, para mayor g
que alimentara estas redes vertical es.

Para deter mi miar ¢ Udasncaceeskad dalreasno de | a edi ficaci - n
simultaneidad, donde en | a siguiente tabla se o0ob
aparato sanitario:

Tabd2GasDometro y2 PRrmes - R

Tabla 6.2
Gasto-didmetro y presién minimos requeridos
para el funcionamiento de los diferentes artefactos y salidas

Artefacto sanitario Gasto Diametro Presion*
o salida Q minimo minimo minima
litros/seg pulgadas m.c.a.
Banera 0,3 3/4 2
Bebedero 0,1 1/2 25
Bidet 0,1 12 3
Calentador eléctrico 0,3 3/4 2
Ducha 0,2 172 1,5
Inodoro de tanque 0,15 12 2
Inodoro de fluxémetro 1-2-2,5 1-114.q12 7a14
Lavadero 0,2-0,3 12 2
Lavaescobas 0,3 1/2 2
Lavamanos 0,2 12 2
Lavaplatos 0,25-0,3 12 2
Manguera jardin 0,25 12 10
Manguera jardin 0,3 3/4 10
Orinal sencillo 0,15 1/2 2
Orinal fluxémetro muro 1a2 3/4 5a10
Orinal fluxémetro pedestal 1a25 11/4 7al4
Surtidor grama 0,2 12 10
Tanque revelado 0,15 3/8 1,5
(renov. continuo)
Vertedero 0,2 12 2
Hidrante gabinete muro 3,2 11/2 45
(Boquilla 1/2 a 5/8) 2,2 11/2 22
Hidrante gabinete muro 16 212 45
(Boquilla 1-1/8) 14 21/2 35
Sprinkler 1-1,25 1114112 10a 14
FuenfAeticul o 43 Resoluci-n O0¢
E I m®t odo de factor de simultaneidad determina e
m2 ni mo acumul ado de cada tramo por un factor que
aparatos sanitari os. Esto @i fuecyangauneoenodona ¢éao
sanitarios al mi smo tiempo.
Notihos f actonasiska dSiemelhtoasn
Notlaas f act orme® isdea dpSri ersud d masm n3eRxeop or ties edfdee Ol e
Hi dr 8ul i ca
Para conocer el caudal m&xi mo probabl a,adCaon el ¢
aparato se multiplica por el factor de simultane
acumul ada de aparatos sanitari os.
Conociendo el caudal m&xi mo probable se puede co

de agua potable utilizando | as siguientes ecuaci

NNIM



Ecuag@ifPnde mgiaonm ent o del Si stema de Agua Po

0 wzd  (37)

D TZU ’ r
Par a calcul ar el di 8metro nomi nal es | a aproao
predi mensi onawi ehtdi Bmatinadbecti vo es el di 8§met
ultimo se calcula | a velocidad real utilizando e

Ecuadgdi8C&hl cul o de Vel oci dad Real

120
w “Z'O

oy

I | ust 4 @lziirsitrb uwd - RAd udelPot Rfbso 2

Apto 201-601
TRAMO No de aparatos Factor de simultaneidad Q Max posible Lps Q Max Probable Ips Diametro minimo in Diametro nominal Diametro efectivo | Velocidad Real m

Ducha-A 1 1 0.2 0.2 0.3973 12 0.01818 0.77
Wce-B 1 1 0.3 03 0.4866 12 0.01818 1.16
A-B 1 1 0.2 0.2 0.3973 12 0.01818 0.77
Lv-C 1 1 0.2 0.2 0.3973 12 0.01818 0.77
B-C 2 1 0.5 05 0.6283 3/4 0.02363 114
C-D 3 0.71 0.7 0.497 0.6264 3/4 0.02363 113
DUCHA-G 1 1 0.2 0.2 0.3973 12 0.01818 0.77
WX-F 1 1 0.3 0.3 0.4866 12 0.01818 116
G-F 1 1 0.2 0.2 0.3973 12 0.01818 0.77
LV-E 1 1 0.2 0.2 0.3973 12 0.01818 0.77
F-E 2 1 0.5 0.5 0.6283 3/4 0.02363 114
E-D 3 0.71 0.7 0.497 0.6264 3/4 0.02363 113
D-H 6 0.45 1.4 0.63 0.7052 3/4 0.02363 1.44
Cal-J 1 1 0.3 0.3 0.4866 12 0.01818 116
LD-J 1 1 0.3 03 0.4866 12 0.01818 1.16
LA-l 1 1 0.3 03 0.4866 12 0.01818 1.16
J- 2 1 0.6 0.6 0.6882 3/4 0.02363 1.37
I-H 3 0.71 0.9 0.639 0.7102 3/4 0.02363 1.46
H-K 9 0.35 23 0.805 0.7972 1 0.0302 112
LC-L 1 1 0.3 03 0.4866 12 0.01818 1.16
L-K 1 1 0.3 0.3 0.4866 12 0.01818 1.16
K-M 10 0.33 2.6 0.858 0.8230 1 0.0302 1.20

FuefiEkaboraci -n proyi aUSOICAWDare E

NNP



Notidas dOMSsr i lsec iponeesse mMit@asna n3gRep o0r ties edfeB el e
Hi dr 8ul i ca

Para el di sefoopenmohtanst g itjeanrnigeo ndilsat rd ebtuecriminn a c
di §metff ecyvievlossc.i dades

Tabd&Mont ant es

apto 601
tramo n Qmax Posible FS Qmax probable diametro in | diametro efectivo n| velocidad
M'-M 10 2.6 0.33 0.858 0.822990804 0.0302 1.20
apto 701
TRAMO n Qmax Posible Ipg FS Qmax probable Ips| diametroin [diametro efectivo nj velocidad m/s
M-I 16 4 0.26 1.04 0.906083054 0.0302 1.452
I-H 9 2.3 0.35 0.805 0.797166938 0.0302 1.124
H-D 3 0.9 0.71 0.639 0.710234505 0.02363 1.457
FuefiEkaboraci -n propia Softwar

Para eteldinselfitegnloppone | a si g,uiteanrtceo nd ilsat rdi ebtuecri minn ¢
| odsi s meff eayvievioosc.i dades

Tabd4Tubvbil ti pl e

tubo multiple

tramo n Qmax Posible Ipg FS Qmax probable Ips| diametroin |[diametro efectivo n| velocidad
AA-BB 66 17 0.2 3.4 1.638290062 0.0604 1.19

FuefiEkaboraci -n propia Softwar
Teniendo | os di &8&metros para cada tramo del edi f
adecuado de | os aparatos, pm§desftav araazblne sen dlea er
el | advenld epciesrp echeblus @or esta raz-n se debe trazar
| apser dpamasfricci - -nguepacreracceés prairas el calculo d
hi droneum8ti co.
Para el c¢c8lculo det plea d93 idepesu apooitrenf:r i cci - n se

Ecuad&8i9CB8Il cul di dadPpor Fricci - -n

. G 208
Q MNEegg o0 0w
Para el <calcula para | as perdidas en el medi dor

EcuadiOPadri das en el Medi dor

v 8
0 p&’(;(s I
Donde,
Hm = perdidas deb carbDg & mem.rco. a)e | medi dor ( m)

= velocidad (m/s)

NNZ



Posl tpama | as per di dsaes ppceflsaebnidsa dBacesori os

Tabdm=Per di das olLro cAaclceess oor i

FuenAeticulo 43 Resoluci - -n O0¢
Tabde@Cotnr acci -n Brusca y Ensanch
FuenAeticulo 43 Resoluci - -n O0¢
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