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Resumen: el objetivo de este trabajo es analizar los factores que influyen en la inflacion de los alimentos
y bebidas en Estados Unidos, considerando el periodo 1992:01 — 2023:06. A partir de la seleccion de 28
series mensuales sobre la actividad econdmica sin precios y 28 series mensuales sobre indices de precios
de commodities de alimentos, se estima un modelo VAR aumentado con factores FAVAR. Los factores
son hallados utilizando un modelo factorial cuantilico. Los resultados muestran que la inflacion en
alimentos y bebidas esta determinada principalmente por factores externos tales como los precios medios
y altos de los commodities y el indice de Presion de la Cadena de Suministro Global (GSCPI), asi como
factores internos tales como la inflacion interna sin alimentos. La actividad econémica (omitiendo los
precios) no influyen sobre la inflacion en alimentos y bebidas.

Palabras clave: inflacion en alimentos y bebidas, modelos factorial cuantilico, modelo FAVAR.

Abstract: the aim of this thesis is to analyze the factors affecting food and non-alcoholic beverages inflation
in the U.S. during the period 1992:01 — 2023:06. | use a Factor-Augmented VAR (FAVAR) model and
employ data corresponding to 28 time series of monthly economic activity without prices and 28 time series
of monthly food commodity prices index. The factors are estimated by using a quantile factor model. The
results show that food and non-alcoholic beverages inflation is mainly determined by external factors such
as commaodity prices and the Global Supply Chain Pressure Index (GSCPI), as well as internal factors such
as inflation without food. Economic activity, omitting prices, does not affect food and non-alcoholic
beverages inflation.

Keywords: food and non-alcoholic beverages inflation, quantile factor model, FAVAR model.
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1. Introduccién

La inflacion en general se entiende como el aumento generalizado y sostenido de los
precios de bienes y servicios en un pais. Esta se ha convertido en un problema a nivel mundial,
pues muchos paises actualmente tienen inflaciones por encima de sus metas. Lo anterior trae como
consecuencia un deterioro de la calidad de vida de las personas al presentarse una pérdida del poder
adquisitivo del dinero. Dado que el fendmeno de la inflacion puede ser analizado desde la
perspectiva de los distintos rubros que consumen los hogares (alimentos y bebidas, bienes semi-
duraderos y bienes duraderos) o desde la perspectiva de las empresas (reduccion de los ingresos
reales, aumentos de los costos, etc), en esta investigacion se aborda la inflacion en alimentos y

bebidas.

La poblacion méas pobre o de menores ingresos es una de las més afectadas por la inflacion
en alimentos y bebidas, pues ella utiliza mas de dos terceras partes de sus ingresos en alimentos.
Lo anterior implica para esta poblacion, que un incremento de los precios de los alimentos y
bebidas ocasiona que su ingreso real disminuya, limitando de esta manera su acceso a los alimentos
y bebidas modificando de esta manera las condiciones de su seguridad alimentaria. Las
investigaciones de Kalkuhl et al. (2016) & Pakravan (2021) plantean entre otros, que la inflacion
de alimentos y bebidas, debe ser analizada en detalle por sus implicaciones en términos de la

seguridad alimentaria de la poblacion mas pobre.

La inflacion es definitivamente un fendmeno monetario y sobre todo en el largo plazo. No
obstante, en el corto plazo, las oscilaciones de los precios pueden ser explicadas por contracciones

de oferta como las causadas por la pandemia de la Covid 19.
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Actualmente, existen dos fuentes principales que causan la inflacion general y de alimentos
y bebidas a nivel mundial. La primera fuente es la pandemia de COVID 19, la cual trajo como
primera consecuencia, de acuerdo a Vos, et al. (2022), que el precio de algunos commodities como
la soya, el maiz, el trigo y el aceite vegetal se incrementaran significativamente. El indice de
precios del maiz, por ejemplo, se increment6 de octubre del 2021 a octubre del 2022 en un 42,.1%,
mientras que el sorgo para el mismo periodo se aument6 el 25%. Una segunda consecuencia de la
pandemia de la COVID 19, segun Pakravan (2021) y Adjemian et al. (2023), fueron por un lado,
los subsidios monetarios otorgados por el gobierno a empresas y hogares, 1o que generd un
aumento del déficit de los gobiernos monetizado por el Banco Central. Y por otro lado, el
confinamiento, el cual, impidi6 que las personas accedieran libremente a los bienes y servicios. Al
finalizar el aislamiento, se desbordd la demanda de estos productos, presionando al alza los precios
debido a la oferta limitada, producto del cierre de muchas empresas.. Una tercera consecuencia,
segiin Erokhin & Gao (2020) y Malakhail et al. (2023), fue la reduccion de disponibilidad de
contenedores en el afio 2021, lo cual, elevd los costos de transporte, entre ellos el de los
commodities de alimentos, y que se materializé en un aumento del indice de Presion de la Cadena
de Suministro Global (GSCPI). Adicionalmente, esta reduccion de la oferta de contenedores no
permitid que las mercancias se pudieran movilizar con la misma fluidez que existia antes de la
pandemia, lo que origind demora en los tiempos de entrega por parte de los proveedores y por ende
escasez de algunas materias primas necesarias para la produccion de ciertos bienes, generando en

ocasiones una disminucién o paralisis de la produccion de estos bienes.

La segunda gran fuente de la inflacion general y de alimentos y bebidas en particular, de
acuerdo a Abdullaieva et al. (2022) y Malakhail et al. (2023), es la guerra entre Ucrania y Rusia

iniciada en febrero del 2022. Esta guerra agravé los suministros de materias primas, generando
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escasez, y por ende, un incremento de sus precios, pues tanto Rusia como Ucrania juegan un papel
central en el suministro de fertilizantes para el sector agricola y de commodities como cereales y

aceite vegetal para diferentes sectores de la economia a nivel mundial.

La figura 1, a continuacion, muestra la tasa de inflacion interanual de alimentos en Estados
Unidos, entre 1992 y 2023. Como se observa en la figura, los efectos de la pandemia y la guerra
entre Ucrania y Rusia han provocado el mayor incremento en la inflacion interanual de alimentos
y bebidas en el periodo 1992.1-2023.6, alcanzando su mayor pico de 11,33% en agosto del 2022.
A partir de esa fecha se empieza a observar una disminucion de la inflacion interanual en alimentos
y bebidas en Estados Unidos. La figura 1, muestra, ademas, la crisis alimentaria de 2008, que
gener6 una alta inflacion de 6,33% en octubre de ese afio como consecuencia de un incremento
dréstico en el precio internacional de los commodities, originado segiin Poncela et al. (2014) y
Sierra et al. (2017), entre otras causas, por la financiarizacidon, que provocé un mayor co-
movimiento entre los precios de diferentes productos basicos no energéticos, asi como el
fortalecimiento de los vinculos entre mercados entre los productos basicos y el mercado de valores
después de finales de 2003. De igual manera, se muestra la segunda crisis alimentaria que se
presentd en Estados Unidos en el afio 2011, alcanzando su nivel mas alto del 4,75% en el mes de

noviembre.

Figura 1: Inflacién interanual de alimentos y bebidas USA 1992:01 — 2023:06



13

12

10

-2

1992-01-01
1993-05-01
1994-09-01
1996-01-01
1997-05-01
1998-09-01
2000-01-01
2001-05-01
2002-09-01
2004-01-01
2005-05-01
2006-09-01
2008-01-01
2010-09-01
2012-01-01
2013-05-01
2014-09-01
2016-01-01
2017-05-01
2018-09-01
2020-01-01
2021-05-01
2022-09-01

2009-05-0

Fuente: Reserva Federal Banco de san Luis

Presentado este vistazo general de la inflacidén en alimentos, en la presente investigacion
se analizan los determinantes de la inflacion de los alimentos y bebidas en los Estados Unidos en
el periodo 1992.1-2023.6. El estudio contribuye a la identificacion de la fuente principal de esta
inflacién en el periodo sefialado, para lo cual se plantean las siguientes preguntas: ¢son los factores
externos, como los precios internacionales de los commodities de alimentos y el indice de Presion
de la Cadena de Suministro Global (GSCPI), los mayores determinantes de la inflacién de
alimentos en Estados Unidos? ¢Son factores internos, como la demanda nacional y los ingresos de
los estadunidenses, los que representan la mayor fuente de esta? Para responder a estas
interrogantes se utiliza un modelo Vectorial Autorregresivo (VAR) Aumentado en Factores
denominado FAVAR, desarrollado por Bernanke et al. (2005), donde los factores se obtienen a
partir del modelo factorial cuantilico, herramienta recientemente desarrollada por Chen et al.
(2021) para extraer tales factores. Esta nueva metodologia extrae los factores latentes a partir del
conjunto de variables asociadas a la inflacion, permitiendo, ademas, que dichos factores cambien

en otras partes relevantes de la distribucion de observables como por ejemplo en las colas de la
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distribucion y no solo en la media, como lo plantea el método factorial dinamico, y que tanto las

cargas como los factores dependan de los cuantiles.

Las bases de datos utilizadas en el modelo factorial cuantilico son dos: precios de alimentos
y actividad econdmica real de Estados Unidos. Estas bases de datos permiten determinar el primer
factor del percentil 90 y 50 de los indices de precios internacionales de los commodities en
alimentos, es decir, cuando los indices de precios internacionales de los commodities son altos y
cuando son medios o normales y el primer factor del percentil 50 para la actividad econdémica real
de Estados Unidos, es decir, cuando la actividad econémica es normal. La primera esta conformada
por 28 indices de precios internacionales de commodities extraidas de la base de datos de precios
primarios de commodities proporcionada por el Fondo Monetario Internacional. La segunda esta
conformada por 28 series extraidas de la base de datos del Sistema de la Reserva Federal, FRED-
QM, y desarrollada por McCracken & Ng. (2016). El periodo de estudio para ambas bases va desde
enero de 1992 a junio de 2023. Para el FAVAR, se utiliz0, adicionalmente, un conjunto de variables
observables que tedricamente podrian explicar la inflacion en alimentos y bebidas en los Estados
Unidos para el periodo 1992.1-2023.6. Estas variables son: Inflacion mensual de alimentos
(VIPCALI), inflacion sin alimentos (VIPC_SALLI), la cual es una variable proxy de la oferta en
Estados Unidos porque incluye informacion de precios de energia, y el indice de Presion de la
Cadena de Suministro Global (GSCPI, de ahora en adelante), que es una medida parsimoniosa de
las presiones de la cadena de suministro global que se utiliza para medir la importancia de las
limitaciones de la oferta con respecto a los resultados econoémicos. EI GSCPI integra datos de
costos de transporte e indicadores de fabricacion para proporcionar un indicador de las condiciones

de la cadena de suministro global.
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La principal contribucion de esta investigacion es la aplicacion por primera vez del modelo
factorial cuantilico desarrollado por Chen et al. (2021), que permite determinar los factores para
el FAVAR cuando los precios de los commodities se ubican en cualquier percentil de la
distribucion. En este estudio se consideran el percentil 90 de los precios de los commodities, es
decir los precios altos, y el percentil 50 de los precios de los commaodities, es decir los precios
medios. Otra contribucion es la incorporacion en la contrastacion empirica de las cadenas de
suministros, lo que permite validar si estas son efectivamente un factor determinante para explicar

la inflacion de alimentos y bebidas en los Estados Unidos.

Este documento ademas de esta introduccion presenta la siguiente estructura. La seccion
2 presenta el estado del arte. En la seccion 3 se presenta la metodologia desarrollada en esta
investigacion, asi como la descripcion de las variables y de las bases de datos utilizadas.
Seguidamente, la cuarta seccion 4 se presenta la modelacion, mientras que en la seccion 5 se
presentan y discuten los resultados. Por ultimo, en la seccion 6 se presentan las principales

conclusiones que se derivan de esta investigacion.

2. Estado del Arte

La literatura que se considera en este estudio estd relacionada fundamentalmente con la
inflacién en alimentos. Las investigaciones alrededor de esta temdtica actualmente son muy
amplias, dado los diversos factores que tienen un efecto directo sobre la inflacion en general y de
los alimentos en particular, como son la pandemia del COVID 19, el precio de los combustibles,

el cambio climatico y la guerra entre Ucrania y Rusia, entre otros.

En esta seccion se revisan algunos estudios por lineas de investigacion o metodologias

utilizadas alrededor de la inflacion en alimentos.
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Iliyasu and Sanusi (2023), Jean-Petit et al. (2023) y Bedasa and Bedemo (2023) examinan
los efectos del cambio climético en términos de la temperatura sobre los precios internacionales
de las materias primas. Como metodologia de estimacidn usan el modelo Vectorial Autorregresivo
Bayesiano (BVAR), el modelo de rezagos distribuidos autorregresivo (ARDL) para la
cointegracion a largo y corto plazo y el estimador GMM del modelo de panel dinamico,
respectivamente. Los resultados obtenidos muestran que el cambio climatico en términos de la

temperatura provoca un aumento en los precios de las materias primas.

Kidane and Woldemichael (2020) y Jiang and Liu (2022) examinan la relacion causal entre
la inflacion y la mortalidad infantil. Para ello utilizan varias especificaciones del modelo de
supervivencia de riesgo proporcional de Cox y un vector autorregresivo de frecuencia mixta (MF-
VAR) y baja frecuencia (LF-VAR), respectivamente. Sus resultados muestran que la inflacién

aumenta la mortalidad infantil principalmente de nifios menores de cinco afios.

Mokni & Ben-Salha (2020), Sun et al. (2023), Raza et al. (2022), Ibrahim (2015) y Zmami
and Ben-Salha. (2019), examinan las relaciones entre el precio del petréleo crudo y el precio
mundial de los alimentos, utilizando diferentes enfoques metodoldgicos. Mokni & Ben-Salha
(2020) utilizan causalidad asimétrica en cuantiles, Sun et al. (2023) emplean
regresion cuantil sobre cuantil, Raza et al. (2022) usan la técnica wavelet, descomponiendo los
precios del petroleo en shocks de demanda y oferta y el indice de precios de los alimentos en
subindices, Ibrahim (2015) hace uso del modelo de rezagos distribuidos autorregresivos no lineales
(NARDL) y Zmami and Ben-Salha. (2019) usan modelos de rezagos distribuidos autorregresivos
(ARDL) lineales y no lineales (NARDL). Los resultados muestran que el precio del petrdleo es un
determinante importante en el precio de los alimentos a traves de una relacion positiva

significativa; sin embargo, Zmami, and Ben-Salha (2019) y Ibrahim (2015) plantean
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adicionalmente que los impactos del precio del petréleo sobre los precios de los alimentos son
asimetricos, pues el incremento de los precios de los alimentos solo se siente cuando hay un shock
positivo o incremento en los precios del petroleo.

Irz et al. (2013), Mahmoudinia (2021), Samal et al. (2022), Iddrisu and Alagidede (2020),
Adjemian et al. (2023) y Cowley and Scott (2022) estudian los determinantes e impactos sobre la
inflacion del precio de los alimentos en Finlandia, Iran, India, Sudéafrica y Estados Unidos,
respectivamente. Las técnicas consideradas en su orden fueron: el modelo vectorial de correccion
de errores (VEC), el modelo de regresion cuantilica, el modelo de rezagos distribuidos
autorregresivo (ARDL) para la cointegracion a largo y corto plazo, el modelo de regresion
cuantilica y funciones de impulso respuesta (IRF), descomposiciones de la varianza del error de
prondstico (FEVD), descomposiciones historicas (HD) de modelos de vectores autorregresivos
estructurales (SVAR) y el analisis netamente descriptivo. Los resultados muestran que los
determinantes de la inflacion del precio de los alimentos son variados y dependen de las variables
consideradas, dentro de estos determinantes se tienen: los precios de los insumos agricolas, los
salarios, el precio de la energia, la politica monetaria que a través de instrumentos para su gestion,
por ejemplo tasa de intervencion determinan la oferta monetaria, el tipo de cambio, las tensiones
en la cadena de suministro, los precios del transporte, el ingreso per capita, el precio mundial de
los alimentos, medido por el indice mundial de los alimentos proporcionado por la Organizacién
de las Naciones Unidas para la agricultura y los programas de estimulo monetario y fiscal debido
a la pandemia, entre otros. Mahmoudinia (2021) resalta adicionalmente que en el caso de Iran las
sanciones econdémicas son uno de los determinantes mas importantes en la inflacién de los precios
de alimentos, siendo los coeficientes significativos en todos los cuantiles; Samal et al. (2022)

también muestra que un incremento en el primer cuantil del 1% en la politica monetaria,
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incrementa el precio de los alimentos en 0,52%, mientras en el tercer cuantil ese mismo aumento
genera un incremento del 0,68%; finalmente, Cowley and Scott (2022) plantean que la transmisién
general de los precios de las materias primas a los precios de los alimentos ha sido débil.

Por otro lado, Poncela et al. (2014) y Krajewski (2016), entre otros, utilizan el modelo
factorial dindmico. Poncela et al. (2014) estudia los comovimientos en 44 series mensuales de
precios de materias primas no energéticas y su relacion con variables macroeconomicas,
financieras y la incertidumbre, mientras que Krajewski (2016) por medio del modelo factorial
dindmico persigue como objetivo pronosticar la inflacién en Polonia.

Los estudios anteriores alrededor de la inflacion de los alimentos hasta el momento no han
utilizado el modelo FAVAR, donde los factores sean calculados a partir del modelo factorial
cuantilico desarrollado por Cheng et al. (2021). El modelo factorial cuantilico al igual que el
modelo factorial dindmico captura la dindmica de un gran nlimero de series, pero adicionalmente
captura movimientos extremos como, por ejemplo, los altos indice de precios internacionales de
los commodities de alimentos y bebidas que se viene presentando a nivel mundial, caso que el
factorial dinamico no puede capturar. En la presente investigacion se utiliza dicha metodologia
para responder la siguiente pregunta de investigacion. ¢Qué factores explican la inflacion en
alimentos en Estados Unidos? Para responder la pregunta de investigacion planteada, se propone
el siguiente objetivo: Identificar y analizar los factores que explican la inflacion en Estados unidos
en el periodo 1992.1-2023.6. La hipdtesis de investigacion asociada a la anterior pregunta de
investigacion es: H1: Los determinantes de la inflacidén en alimentos en Estados Unidos depende
no solo de factores externos como el precio de los commodities y el GSCPI, sino también de

factores internos como la inflacién sin alimentos y la actividad econémica real o sin precios.
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3. Metodologia y descripcion de los datos

En la primera parte de esta seccidn se presenta de una manera resumida el modelo factorial
cuantilico desarrollado por Cheng (2021) y el modelo VAR aumentado por factores FAVAR,
desarrollado por Bernanke et al. (2005). Este Gltimo seré utilizado en la seccion empirica. La

segunda parte de esta seccion describe los datos utilizados.

3.1. Modelos factorial cuantilico

La inflacién de alimentos es una variable macroecondémica cuya comprension requiere
considerar un sinnumero de variables relacionadas como las tasas de interés, la tasa de cambio, el
precio de los commodities o materias primas, y el precio internacional del petroleo, entre otras. Un
aspecto importante de los commodities y de algunas variables macroeconémicas, segun Pindyck y
Rotemberg (1990), es su tendencia a presentar co-movimientos como resultado de un mismo shock
o choque inesperado, como por ejemplo el COVID 19 o la guerra entre Ucrania y Rusia. En este
contexto aparecen los modelos factoriales dindmicos, los cuales permiten describir la dindmica
estocastica de una gran cantidad de series a través de la suma de un pequefio conjunto de factores
inobservables o latentes, comunes al conjunto de series y que expresan fuentes de variabilidad
independientes entre si, con un término idiosincratico propio de cada serie y que no es explicado

por el componente comun.

El modelo factorial cuantilico es una nueva metodologia que integra el método factorial
dinamico y el modelo de regresion cuantilica. Esta extrae los factores latentes a partir de un
conjunto de variables asociadas a la inflacion. Esto permite, ademas, que dichos factores cambien

en otras partes relevantes de la distribucion de observables, como por ejemplo en las colas y no
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solo en la media, como lo plantea el método factorial dindmico y que tanto las cargas como los

factores dependan de los cuantiles.

La estructura del modelo factorial cuantilico (QFM) es la siguiente:
Supongamos que la variable observada X;; coni=1,2,..,N yt=12,..,T tiene la

siguiente estructura QFM en algtn t € (0, 1):
Qx,, = A (1) f¢(7) casi seguramente

donde f;(7) es un vector de factores comunes aleatorio de dimensionr(t) X 1y 2;(T) es un vector
de cargas no aleatorio de dimension r(t) X 1 conr(7) < N. El QFM definido asi, permite que los

factores las cargas y el niimero de factores dependan solo de los cuantiles?.

Alternativamente la ecuacion anterior implica que:

Xie = M@ fe(v) + Ui ()

donde se supone que el error idiosincrasico U;: (t) dependiente del cuantil satisface las siguientes

restricciones

PlUu(m) < 0| fe(D) ] =7

La aplicacion del modelo factorial cuantilico del presente trabajo se hizo sobre 28 indices de
precios internacionales de commodities de alimentos y 28 series de actividad econémica para
Estados Unidos. Los factores calculados para estos dos conjuntos de series corresponden al

percentil 90y 50, es decir, los factores consideran el escenario cuando el precio de los commodities

! Para una mayor explicacion ver documento de Chen et al. (2021).
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es elevado y cuando el precio es normal. Para la actividad economica se considera un escenario
normal.

El estimador de factores comunes cuantilicos de Chen et al. (2021) al igual que el desarrollado por
Baiy Ng (2002) para factores comunes para la media en paneles de alta dimensién es consistente, aunque

el estimador de Cheng et al. (2021) no produce una solucidn explicita, lo que obliga a desarrollar un

algoritmo computacional llamado regresion cuantilica iterativa.

3.2. Modelo FAVAR

Siguiendo a Bernanke et al. (2005), en esta subseccion se presenta un modelo VAR
aumentado con factores (FAVAR), los cuales son hallados, en el presente trabajo, a partir de un
modelo factorial cuantilico. Sea Y; el M-vector de variables observadas (inflacion mensual de
alimentos, inflacion sin alimentos y cadena de suministros, respectivamente). Para incluir
informacion de la economia que no es capturada en Y;, considérese el K-vector F; de factores no-

observados. Asi, la dinamica conjunta de (F;, Y;) viene dada por la siguiente ecuacion:

Bl [Fes
Yt] =) [YH] v

donde ®(L) es la matriz de polinomios en el operador de rezagos y el término de error v,
es un (r(r) + K)-vector tal v,~(0, Q).

3.3. Descripcion de la base de datos

En esta seccion se describen los datos utilizados en el modelo factorial cuantilico para

determinar el primer factor del percentil 90 y 50 de los indices de precios internacionales de los
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commodities en alimentos y el primer factor del percentil 50 para la actividad econémica real de
Estados Unidos, es decir, cuando los indices de precios internacionales de los commodities son
altos y cuando son medios o normales y cuando la actividad econdmica es normal,
respectivamente. Estos factores se incorporan al modelo FAVAR junto con otras variables

adicionales observables.

Para el andlisis factorial cuantilico se consideran dos bases de datos: una conformada por
28 series de indices de precios internacionales de los commodities de alimentos, construidos a
partir de la base de datos de precios primarios de commodities del Fondo Monetario Internacional,
FMI y otra que considera la actividad econdmica sin precios de Estados Unidos compuesta por 28
series extraidas de la base de datos FRED-QM del Sistema de la Reserva Federal con sede en San
Louis y desarrollada por McCracken & Ng. (2016). El periodo para ambas bases cubre enero de
1992 a junio de 2023. Los apéndices 1 y 2 presentan detalles sobre las variables que se incluyen

en el modelo factorial cuantilico.

Para el FAVAR, se utilizd adicionalmente, un conjunto de variables observables que
tedricamente podrian explicar la inflacién en alimentos y bebidas en los Estados Unidos para el
periodo 1992.1-2023.6. Este conjunto de variables estd conformado por: inflacion mensual de
alimentos (VIPCALI), inflacién sin alimentos (VIPC_SALI) la cual es una variable proxy de la
oferta en Estados Unidos porque incluye informacion de precios de la energia, el indice de Presion
de la Cadena de Suministro Global (GSCPI), el cual es una medida parsimoniosa de las presiones
de la cadena de suministro global que se utiliza para medir la importancia de las limitaciones de la
oferta con respecto a los resultados econdmicos. Como se mencioné anteriormente, el GSCPI
integra datos de costos de transporte e indicadores de fabricacion para proporcionar un indicador

de las condiciones de la cadena de suministro global.
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Dado que la base de datos de los commodities de alimentos proporcionada por el FMI
presenta algunos commodities en forma de indice y otros en precios en dodlares, se opto por llevar
todos los commodities de alimentos a indice de precios base 2016, esto con el fin de facilitar una
mejor interpretacion de la dindmica de los precios de las materias primas. Con relacion a la segunda
base de datos utilizada, se excluyeron todas aquellas variables relacionadas con precios, dejando
solo aquellas asociadas con la actividad econdémica. Los datos utilizados en esta investigacion

estan desestacionalizados

Dado que el modelo factorial cuantilico exige, por un lado, contar con variables
estacionarias y por otro, estandarizarlas, antes de estimar los factores cuantilicos, se emplea la
prueba de Dickey-Fuller aumentado, Dickey & Fuller (1979) para determinar qué variables son no
estacionarias para a través de una transformacién adecuada llevarlas a estacionarias y

posteriormente estandarizarlas restandoles su media y dividiéndolas por su desviacion estandar.

4. Modelacion

El modelo utilizado es un modelo FAVAR compuesto por los primeros factores del percentil
50 y 90 para los commodities en alimentos (F150 y F190, respectivamente) y el primer factor del
percentil 50 para actividad econémica sin precios (F150SP), y por un conjunto de variables
observables que tedricamente podrian explicar la inflacion en alimentos y bebidas en los Estados
Unidos para el periodo 1992.1-2023.6, como la inflacién mensual de alimentos (VIPCALI), la
inflacion sin alimentos (VIPC_SALI) y el indice de la cadena de suministros (GCSPI). Por lo tanto,

el modelo FAVAR utilizado con base a los factores y variables utilizadas es el siguiente:
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F150, - - F150,_,
F190, F190,_,

F,1 | F1sosp, | F150SP,_,
[Yt]_ vircaLl, | = PP\ vipcarr,_, [V
VIP_SALI, VIP_SALI,_,
| Gesel, | | Gesel,_, |

donde ®(L) es la matriz de polinomios en el operador de rezagos, y el término de error v, es un
(r(z) + M)-vector tal v,~(0, Q).

5. Resultados

En esta seccion se presentan los resultados del modelo FAVAR. El modelo estimado se
ajustd a un FAVAR (13) garantizando con ello la ausencia de autocorrelacion en los errores. Se
usan las funciones de respuesta generalizadas de Pasaran y Schin (1998), que son robustas al orden de las
variables en el VAR a diferencia de aquellas que utilizan la factorizacion de Cholesky de la matriz de
varianzas y covarianzas de los residuos como restriccion de identificaciéon. La figura 2 muestra la funcion
de impulso-respuesta de un shock en los precios medios de los commodities de alimentos sobre la
inflacion en alimentos y bebidas en los Estados Unidos. Como se puede apreciar, el impacto es
creciente y sostenido en un horizonte de tiempo considerado de 20 meses. Este resultado sugiere
que hay una transmision de los precios internacionales de materias primas a la inflacion de
alimentos y bebidas en Estados Unidos y que este efecto es significativo y duradero. Algunos
shocks como el COVID 19 y la guerra entre Ucrania y Rusia han tenido un efecto en el GSCPI,
afectando las importaciones de alimentos de los estados Unidos. Este resultado coincide con los
hallados de Ozge et al. (2022) y Vos, et al. (2022), quienes plantean que el precio de algunos
commodities como la soya, el maiz, el trigo y el aceite vegetal se incrementaron significativamente

después de la pandemia.

Figura 2. Respuesta acumulada de la inflacion ante impulsos en F150
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Un impacto similar sobre la inflacion de los alimentos y bebidas en los Estados Unidos se
observa en la figura 3 cuando se presenta una innovacion en los precios altos de los commodities
de alimentos (percentil 90). Este shock puede asociarse al inicio de la guerra entre Rusia y Ucrania,
aunque este parece tener una leve caida alrededor del mes 13. Estos resultados reafirman lo
argumentado por Abdullaieva et al. (2022) y Malakhail et al. (2023), quienes plantean que la
guerra entre Ucrania y Rusia iniciada en febrero del 2022 agravo los suministros de materias
primas, generando escasez, y por ende un incremento en los precios de las mismas. De acuerdo a
Martin y Yoga (2022), tanto Rusia como Ucrania juegan un papel central en el suministro de
fertilizantes para el sector agricola y de commodities como cereales y aceite vegetal para diferentes
sectores de la economia a nivel mundial. Esto se hizo visible cuando comenz6 la invasion de Rusia
a Ucrania; el 30% de las exportaciones internacionales de trigo procedian de estos dos paises y
asimismo controlaban el 60% del mercado mundial de aceite de girasol y el 15% del de maiz. Un
ejemplo, segun calculos propios a partir de la informacidn proporcionada por el FMI, el indice de
precios del maiz se incremento de octubre del 2021 a octubre del 2022 el 42,1%, mientras el sorgo

para el mismo periodo se incrementd en un 25%.
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Figura 3. Respuesta acumulada de la inflacidn ante impulsos en F190

Contrario a los impactos sobre la inflacién en alimentos y bebidas generados por shocks en
los indices de precios internacionales medios y altos de los commodities, la figura 4 muestra que
una innovacion en la actividad econémica media de Estados Unidos no afecta significativamente
la inflacion de los alimentos en los Estados Unidos para un horizonte de 20 meses. Este resultado
contradice la postura de Pakravan (2021) y Adjemian et, al. (2023) quienes argumentan que los
subsidios monetarios otorgados por el gobierno a empresas y hogares y el confinamiento

desbordaron la demanda de los bienes y servicios presionando a un alza en los precios.



Figura 4. Respuesta acumulada de la inflacion ante impulsos en F150SP
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Por otro lado, el impacto total que tiene un shock de la inflacion sin alimentos sobre la
inflacion en alimentos es significativo, pero no duradero, tal como se observa en la figura 5. A
partir del mes 10 tiende a decrecer lentamente. Una posible explicacion de este resultado es que
las variaciones de la inflacion sin alimentos, por ejemplo, un incremento del precio de los

combustibles, tiende a diluirse en el largo plazo.

Figura 6. Respuesta acumulada de la inflacion ante impulsos en GCSPI

Finalmente, la figura 6, muestra el impacto total de las cadenas de suministro sobre la
inflacion en alimentos en los Estados Unidos para el periodo 1992.1 - 2023.6. Como se aprecia en
dicha figura, el impacto de los cambios en las cadenas de suministro sobre la inflacion de alimentos
es creciente y sostenido. Esto pudiera ser explicado quiza por factores como la pandemia del
COVID 19 que trajo como consecuencia la crisis de los contenedores. Este ocasiond un
ormpimiento de la cadena de suministros, pues muchos insumos o materias primas no llegaron en
los tiempos establecidos, generando escasez que condujo a auges especulativos. Igualmente, el

inicio de la guerra entre Rusia y Ucrania gener6 un desabastecimiento de los insumos para la
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mayoria de los paises, pues también se rompid la cadena de abastecimiento por el mar negro,

disminuyendo las exportaciones de dichos paises en conflicto.

6. Prueba de Robustez.

Para la prueba de robustez se considerd en vez de la inflacién sin alimentos que incorpora el
componente de energia, el indice de precios al productor IPP, el cual puede ser usado como un indicador

gue “estima” los costos de produccion.

La figura 7 muestra el impacto sobre la inflacidn en alimentos ante un shocks en primer factor del
percentil 50 de los indices de precios internacionales de materias primas, este impacto es similar al

obtenido cuando se considera en el modelo FAVAR la inflacidn sin alimentos

Figura 7. Respuesta acumulada de la inflacion ante impulsos en F150
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La figura 8, muestra el impacto sobre la inflaciéon en alimentos ante un shocks en primer factor
del percentil 90 de los indices de precios internacionales de materias primas, este impacto es similar al

obtenido cuando se considera en el modelo FAVAR la inflacidn sin alimentos

Figura 8. Respuesta acumulada de la inflacion ante impulsos en F190

La figura 9, muestra el impacto sobre la inflaciéon en alimentos ante un shocks en primer factor
del percentil 50 de la actividad econdmica sin precios, este impacto es similar al obtenido cuando se
considera en el modelo FAVAR la inflaciéon sin alimentos, pues al igual que sucede en el modelo
inicialmente planteado un choque en la actividad econémica sin precios no tiene efectos sobre la inflacién

en alimentos y bebidas durante el periodo considerado.

Figura 9. Respuesta acumulada de la inflacidn ante impulsos en F150SP



31

— F150SP -—---- +2SE. ——-2S.E.

La figura 10, muestra el impacto sobre la inflacidon en alimentos ante un shocks en la cadena de
suministros GCSPI, este impacto es similar al obtenido cuando se considera en el modelo FAVAR la

inflaciéon sin alimentos

Figura 10. Respuesta acumulada de la inflacion ante impulsos en GCSPI

— GCSP| -———- +2SE ——-2S.E.
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Finalmente, la figura 11, muestra el impacto sobre la inflaciéon en alimentos y bebidas ante un
shocks en la variacién del indice de Precios al Productor (VIPP), en este caso aunque la estructura del
impacto a lo largo de los 20 periodos considerados es similar a cuando se considera la inflacién sin
alimentos, en el ultimo periodo el impacto del shocks al VIPP aln se mantiene en 0.24, mientras en el
modelo original que considera inflacidn sin alimentos este impacto se ha reducido a 0.14 en el ultimo

periodo.

Figura 11. Respuesta acumulada de la inflacion ante impulsos en VIPP

7. Conclusiones

La inflacion de alimentos en Estados Unidos es un fenémeno complejo con multiples
causas, sin embargo, los resultados de la presente investigacion dejan ver que existen factores
principalmente externos que son de gran importancia. Los dos factores que mas influyeron en la
inflacion en alimentos y bebidas en los Estados Unidos fueron el COVID 19y la guerra entre Rusia

y Ucrania. Estos dos eventos ocasionaron que se rompiera la cadena de suministros, primero, por
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la crisis de los contenedores como consecuencia del COVID 19y, segundo, por la disminucion de
las exportaciones tanto de cereales, trigo, aceite de girasol y fertilizantes de Rusia y Ucrania hacia

el resto del mundo por el mar negro como consecuencia de la guerra.

Los shocks sobre los indices de precios internacionales medios y altos de los commaodities,
tienen un efecto importante sobre la inflacion en alimentos y bebidas en los Estados Unidos,
mientras que una perturbacion sobre la actividad econdmica no parece impactar dicha inflacion.
Se espera que estos resultados contribuyan a un mejor conocimiento de la inflacion en alimentos

y bebidas que oriente a los hacedores de la politica en los Estados Unidos.
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9. Apéndice 1. Resumen de literatura relacionada con la inflacion en alimentos

Tabla 1. Resumen de literatura: inflacion en alimentos

Autor(es) Periodo y frecuencia de los Metodologia y Principales hallazgos
datos variables
Iliyasu, J.,, and 1961-2020. Informacion anual Modelo Vectorial Los resultados muestran, por un
Sanusi, A. R. (2023). Autorregresivo Bayesiano | lado, que el cambio climatico provoca un
(BVAR) aumento en los precios de las materias primas,

siendo el efecto mayor para la energia, seguido
de los fertilizantes y menor para los precios de
los alimentos. Por otro lado, muestran, que en
el corto plazo el cambio climatico amplifica el
impacto dc los precios de los fertilizantes y la

energia sobre los precios de los alimentos.

Iddrisu, A. A., &

Alagidede, 1. P. (2020)

Enero 2002-noviembre 2018

regresion cuantilica

Inflacion  de  los
alimentos, la politica monetaria
medida por el tipo repo, el costo
del transporte, el tipo de cambio,
la produccion y el precio mundial

de los alimentos

un incremento en el primer cuantil
del 1% en la politica monetaria, incrementa el
precio de los alimentos en 0.52%, mientras en
el tercer cuantil ese mismo aumento genera un

incremento del 0.68%.

Jean-Petit, S.,

Zheng, C., & Ullah, A. (2023)

1990-2019.Informacién anual

Modelo ARDL. Las
variables:  precipitaciones, las

emisiones de CO, , metano y N,O

y el uso de energia

Los resultados empiricos
demostraron que el uso de energia, las
precipitaciones y las emisiones de metano
mejoran la productividad de los alimentos,
mientras que la temperatura y las emisiones de
N,O socavan la produccién de alimentos a

corto plazo. Sin embargo, los

largo y
resultados revelaron que las emisiones de

CO; no afectan la produccion de alimentos

Bedasa, Y., and

Bedemo, A. (2023).

2000-2018.Informacion anual

Estimador GMM del
panel dinamico. Las variables: la

temperatura media, las emisiones

La inseguridad alimentaria en el
Cuerno de Africa se ve afectada negativamente

por la temperatura. Un aumento de la
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de diéxido de carbono y las

temperatura media y de las emisiones de
diéxido de carbono en un 1% da como
resultado un aumento de la inseguridad
alimentaria del 0,357% y el 0,026%,
respectivamente, y un aumento del 1% en las
precipitaciones disminuye en un 0,023% la

inseguridad alimentaria

Kidane, D., and

Woldemichael, A. (2020)

datos construidos

exclusivamente de Etiopia que aprovechan
los precios minoristas locales de los

alimentos de alta frecuencia

precipitaciones
modelo de
supervivencia de riesgo

proporcional de  Cox de
mortalidad de niflos menores de

cinco afos

Los resultados muestran que la
exposicion a una inflacion del 10 % en los
precios de los alimentos basicos durante el
periodo intrauterino disminuye la
supervivencia de los nifios menores de cinco
afos en aproximadamente un 5,4%. También
encuentran que los impactos no son lineales
sino que dependen del mes especifico de
exposicion y varian sustancialmente segln las

caracteristicas observables y el tipo de

alimento basico.

Jiang, W., & Liu, X.

Y. (2022)

primer trimestre de 1999 hasta

el cuarto trimestre de 2019

Un modelo VAR de
frecuencia mixta (MF-VAR) y un
modelo VAR de vector de baja

frecuencia (LF-VAR)

Los resultados muestran, que existe
una relacion causal entre la inflacion y la
mortalidad infantil, especificamente, es decir,
la inflacion aumenta la  mortalidad
infantil. Ademas, la contribucién del IPC a la
TMI es mayor en la descomposicion de la
varianza del error de pronéstico en el modelo
MF-VAR en comparacion con el modelo LF-
VAR, lo que indica que el IPC tiene un mayor

poder explicativo de la TMI en datos de

frecuencia mixta.

Adjemian, M. K.,

Li, Q., and Jo, J. (2023).

2004-2022 frecuencia mensual

Funciones de impulso
respuesta (IRF),
descomposiciones de la varianza
del error de prondstico (FEVD) y

descomposiciones historicas (HD)

resultados  sugieren que los
programas de estimulo monetario y fiscal
debido a la pandemia pueden ser parcialmente

responsable, entre otros factores, de la

inflacion observada en los precios de los
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de modelos autorregresivos de

vectores estructurales (SVAR)

alimentos. Otras posibles explicaciones fue la
rapida liberacién de la demanda reprimida o
los cambios de preferencias generados por el
levantamiento de los bloqueos
pandémicos. Finalmente, los modelos
utilizados coinciden en que, en promedio, los
shocks positivos a la oferta monetaria, el
ingreso disponible, los salarios, los precios de
la energia, las tensiones en la cadena de
suministro, los precios del transporte y los
precios agricolas tienden a generar aumentos
en los precios de los alimentos estadounidenses

y afectar su variacion inesperada

Cowley, C., and

Scott, F. (2022).

periodo 2000-2022

un analisis descriptivo

consideran que las recientes caidas
de los precios de las materias primas pueden
contribuir poco a aliviar los precios que los
consumidores pagan por los alimentos, pues la
transmision general de los precios de las
materias primas a los precios de los alimentos
ha sido débil. En cambio, una menor inflacion
de salarios y alquileres, junto con una
desaceleracion de la demanda en las tiendas de
comestibles, podrian ejercer cierta presion a la
baja sobre la inflacion de los alimentos. Sin
embargo, si las medidas mas amplias de
inflacion no disminuyen, la inflacion de los

alimentos podria seguir siendo elevada.

Mokni, K. y Ben-

Salha, O. (2020)

2019.

enero de 1960 y septiembre de

causalidad

un enfoque de

asimétrica

en cuantiles.

Los resultados muestran que el
precio del petroleo causa el precio de los
alimentos en todas las condiciones del mercado
de alimentos, mientras que la causalidad del

precio de los alimentos al precio del petroleo
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se produce so6lo durante condiciones extremas

del mercado del petroleo.

Sun, Y., Gao, P, enero de 1993 hasta septiembre la técnica Los resultados muestran una

Raza, S. A., Shah, N., & Sharif, | de 2020 economeétrica avanzada de | asociacion positiva entre los precios de los

A. (2023) regresion cuantil sobre cuantil alimentos y los indices principalmente en los
cuantiles inferiores y medios.

Raza, S. A., enero de 1993 hasta septiembre técnica wavelet Los resultados muestran que los

Guesmi, K., Belaid, F., & | de 2020 precios del petroleo, la demanda de petroleo y

Shah, N. (2022)

el shock de oferta desempefian un papel vital
en los precios de los indices de alimentos y sus
subdimensiones. Ademas, otros indices como
la carne y el azicar también modifican los

precios generales de los alimentos

Ibrahim, M. H.

(2015).

datos anuales de 1971 a 2012

modelo de rezagos

distribuidos autorregresivos no

lineales (NARDL).

encuentran que existen
cointegracion entre las variables consideradas
y asimetrias en el comportamiento de los
precios de los alimentos. Es decir, que en el
largo plazo existe una relacion significativa
entre los aumentos del precio del petroleo y el
precio de los alimentos, pero no existe una
relacion de largo plazo entre la reduccion del

precio del petroleo y el precio de los

alimentos.

Zmami, and Ben-

Salha. (2019)

enero de 1990 y octubre de 2017

Utilizando modelos de
retardo distribuido autorregresivo

(ARDL) lineales y no lineales

encuentran presencia de asimetrias,
ya que el precio general de los alimentos se ve
afectado  fundamentalmente por shocks
positivos en el precio del petroleo en el largo

plazo. Por otro lado, la asimetria esta presente

en el corto plazo para algunos precios de
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productos basicos agricolas, ya que responden
Unicamente a las caidas del precio del petroleo.
Lo anterior, los lleva a concluir que asumir
impactos simétricos del precio del petréleo
sobre el precio de los alimentos puede ser

erroneo

(2021)

Mahmoudinia,

D.

emplea una regresion
cuantil y para verificar la robustez

utiliza el modelo ARDL

Los resultados muestran que los
coeficientes de la politica monetaria, el tipo de
cambio y la crisis monetaria sobre los precios
de los alimentos en diferentes cuantiles son
positivos y significativos. En la mayoria de los
casos, muestran que los precios de los
alimentos en Iran responden al precio del
petroleo. Mas importante atin, la inflacion de
los alimentos esta fuertemente vinculada a las
sanciones economicas, y el efecto es
significativo en todos los cuantiles, ademas
confirman efectos asimétricos en diferentes

cuantiles.

Samal,

A,

Ummalla, M., & Goyari, P.

(2022)

enero de 2006 y marzo de 2019

Modelo ARDL

El ingreso per capita, la oferta
monetaria, los precios mundiales de los
alimentos y los salarios agricolas tienen un
impacto positivo y significativo en la inflacion
de los precios de los alimentos tanto en el corto
como en el largo plazo. Mientras que la
disponibilidad de cereales alimentarios tiene
un impacto negativo y significativo en la
inflacion de los precios de los alimentos tanto
a corto como a largo plazo. Ademas, las
estimaciones de corto plazo revelaron que el
tipo de cambio real impacta positivamente en

la inflacion de los precios de los alimentos. Sin
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embargo, el coeficiente es insignificante en el

corto plazo.

Irz et al. (2013)

indices de precios de 1995 a

2010. mensual

modelo vectorial de
correccion de errores (VEC) en un

marco de cointegracion

Los resultados indican que existe
una relacion de equilibrio a largo plazo
estadisticamente significativa entre los precios
de los alimentos y los principales insumos
consumidos por la cadena alimentaria. Los
precios de los insumos agricolas representan el
principal determinante de los precios de los
alimentos, seguido de los salarios en la venta al
por menor de alimentos y el precio de la

energia.

10. Apéndice 2.

11. Variables sobre actividad econdmica sin precios

RPI= Ingreso real personal

RPIAT= Ingreso real personal antes de transferencia

GCRP= Gasto en consumo real personal

MRCOI= Manufactura real y ventas y comercio industrial

INDPRO-= indice de produccion total

IPFI= indice producto final

IBC= indice de bienes de consumo

IBCD= Indice de bienes de consumo durables

IBCND= indice de bienes de consumo no durable
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FLC= Fuerza laboral civil

EC= Empleo civil

TDC= Tasa de desempleo civil

DPDES= Duracion promedio de desempleo en semanas
TENAG= Total empleo no agricola

PHSB= Promedio de horas produccién de bienes
PHESMAN= Promedio de horas extras manufactura

M2R= Stock de dinero Real

IPAOC= indice de precios de acciones ordinarias compuesto
IPAOI= indice de precios de acciones ordinarias industriales
TEFF= Tasa efectiva de fondos federales
TAA3= Tasa AA de papel comercial financiero a 3 meses
LT3= Letra del tesoro a 3 meses
LT6= Letra del tesoro a 6 meses
TT1= Tasa del tesoro a 1 afio
TT5= Tasa del tesoro a 5 afios

TT10= Tasa del tesoro a 10 afios
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IPCTRA= Indice de precios de transporte

UMCSENTXx= indice sentimental del consumidor
12. Apéndice 3. Indice de precios y precios de commodities
IPBANSOP: indice de precios del platano

PBARLDES= Cebada, cebada occidental nimero 1 de Canada, precio al contado, délares

estadounidenses por tonelada métrica

PBEEDES = Carne vacuna, australiana y neozelandesa, 85 % de carne magra, precio de

importacion CIF de EE. UU., centavos estadounidenses por libra

PCOCODES = Granos de cacao, precio al contado de la Organizacién Internacional del

Cacao, CIF en puertos de EE. UU. y Europa, dolares estadounidenses por tonelada métrica

PCOFFOTMD = Café, otros Arébicas suaves, Organizacion Internacional del Café Precio

al contado en Nueva York, ex muelle de Nueva York, centavos estadounidenses por libra

PCOFFRRDES = Café, robusta, precio al contado de la Organizacién Internacional del

Café en Nueva York, ex muelle de Nueva York, centavos de dolar estadounidense por libra
PROILDES = Aceite de colza, crudo, fob Rotterdam, dolares EE.UU. por tonelada métrica

PFSHMDES = Harina de pescado, Per( Harina/pellets de pescado 65 % de proteina, CIF,

dolares estadounidenses por tonelada métrica

PGNUTSDES = Mani (mani), 40/50 (40 a 50 unidades por onza), cif Argentina, dolares

estadounidenses por tonelada métrica

PLAMDES = Cordero, canal congelada Smithfield Londres, centavos de dolar por libra
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PMAIZDES = Maiz (maiz), amarillo No.2 de EE. UU., FOB Golfo de México, precio de

EE. UU., ddlares estadounidenses por tonelada métrica

POLVOIDES = Aceite de oliva, virgen extra, menos del 1 % de &cidos grasos libres, precio

desde el buque cisterna en el Reino Unido, dolares estadounidenses por tonelada métrica

PPOILDES = Aceite de palma, Malasia Futuros de aceite de palma (primer contrato a

término) 4-5 por ciento FFA, dolares estadounidenses por tonelada métrica

PPORKDES = Porcino (cerdo), 51-52% de cerdos magros, precio en EE. UU., centavos de

dolar por libra.

PPOULTDES = Aves (pollo), precio al contado de aves enteras, listas para cocinar, enteras,

heladas, muelles de Georgia, centavos estadounidenses por libra

PRICEPODES = Arroz, 5 por ciento de arroz blanco blanqueado partido, cotizacion de

precio nominal de Tailandia, dolares EE.UU. por tonelada métrica

PSALDES = Pescado (salmén), salmén noruego criado en granjas, precio de exportacion,

dolares EE.UU. por kilogramo

PSHRIDES = Camaron patiblanco de Tailandia 70 camarones/kg Precio al contado

PSMEADES = Harina de soja, Futuros de harina de soja de Chicago (primer contrato a

término) Minimo 48 por ciento de proteina, dolares estadounidenses por tonelada métrica

PSOILDES = Aceite de soja, grados aprobados por la bolsa de futuros de aceite de soja de

Chicago (primer contrato a término), délares estadounidenses por tonelada métrica
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PSOYDES= Soja, de EE. UU., Chicago Contrato de futuros de soja (primer contrato a

término) No. 2 amarillo y par, ddlares estadounidenses por tonelada métrica

PSUGAUSADES = Azlcar, precio de importacion de EE. UU., contrato n.° 14, posicion
de futuros mas cercana, centavos estadounidenses por libra (Nota a pie de pagina: N.° 14 revisado

al N.° 16)

PSUNODES= Aceite de girasol precio de exportacion a E.U desde el golfo de México.

U$/Tonelada

IPTEA ; indice de precios del té.

PWHEADES = Trigo, No.1 Hard Red Winter, proteina ordinaria, Kansas City, délares

estadounidenses por tonelada métrica

PSORGODES = Sorgo; EE.UU., nimero 2 amarillo, fob Golfo de México, centavos de

dolar por libra

HABASDES= Habas ajustado

NARANJADES= Jugo de naranja ajustado
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13. Apéndice 4. Graficas y resumen de pruebas de raices unitarias
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Resumen de pruebas de raices unitarias usando Dickey-Fuller-Aumentado DFA
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Variables Valor p Nivel de significancia o | Decision

F190 0.0000 0.05 Serie estacionaria
F150 0.0000 0.05 Serie estacionaria
F150sp 0.0000 0.05 Serie estacionaria
VIPCSINALI 0.0000 0.05 Serie estacionaria
GCSPI 0.0199 0.05 Serie estacionaria
VIPCALI 0.0000 0.05 Serie estacionaria




